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1.1.POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

1.1.1. POPIS PROJEKTANATA

Dejan Radakovi¢, mag. ing. el. ( projektant)

DEJAN RADAKOV|¢
mag.ing.el.

E2433  oviASTEN INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

1.1.2. POPIS SURADNIKA

Drazen Skrinjaric’, el. teh. %/
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1.3.RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji “Narodne novine” RH br. 153/13 izdajem

RJESENJE

broj : R-184-1/15
kojim se imenuje: DEJAN RADAKOVIC, mag. ing. el.

za PROJEKTANTA za izradu elektrotehni¢kog projekta, projekta elektronicke
komunikacije

GRADEVINA: OSNQVNA SKOLA
BRACA BOBETKO
Broj projekta: E-184/15
INVESTITOR: Grad Sisak
Rimska 26, Sisak
LOKACIJA: Marijana Cvetkovié¢a 24, Sisak

Ovo rjeSenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili opoziva.

Sisak, sijecanj, 2016.
Direktor:
Dejan Radakovi¢, mag. ing. el.
El.l'ljl‘gn'_.inl.SAK

2a projektiranje | Ininjering
SISAK, Franje Lovriéa 11
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1.4. 1ZJAVA O SUKLADNOSTI

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

BRACA BOBETKO

Broj projekta:  E-184/15

INVESTITOR: Grad Sisak

Rimska 26, Sisak

dajem

1ZJAVU SUKLADNOSTI
broj : R-184-2/15

da je ovaj elektrotehnicki projekt sukladan s odredbama posebnih zakona te posebnih uvjeta

Posebni zakoni i propisi :

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N RH br. 79/14, 41/15 i 75/15)

Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13)

Zakon o zastiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/10)

Niskonaponske elektriéne instalacije, Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - Instalacije uzemljenja,
zaStitni vodici 1 zastitni vodici izjednacivanja potencijala HRN HD 384.5.54 S1:1999,en

Niskonaponske elektricne instalacije, Odabir i ugradba elektricne opreme - Uzemljenje i zastitni vodici
HRN HD 60364-5-54

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. RH br. 5/2010)

Tehnicki propisi za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. RH. br. 87/2008 i 33/10)
Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (N.N. RH br.
75/13)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
N.N. 155/09

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (N.N. RH. br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)

Projektant : Dejan Radakovi¢, mag. ing. el.

DEJAN RADAKOV¢
Lol yr BB

E2433  oviAsTEN INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Rjesenje br. 2433- Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE

( Klasa: UP/1-310-34/12-01/2433)

Sisak, sijecanj, 2016. ELPRO SISAK Direktor:

nmkktj‘k.:n-;-lt;;ﬂn]eﬂng Dejan Radakovié, mag. ing. el

SISAK, Franje Lovriéa 11

ELPRO SISAK j.d.o.o0. Projektiranje — nadzor — inzenjering. Franje Lovri¢a 11, 44 000 Sisak
OIB: 11432717060; Tel. 044/540-365 Tel./Fax. 044/540-369; e-mail:info@elpro-sisak.hr



=f =LPRO /1

OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO

ISAK OPCI DOKUMENTI

Projektiranje — nadzor — inZzenjering

Br. projekta: E-184/15

Stranica 7 od 37

Mijesto i datum:
Sisak, sije¢anj, 2016.

1.5. 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Sanja Cubelié¢ Simac
Sisak, S i A.Radiéa 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080851577
OIB:

11432717060
TVRTKA:

1 ELPRO SISAK j.d.o.o. za projektiranje i inZinjering
1 ELPRO SISAK j.d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Sisak (Grad Sisak)

Franje Lovrica 11

PRAVNI OBLIK:
1 jednostavno drudtvo s ogranienom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:
1 *

Elektroinstalacijski radovi

Arhitektonske i inZinjerske djelatnosti
Odrzavanje elektrilne i elektronske opreme

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgova&kog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

PruZanje usluga informacijskog drudtva

Turisti&ke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

- Ostale turisticke usluge

- Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
Pripremanje i usluZivanje pica i napitaka

- Pruzanje usluga smje3taja

- Pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu sa
ili bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu, na
priredbama i sl.) i opskrba tom hranom (catering)

* Ok Kk
[ |

1
1
1
1

* *
1 1

e
*
1

*
1

e
* Ok Ok * Ok
1

3 * - Stru&ni poslovi prostornog uredenja

1, * - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1. ¥ - Nadzor nad gradnjom

1 * - Djelatnosti javnoga prijevoza tereta u domac¢em i
medunarodnom cestovnom prometu

I ¥ - Djelatnost elektroni&kih komunikacijskih mrezZa i
usluga

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Dejan Radakovié, OIB: 84684091948
Sisak, Vinogradska 50
1 - jedini ¢&lan j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Otisnuto: 2015-03-11 08:42:51
Podaci od: 2015-03-11 02:18:21 Stranica: 1

D004
od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA

/ JAVNI BILJEZNIK
Sanja Cubelié Simac
Sisak, S i A.Radida 5

SR

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Dejan Radakovi¢, OIB: 84684091948
Sisak, Vinogradska 50
1 - direktor
1 - zastupa drudtvo pojedina&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 10,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Zzapisnik o osnivanju jednostavnog drustva s ogranienom
odgovorno3éu dana kod javnog biljeZnika 31. svibnja 2013. godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 27.06.14 2013 03.06.13 - 31.12.13 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-13/13233-2 03.06.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
Stalna sluZba u Sisku
eu / 27.06.2014 elektronicki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
sanja Cubelié¢ Zimac
Nagrada: Sisak, S i A.Radi¢a S
Otisnuto: 2015-03-11 08:42:51 D004
Podaci od: 2015-03-11 02:18:21 Stranica: 2 od 2
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"o

Ja, Javni biljeznik Sanja Cubeli¢ Simac iz Siska, S. i A. Radiéa 5,

temeljem &1.5. ZSR (N.N br.1/95, 57/96, 45/99, 54/05) po uvidu u sudski registar
kojeg sam danasnjeg dana izvrsila elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz Sudskog registra za trgovacko drustvo:
ELPRO SISAK j.d.o.0., MBS: 080851577

Izvadak se sastoji od 2(dvije) stranice.

Javnobiljeznitka pristojba za ovjeru po Tar.br.11 st.1 ZJP naplaéena u iznosu od 10,00 kn.
Biljezi naljepljeni i poniSteni na ispravi koja ostaje u arhivi.
Javnobiljeznitka nagrada po &l.17 st.3 PPJT zarafunata u iznosu od 60,00 kn. Zaratunat PDV u

iznosu od 15,00 kn. " o
Za javnog biljeZnika

javnobiljeZnicki prisjednik

BROI: OV-898/15 JEKOSLAY ANDRIC:

U Sisku, 11.03.2015

Ea Cubeli¢ Simac

4
<
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Br. projekta: E-184/15 Sisak, sijecanj, 2016.

INVESTITOR: Grad Sisak
Rimska 26, Sisak

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO

2. PROJEKTNI ZADATAK

ELPRO SISAK j.d.o.o0. Projektiranje — nadzor — inzenjering. Franje Lovri¢a 11, 44 000 Sisak
OIB: 11432717060; Tel. 044/540-365 Tel./Fax. 044/540-369; e-mail:info@elpro-sisak.hr



OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO Stranica 11 od 37

E? =L~RO %lEHK TEHNICKI DIO

/ Projektiranje — nadzor — inzenjering Mjesto i datum:
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PROJEKTNI ZADATAK
Za izradu glavnog projekta

LOKACIJA | NAMJENA:
Predmet projektnog zadatka je strukturno kabliranje lokalne ra¢unalne mreze u Osnovnoj
Skoli Bra¢a Bobetko, Marijana Cvetkovica 24, Sisak.

NARUCITELJ:
Narucitelj, tj. Investitor izrade projektne dokumentacije je Grad Sisak, sa sjediStem u Rimska 26,
Sisak.

PREDMET PROJEKTIRANJA:
Predmet projektiranja je izrada horizontalnog i vertikalnog razvoda lokalne racunalne mreze

na svim etazama od komunikacijskih ormara do radnih mjesta. Kabelske trase su predvidene u
nadzbuknoj izvedbi u zidnim kabelskim kanalima. Predvida se po jedan priklju¢ak na radnom
mjestu.

Osim lokalne racunalne mreze potrebno je u u€ionicama postaviti prikljucnice za povezivanje
racunala i projektora, odnosno HDMI priklju¢nicu, te dovesti prikljuc¢ak 230V, 50Hz od razvodne
kutije smjestene pored Skolske ploce.

Za potrebe Osnovne skole Braca Bobetko potrebno je projektirati:
1. Lokalnu racunalnu mrezu
2. Troskovnik

VRSTE PROJEKATA:

Potrebno je izraditi:

Glavni projekt koji ¢e obuhvatiti izradu tehnickog rjesenja lokalne ra¢unalne mreze Osnovne
Skole Braca Bobetko.

Za investitora:

Grad Sisak
Rimska 26, Sisak
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Mjesto i datum:
Sisak, sijeCanj, 2016.

INVESTITOR:

GRADEVINA:

Grad Sisak
Rimska 26, Sisak

OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO

3. TEHNICKI DIO

DEJAN RADAKOVI¢
mag.ing.el.

Projektant:

E2433 OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

Dejan Radakovi¢, mag. ing. el.

R, 1
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INVESTITOR: Grad Sisak
Rimska 26, Sisak

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO

3.1. TEHNICKI OPIS

DEJAN RADAKOV|¢
mag.ing.el,

Projektanti E2433 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Dejan Radakovi¢ mag. ing. el.

%% %
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Br. projekta: E-184/15 Sisak, sijecanj, 2016.
3.1.1. OPCENITO O GRADPEVINI
Osnovna $kola Braca Bobetko nalazi se u Sisku, Marijana Cvetkovica 24, a sastoji se od

prizemlja.

Skola sadrzi u¢ionice razredne i predmetne nastave, kabinete, a te ostale prostore potrebne za
rad skole.

Gradevina je radena od ¢vrstih materijala.

Prema projektnom zadatku predmet ovog projekta su sljedece instalacije:
- lokalna ra¢unalna mreza (LAN)

Gradevina je opremljena sljede¢im (postoje¢im) el.instalacijama:
¢ instalacija jake struje koju ¢ine energetski razvod, rasvjeta, prikljucnice
telefonska instalacija
¢ sustav zaStite od munje

*

Za navedene radove nije potrebno ishodenje gradevinske dozvole sukladno ¢lanku 5.,
podstavka 9., alineje 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N RH
br. 79/14, 41/15i 75/15)

3.1.2. NAPAJANJE | RAZVOD

Napajanje gradevine je postojece, a izvedeno je s N.N. mreZe.

U prostoru $kole smjesteni su postojeci razvodni ormari za razvod el. energije do pojedinog
potrosaca, a izvedeni su postoje¢im kabelima poloZenim pod Zbuku u stropovima i zidovima.

Kabeli su polozeni okomito ili vodoravno tako da budu paralelni s rubovima prostorije.

3.1.3. PRIKLJUCNICE

Postojece prikljucnice nisu predmet ovog projekta.

Napajanje komunikacijskog ormara KO.1 (Cistacice) izvodi se s postojeceg strujnog kruga
prostora.

Napajanje komunikacijskog ormara KO.2 (informati¢ka u¢ionica) izvodi se s postojeceg
strujnog kruga informatic¢ke ucionice.

3.1.4. LOKALNA RACUNALNA MREZA

Mreza se izvodi prema blok shemi u projektu. Razvod se vrs$i od komunikacijskih ormara do
radnih mjesta bakrenim kabelima UTP Cat 5e. Izvodi se po jedan priklju¢ak na radnom mijestu.
Predvideni su i dodatni prikljucci za bezi¢ne pristupne tocke. Kabelske trase izvode se nadzbukno
po zidu u plasticnim kabelskim kanalima.

Postojeca racunalna mreza i oprema informati¢ke ucionice se zadrzava.
Komunikacijski ormar KO.1 smjeSten je u prostoru Cistacica.
Komunikacijski ormar KO.2 smjesten je u informatickoj ucionici.

ELPRO SISAK j.d.o.o0. Projektiranje — nadzor — inzenjering. Franje Lovri¢a 11, 44 000 Sisak
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Od komunikacijskog ormara KO.1 (¢istacice) polaze se kabel UTP CAT 6 do komunikacijskog
ormara KO.2 (informati¢ka uc¢ionica).

Uzemljenje:
Ormari u kojima je smjeStena oprema moraju biti uzemljeni u skladu s vaze¢im propisima.
Aktivne uredaje uzemljiti u skladu s uputama proizvodaca.

Povezivanje kabela:

Povezivanje kabela racunalne mreze izvodi se prema odredbama EIA/TTA T568A:

12345678
L |
Kontakt Oznaka vodica Boja
1 GRWT zeleno-bijela
2 GR zelena
3 ORWT narancasto-bijela
4 BL plava
5 BLWT plavo-bijela
6 OR narancasta
7 BRWT smede-bijela
8 BR smeda

Prikljuc¢ak na EK infrastrukturu je postoje¢i.
Telefonska instalacija u osnovnoj Skoli Bra¢a Bobetko je postoje¢a te nije dio ovog
projekta.

Kako bi se osigurala nesmetana i kvalitetha implementacija Sirokopojasnih usluga,
elektrokomunikacijska instalacija u gradevini treba izraditi kabelima nove generacije UTP cat 5.

Lokalna racunalna mreza (Ethernet, LAN) gradevine izvodi se jedinstvenim strukturnim
kabliranjem s UTP cat 5E kabelom. Svi kabeli se vode neprekinuto tocka-toc¢ka od korisnickih
prikljucnica do pripadaju¢eg komunikacijskog ormara s RJ45 konektorima.

Komunikacijski ormari medusobno se povezuju kabelom UTP CAT 6.

Kabeli se ne smiju polagati zajedno s energetskim kabelima ve¢ se polazu po zidu u plasti¢ne
kabelske kanale. Kod izrade instalacije treba voditi racuna da ona bude udaljena najmanje 300 mm
od instalacija jake struje, a da se s njom kriza pod pravim kutom. Horizontalno se instalacija vodi
iznad instalacije jake struje, blize stropu.

Pri izvedbi instalacije potrebno je voditi racuna da se sve promjene smjera vodenja instalacije
izvode kroz plasticne kanalice koje omogucavaju radijus savijanja UTP kabela najmanje 15 x
promjer kabela.

Komunikacijski ormari (KO.1, KO.2) imaju funkciju distribucije LAN priklju¢aka. Obzirom da
¢e se u ormar ugradivati aktivna oprema, ormar je zatvorene izvedbe s prisilnom ventilacijom.
Meduaranziranja se izvode prespojnim kabelima s RJ45 konektorima.

Komunikacijski ormari su opremljeni mreznim panelima, napojnom jedinicom, prespojnim
panelom, te panelima za vodenje kabela.
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Uvod kabela u komunikacijski ormar izvodi se s gornje i donje strane ormara. Kabele je
potrebno oznaciti na oba kraja, na strani prikljucnica ostaviti 1 m kabela, a na strani
komunikacijskog ormara 2 m viska kabela.

¢ 0Od komunikacijskog ormara do svakog radnog mjesta polaze se kabel UTP Cat.5e koji zavrSava
na priklju¢nicama koje prihvac¢aju module UTP RJ-45 Cat. 5e.

Prilikom izvodenja svih radova obavezno se mora pridrZavati dozvoljenih razmaka
navedenih u Pravilniku o na¢inu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (N.N. RH br. 75/13).

Prilikom izvodenja radova obratiti pozornost na postojecu elektroinstalaciju kako se ne
bi oStetila.

3.15. PROJEKTOR

Za potrebe ucionica i halla izvodi se instalacija projektora. Projektor se napaja s prikljucnice
montirane na stropu.
Povezivanje projektora i ra¢unala izvodi se HDMI kabelima. HDMI priklju¢nice izvode se
na zidu pored ploce, dok se drugi kraj prikljuc¢uje u projektor na stropu.
Projektor se montira na strop na sredinu ucionice.
Tehnic¢ko rjeSenje na nacrtu izradeno je prema projektoru tip EPSON EB-X20/X27:
- dimenzije projicirane slike 170x106 cm
- razluéivost XGA, 1024x768;4:3
- minimalna udaljenost projektora od platna 2,52m
- maksimalna udaljenost projektora od platna 3,0m
- snop svjetla u boji 2700 lumen-1890 lumen (Stedljivo)

Ukoliko izvoda¢ postavlja projektor drugog proizvodaca, duzan je prilagoditi udaljenost
projektora od platna.

3.1.6. e-Dnevnici

E-Dnevnik je web aplikacija za vodenje razredne knjige u elektronickom obliku.

Aplikaciju je izradio CARNet te ona ima sve funkcionalnosti postojeée razredne knjige
(papirnati oblik), uz dodatne funkcionalnosti koje omogucava uporaba informacijsko-
komunikacijskih tehnologija (ICT).

Uz postojece funkcionalnosti koje sada ima razredna knjiga u papirnatom obliku, aplikacija
ima i dodanu vrijednost kroz sustav izvjestaja koji omogucavaju analize pri pedagoskom pracenju i
izradi 1zvjeStaja koji se pripremaju za sjednice nastavni¢kog vijeca. Na brz, jednostavan 1 pouzdan
nacin razrednicima, nastavnicima i ravnateljima na ovaj se nac¢in omogucuje izrada razlicitih
izvjestaja o ocjenama i izostancima. Dodatna prednost je suzbijanje neovlaStenog unosa, ali i
sluc¢ajeva krade i nehoti¢nog ili namjernog unistavanja razredne knjige koji se ponekad javljaju u
Skolama.
dijete izostalo prethodnog dana, dobiju e-posta s informacijom s kojeg sata je dijete izostalo te
zamolbu da se jave razredniku u terminu za informacije.
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Pristup aplikaciji imaju ravnatelji $kola i djelatnici u pedagoskim sluzbama. Predmetni
nastavnici imaju pristup samo podacima o svom predmetu, dok razrednici imaju pristup svim
podacima o uceniku svoga razreda.

Tehnicki preduvjeti za e-Dnevnik su:

e strukturno kablirana LAN mreZza u Skoli

e raCunala spojena na internet putem hrvatskog adresnog prostora kako bi mogla
pristupiti e-Dnevnik aplikaciji

e token za svakog nastavnika i djelatnika skole koji koristi aplikaciju

3.1.7. ZASTITA OD DODIRNOG NAPONA

Zastita od izravnog dodirnog napona izvedena je smjestajem opreme u zatvorena kucéista.

Zastita od neizravnog dodirnog napona izvedena je automatskim isklapanjem napajanja
automatskim instalacijskim prekida¢ima u razdjelnom sustavu TN-S.

Osiguranje vodi¢a od preopterecenja i kratkog spoja izvedeno je automatskim instalacijskim
prekidacima.

S PE sabirnice pripadajueg razvodnog ormara izvesti uzemljenje komunikacijskog ormara
vodom HO7V-K ZZ 10mm? polozenim u plasti¢nu kabelsku kanalicu.

3.1.8. IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Izjednacavanje potencijala primjenjuje se i radi spreCavanja unoSenja vanjskih opasnih
potencijala u objekt. Vanjski opasni potencijali mogu se prenijeti u objekt preko zastitnih ili nultih
vodic¢a i preko metalnih plasteva kabela.

U sluc¢aju izjednacavanja potencijala, cijela gradevina predstavlja ekvipotencijalni sistem u
kojem je veoma mala vjerojatnost pojave opasnih napona dodira, ¢ak i kad se radi o relativno
visokim potencijalima u apsoluthom iznosu, koje bi cijeli sustav mogao imati prema "dalekoj
zemlji".

Glavno izjednacenje potencijala je postojece te nije predmet ovog projekta.

Izjednagenje potencijala komunikacijskih ormara izvodi se vodom HO7V-K ZZ 10mm? koji se
spaja na postojecu PE sabirnicu pripadaju¢eg razvodnog ormara skole.

Projektant:
a DEJAN RADAKOV¢ Dejan Radakovi¢ mag. ing. el.

mag.ing.el.
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3.2.1. PRIKAZ TEHNICKIH RIJESENJA ZAPRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD
POZARA

1. PRIMJENJENI PROPISI

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N RH br. 79/14, 41/15 i 75/15)

e Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. RH br. 5/2010)

e Niskonaponske elektri¢ne instalacije, Odabir i ugradba elektricne opreme - Instalacije uzemljenja,
za$titni vodici i zastitni vodici izjednacivanja potencijala HRN HD 384.5.54 S1:1999,en

e Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13)

e Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 80/13).

e Tehnicki propisi za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. RH. br. 87/08 i 33/10)

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada

N.N. RH br. 155/09
e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i

povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (N.N.
RH br. 75/13)

2. ELEKTROINSTALACIJA

El.instalacija sadrzi tehnicka rjeSenja zastite od pozara s obzirom na opasnosti koje moze
prouzroditi elektri¢na struja kroz slijedece elemente:
e Svi vodovi su odabrani na temelju strujnog 1 naponskog opterecenja.
e Oprema je smjeStena u odgovarajuca kucista.
e Vodovi su tipa UTP polozZeni u plasti¢ne kabelske kanale po zidovima

3. UZEMLJIVAC

Uzemljivac je postojeci.

Projektant: Dejan Radakovi¢ mag. ing. el.

DEJAN RADAKOV¢
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3.2.2.

2.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZAPRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU
PRIMJENJENI PROPISI

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N RH br. 79/14, 41/15 i 75/15)
Zakon o zastiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. RH br. 5/10)

Niskonaponske elektri¢ne instalacije, Odabir i ugradba elektricne opreme - Instalacije uzemljenja,
za$titni vodici i zastitni vodici izjednacdivanja potencijala HRN HD 384.5.54 S1:1999,en

Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13)

Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 80/13).

Tehnicki propisi za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. RH. br. 87/08 1 33/10).
Pravilnik o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i

povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (N.N.
RH br. 75/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(N.N. RH br. 155/09)

ELEKTROINSTALACIJA

El. instalacija sadrzi tehnicka rjeSenja zaStite na radu s obzirom na opasnosti koje moze prouzrociti
elektricna struja kroz slijedece elemente:

3.

Zastita od izravnog dodirnog napona izvedena je smjestajem opreme u zatvorena kucista

Zastita od neizravnog napona dodira izvodi se automatskim isklapanjem napajanja automatskim
instalacijskim prekida¢ima u razdjelnom sustavu TN-S.

Zastita strujnih krugova od preopterecenja i kratkog spoja izvedena je odgovaraju¢im automatskim
instalacijskim prekidacima.

Vodovi su tipa UTP polozeni u plasti¢ne kabelske kanale po zidovima.

UZEMLJIVAC

Uzemljiva¢ je postojeci.

Projektant: Dejan Radakovi¢ mag. ing. el.

DEJAN RADAKOV]¢
mag.ing.el, Y,
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3.2.3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE I SANACIJA GRADILISTA

1. Ugradena oprema mora biti izradena i ispitana prema vaze¢im propisima i normama koji
osiguravaju kvalitetu:
e Komunikacijski kabeli HRN EN 50289, HRN EN 50441

2. Osiguranje kvalitete izrade i1 izvedbe u gradevini izvedeno je primjenom slijede¢ih Zakona,
Pravilnika i Normi:
e Zakon o gradnji (N.N. RH br. 153/13)
e Zakon o zastiti na radu (N.N. RH br. 71/14 1 118/14)
Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. RH br. 5/10)
U toku postavljanja el. instalacije ili nakon zavrSetka radova, instalacija mora biti
pregledana i ispitana prema HD 60364-6.
e U toku postavljanja EK instalacije ili nakon zavrSetka radova, instalacija mora biti
pregledana i ispitana prema Pravilniku o tehnickim uvjetima za elektronicku
komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (N.N. RH br. 155/09)

3. Svi otpadni materijali koji ostaju nakon izvodenja el. instalacije moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponiju otpadnih materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za
zbrinjavanje otpadnih materijala.

Sve povrSine na kojima se izvode radovi moraju se vratiti u stanje povrSine predvideno
projektnim rjesenjem.

4.1zvodenje radova:
Za ugradene materijale, uredaje 1 opremu izvodaci radova su duzni propisanim dokumentima
priloZiti dokaze o kvaliteti 1 funkcionalnosti istih.

Izvodenje radova mora se povjeriti samo osobama registriranim i osposobljenim za obavljanje
tih djelatnosti.
Izvodac¢ radova duzan je osigurati dokaze o kvaliteti radova 1 ugradenih proizvoda, sukladno
odredbama Zakona o zastiti od pozara i Zakona o gradnji te u tom smislu pribaviti odgovarajuce
isprave 1 vazece hrvatske certifikate o:

- dokaz da ugradeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrdene u projektnoj dokumentaciji
- dokaz o ispravnosti elektri¢ne instalacije
- dokaz o ispravnosti EK instalacije

Eventualne izmjene materijala te nacine izvedbe tijekom gradnje moraju se provesti isklju¢ivo
uz pismeno odobrenje projektanta i nadzornog inZenjera.

Projektant: Dejan Radakovi¢ mag. ing. el.
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PLANIRANI VIJEK UPORABE |
UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADPEVINE

Temeljem c¢lanka 18. Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. RH br.
5/10) uporabni vijek elektri¢ne instalacije uz redovito odrzavanje iznosi najmanje 25godina.

Da bi se osiguralo funkcioniranje elektri¢nih instalacija na siguran nacin potrebno je redovno,
najmanje svakih Sest mjeseci izvrsiti vizualni pregled kompletne elektri¢ne instalacije 1 ugradene
opreme na objektu. Jedan puta godiSnje potrebno je razdjelnike ocistiti od prasine te dotegnuti sve
vijcane spojeve kabela i vodi¢a na rednim stezaljkama uredaja i opreme.

Ispravnost EK instalacije dokazuje se ispitivanjem parametara iste unutar odredenog
vremenskog razdoblja, a $to je odredeno vaze¢im hrvatskim propisima i odnosno preporu¢eno
hrvatskim normama iz podrucja elektrotehnike.

Tijekom eksploatacije EK instalacije potrebno je vrsiti redovno odrzavanje istih odnosno vrSiti
zamjenu dotrajalih ili oSte¢enih elemenata elektricne instalacije. Kod zamjene oStecenih i/ili
dotrajalih dijelova instalacije potrebno je paziti da se uvijek ugraduju elementi karakteristika
jednakih onima kod prve ugradnje, odnosno projektu.

Ukoliko tijekom eksploatacije EK instalacije dode do izmjena i/ili dopuna komunikacijskih
ormara sve izmjene potrebno je jasno i jednoznacno oznaciti unutar ormara te po dovrsetku radova
izraditi EK dokumentaciju izvedenog stanja.

Odrzavanje 1 eventualne izmjene na izvedenoj elektri€noj instalaciji smiju biti povjerene
isklju€ivo osposobljenoj fizickoj odnosno registriranoj pravnoj osobi za ovu vrstu djelatnosti.

Sisak, sijecanj, 2016.

Projektant:
Dejan Radakovi¢, mag.ing.el.
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mag.ing.el. i 2 ; g / /)
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NAPOMENE:

Cijena za svaku to¢ku ovog troskovnika mora obuhvatiti dobavu,
montazu, spajanje, po potrebi uzemljenje, te dovodenje u stanje
potpune funkcionalnosti.

U cijenu takoder uraCunati sav potreban spojni, montazni,
pridrzni 1 ostali materijal potreban za potpuno funkcioniranje
1 tehnicku ispravnost.

Radeci ponudu obavezno proéitati tehnicki opis i pregledati nacrte.

Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i troskovnika,
obratiti se projektantu PRIJE DAVANJA PONUDE

Izvoda¢ je duzan uskladiti projektnu dokumentaciju sa stvarno
izvedenim stanjem, te istu isporuditi investitoru u 3 primjerka.

Ponudac radova mora ponuditi sve stavke iz ovog
troskovnika. Ukoliko neke od stavki ne nudi ili predlaze
alternativu, to u svojoj ponudi mora posebno naglasiti.

Sva oprema moze se zamijeniti jednakovrijednom opremom

Sjec€enje kabela izvesti na licu mjesta nakon izmjerene stvarne
duzine trase.

ELPRO SISAK j.d.o.o0. Projektiranje — nadzor — inzenjering. Franje Lovri¢a 11, 44 000 Sisak
OIB: 11432717060; Tel. 044/540-365 Tel./Fax. 044/540-369; e-mail:info@elpro-sisak.hr



OSNOVNA SKOLA
BRACA BOBETKO

EF =LPR0O %lEHK TROSKOVNIK

’ Projektiranje — nadzor — inZenjering

Stranica 26 od 37

Mjesto i datum:
Br. projekta: E-184/15 Sisak, sije¢anj, 2016.

II. LOKALNA RACUNALNA MREZA

1 Dobava, postavljanje i spajanje komunikacijskog ormara KO.1
sastavljenog iz sljedecih elemenata:
Zidni ormar 19" - metalni - 16 U - (§/v/d) 600x800x600 mm kom 1
Blok PoE injektor - 4 ulaza/4 izlaza kom 1
Prespojni panel 24 xRJ CAT 5e kom 2
Prespojni panel bez blokova kom 1
Jedinica 6xRJ45, UTP Cat 5E kom 2
Pokrovna ploéica kom 1
Termostat XI-VDI-19" - 5 do 60°C, 12 do 250 V~ kom 1
Ventilator 230 V~ - za 19" ormare - sa 2.5 mkabela kom 1
Polica fiksna dubine 200 mm, 2U kom 1
Panel za vodenje kabela, 1 U kom 2
Panel za vodenje kabela, 2 U kom 1
Napajanje ormara 230 V~, 9 x 2P+E priklju¢nice, u kompletu kom 1
s prenaponskom za§titom
Prespojni kabel RJ 45 - Cat.5E - U/UTP, 1 m kom 32
Prespojni kabel RJ 45 - Cat.5E - U/UTP, 3 m kom 27
Mrezni prespojnik 1x24 RJ45, kao tip HP 1920-24G kom
- ostali sitni montazni pribor i materijal komplet

2 Dobava, postavljanje i spajanje komunikacijskog ormara KO.2
sastavljenog iz sljedecih elemenata:
Zidni ormar 19" - metalni - 12 U - (§/v/d) 600x600x600 mm kom 1
Prespojni panel bez blokova kom 1
Jedinica 6xRJ45, UTP Cat 5E kom 3
Pokrovna plocica kom 1
Termostat XL-VDI-19" - 5 do 60°C, 12 do 250 V~ kom 1
Ventilator 230 V~ - za 19" ormare - sa 2.5 m kabela kom 1
Polica fiksna dubine 200 mm, 2U kom 1
Panel za vodenje kabela, 1 U kom 1
Panel za vodenje kabela, 2 U kom 1
Napajanje ormara 230 V~ , 6 x 2P+E prikljuénice, u kompletu kom 1
s prenaponskom za§titom
Prespojni kabel RJ 45 - Cat.5E - U/UTP, 1 m kom 18
Prespojni kabel RJ 45 - Cat.5E - U/UTP, 3m kom 17
Mrezni prespojnik 1x24 RJ45, kao tip HP 1920-24G kom 1
- ostali sitni montazni pribor i materijal komplet

3 Dobava, montaza i postavljenje PVC kanala s poklopcem:
- PVC kanal 110 x 60mm (§ xVv) m 235
U kompletu sa spojnicama, kutevima i zavr§nim poklopcem

4 Dobava, montaza i postavljenje PVC kanala s poklopcem:
- kanal 40 x 60mm (8 x V) m 82

U kompletu sa spojnicama, kutevima i zavrsnim poklopcem
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Dobava, montaza i postavljenje PVC kanala s poklopcem:
- kanal 20 x20mm (8§ xVv)

U kompletu sa spojnicama, kutevima i zavr§nim poklopcem

Dobava, montaza i postavljenje PVC kanala s poklopcem:
-kanal 15 x 15mm (8§ xVv)

U kompletu sa spojnicama, kutevima i zavr§nim poklopcem

Dobava, polaganje i spajanje UTP Cat 5e kabela.

Kabel se polaze u prethodno postavljene PVC kanale.

Kabel se polaze od komunikacijskih ormara (KO.1, KO.2) do
informatic¢kih priklju¢nica RJ45, Cat 5e u prostoru $kole, te od
komunikacijskog ormara KO.1 do KO-INF.1

Dobava, polaganje i spajanje UTP Cat 6 kabela.

Kabel se postavlja u prethodno postavljen PVC kanal po prostoru Skole

Kabel se polaze od komunikacijskog ormara (KO.1, ¢istaice) do
komunikacijskog ormara (KO.2, informaticka ucionica) te od BD

ormari¢a u prostoru tajni§tva do komunikacijskog ormara KO.1.

Dobava, montaza i spajanje nadZbuknih priklju¢nica kategorije Cat. Se

- raCunalna dvostruka (RJ 45, Cat. 5e)
Montaza prikljuénica u ucionicama, kabinetima i uredima prostora

Skole.

Dobava, montaza i postavljanje Wi-Fi antene, kao tip:
UBQ-UNIFI-UAP-LR, Long Range izvedba (Ubnt)

Dobava , polaganje i spajanje napojnog kabela za napajanje
projektora. Kabel se polaze u prethodno postavljenu PVC kanalicu
(zesebnu), kako slijedi:

-NYY-J 32,5 mm’

Dobava, montaza i spajanje nadzbuknih enetgetskih prikljucnica.
-16A, 250V, 2P+E
Montaza priklju¢nica na strop ucionica za potrebe napajanja

projektora.

Dobava, montaza i spajanje kabela za povezivanje
HDMI priklju¢nice na zidu i projektora.

HDMI kabel duzine 10m

Kabel se spaja u zidu na odgovaraju¢u nadzbuknu

prikljuénicu, dok se na stropu spaja u projektor.

kom

kom

kom

kom

210

367

2380

99

250

25

25
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14 Dobava, montaza i postavljanje HDMI priklju¢nice na zid pored
Skolske ploc¢e iu ulaznom hallu prema specifikaciji: kom 25
Nadzbukna kutija za prihvat 4 modula. (min. §irine 132mm)
Modularna HDMI spojna uti¢nica s kabelom duljine 15cm,

u kompletu s nosac¢em ovira, ukrasnim okvirom i sljepim modulima.

15 Dobava, montaza i spajanje kabela za povezivanje
racunala i HDMI priklju¢nice.
HDMI kabel duzine 1,8m kom 25

16 Dobava, montaza i spajanje kabela HO7V-K ZZ 10mm? za izradu
izjednacenje potencijala komunikacijskih ormara,
sa spajanjemna zastitnu sabirnicu razvodnog ormara u gradevini.

Kabel se polaze u PVC kanalicu (ura¢unato u cijenu)

-HO7V-K ZZ 10mm” m 70
17 Gradevinski radoviu vidu izrade proboja u zidovima/stropovima,

te dovodenje zidova/stropova u prvobitno stanje komplet 1
18 Ispitivanje instalacije prema Pravilniku o tehnickimuvjetima za

elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN RH br. 155/09), sva potrebna mjerenja,

izdavanje atesta i puStanje u pogon komplet 1
19 Ispitivanje elektri¢ne instalacije prema normi HD 60364-6,

sva potrebna mjerenja, izdavanje atesta i puStanje u pogon komplet 1
20 Izrada projekta izvedenog stanja u 3 primjerka. komplet 1

Lokalna racunalna mreZa ukupno:
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I1l. PROJEKTORI

1 Dobava, montaza i spajanje projektora kao tip EPSON EB-X20
Razlucivost XGA, 1024x768, 4:3, omjer kontrasta 10000:1, opticki
objektiv, snop svjetla u boji 2700 lumena - 1890 lumena (Stedljivo),

HDMI, VGA, Ethernet sucelje, USB2.0, trajanje lampe 5000 sati. kom 25
2 Dobava, montaza i postavljenje projektorskog platna kao tip:

PPL ELITE-SCREENS 1:1, 178x178cm, montaZza na zid. kom 25
3 Dobava, montaza i postavljanje univerzalnog stropnog nosaca za

projektor kao tip: DMP PM-102 - stropni nosac kom 25
4 Dovodenje opreme do potpune funkcionalnosti (ispitivanje komplet 1

instalacije po potrebi, usmjeravanje projektora, pustanje u rad).

Projektori ukupno:
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IV. RACUNALA I TOKENI

1 Dobava mini uredaja za generiranje jednokratnih zaporki tip: c100

Tip token c100 kom 43
2 Dobava prijenosnih racunala sljede¢ih karakteristika:

Minimalne tehnicke karakteristike kao tip: LENOVO G5080

- intel core 13; 1,7GHz, 4GB, 15,6" 1920x1080, SATA 1TB, AMD kom 25

Radeon R5 M330 (2GB) DVD+RW DL, 1x 10/100, HDMI 1,
USB 2.0, USB 3.0.

Racunala i tokeni ukupno:
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Lokalna racunalna mreza
Projektori
Racunala i tokeni

SVE UKUPNO:

REKAPITULACIA

PDV 25%
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V1. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Temeljem poglavlja Pravilnici “Zakona o gradnji” (NN
153/13) i €l. 23. Pravilnika o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevina, procjena troSkova gradnje
za navedeni projekt iznosi:

Ukupno bez PDV-a: 328.200,00 kn
DEJAN RADAKoVIC ELPRO SISAK
mag.ing.el. Jd.o.o.

Projektant:  E2433  oviASTENI INZENyen Direktor: SISAK, Fante Lovisa
ELEKTROTEHNIKE

Dejan Radakovi¢ mag. ing el. Dejan Radakovi¢ mag. ing el.

0.l s Pecte b,y
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DEJAN RADAKOV¢
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