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PRILOG 1. Originalni analiticki rezultati uzoraka mulja istrazivane lokacije Ciglarska
graba u Sisku



1. UvOoD

Temeljem Ugovora potpisanog s Gradom Siskom, zastupanog po Gradonacelnici
Kristini Tki¢ Bani¢ek, KLASA: 351-01/14-01/18, URBROJ: 2176/05-01-14-6, dana 12.
prosinca 2014. godine, Hrvatski geoloski institut je dana 28. sije¢nja 2015. godine
uzorkovao te potom napravio analize muljeva s dna jezera ,,Ciglarska graba“ u Sisku na
organska onecis¢ivala.

Jezero Ciglarska graba smjesteno je u sjeveroisto¢nom dijelu Grada Siska, na
desnoj obali rijeke Save, neposredno uz zapadnu stranu tvrtke HERBOS d.d. u stecaju (SI.
1.1 2.). Jezero je nastalo nakon napustanja eksploatacije gline za potrebe ciglane koja se je
nalazila neposredno sjeverozapadno od glinista. Dubina jezera na uzorkovanim lokacijama

varira od 2,65 do 3,45 metra.
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Slika 1. Lokacija Ciglarske grabe



b)

Slika 2. Okolis jezera Ciglarska graba a) Pogled prema istoku; b) Pogled prema
sjeveru - objekti na slici pripadaju kemijskoj tvornici HERBOS d.d.u stecaju

2. UZORKOVANJE

Vodena povrsina jezera iznosi oko 4,6 ha. Uzorkovanje je napravljeno 28. 1. 2015.
godine. Uzorkovanju je nazocio i gospodin Alan Pozi¢, dipl.ing. iz Upravnog odjela za
zastitu okoliSa Grada Siska. Za potrebe uzorkovanja ovog tipa konstruiran je poseban tip
piston-korera (SI. 4.). Uzorci mulja s dna jezera uzimani su sondom iz ¢amca (SI. 3., 4. i
5.). Uzeto je 6 kompozitnih uzoraka mulja (kompozit od 5 poduzoraka). Lokacije pojedinih
uzoraka prikazane su na Sl. 6. Dubina vodenog stupca u jezeru na lokacijama uzorkovanja
bile su razlicite (Tab. 1.).



Tablica 1. Dubina vode na kojoj su uzimani uzorci jezerskog mulja

Dubina
Uzorak X Y jezera

(m)
CG-1 5608412 5039775 2,65
CG-2 5608475 5039780 2,25
CG-3 5608420 5039875 3,65
CG-4 5608463 5039927 2,95
CG-5 5608363 5039950 3,15
CG-6 5608460 5040005 3,45




Slika 4. Piston-korer kojim su uzimani uzorci s dna jezera.

@ Totke uzorkovanja | ) ]

Topografska podloga: ortofoto listovi 5K19-09-DOF i 5K20-49-DOF.

Slika 6. Lokacije uzorkovanja jezera Ciglarska graba



3. LABORATORIJSKA OBRADA UZORAKA

U laboratoriju HGI-CGS-a uzorci su osuseni na sobnoj temperaturi, usitnjeni,
homogenizirani i prosijani na frakciju <2 mm. Za kemijske analize svaki uzorak smanjen
je metodom cCetvrtanja na 300 g.

Kemijske analize uzoraka napravljene su u suradnji s akreditiranom laboratorijem,
tvrtka ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, u Njemackoj prema standardima: DIN I1SO
10382, DIN 38407-F14, ISO 11264 mod., EN 1SO 11264 i DIN 1SO 11465.

4. REZULTATI

Rezultati kemijskih analiza uzoraka mulja dati su u Prilogu 1. U laboratoriju su
uzorci analizirani na 26 organopesticida, 6 fenoksialkanskih uglji¢nih kiselina i 18 triazina.
Analize su radena na suSenim uzorcima, a koli¢ina suhe tvari u uzorku CG-1 iznosila je
97,6%, u uzroku CG-2 98,7%, u uzorku CG-3 98,2%, u uzorku CG-4 98,2%, u uzorku CG-
597,8% i u uzorku CG-6 98,0%.

5. ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata analiza jezerskog mulja na organska onecis¢ivala s
istrazivanog lokaliteta Ciglarska graba u Sisku konstatiramo da su u svim uzorcima
temelju toga zakljuéujemo da nema oneliséenja jezerskog mulja u Ciglarskoj grabi na
analizirana organska onecis¢ivala.

Napomena: Radi buduce namjene prostora oko vodene povrSine Ciglarske grabe
preporu¢amo uzorkovanje i analizu uzoraka tla na organska onecis¢ivala, kako po povrsini,
tako i po dubini. Broj lokacija uzorkovanja i broj uzoraka ovisio bi 0 namjeni toga prostora
(MESIC i dr., 2008).
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Probe: CG-1
Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 97,6 %
Organochlorpestizide
alpha-HCH <0,05 mg/kg i.TS
beta-HCH <0,05 mg/kg i.TS
Hexachlorbenzol <0,05 mg/kg i.TS
gamma-HCH <0,05 mg/kg i.TS
delta-HCH <0,05 mg/kg i.TS
epsilon-HCH <0,05 mg/kg i.TS
Heptachlor <0,05 mg/kg i.TS
Aldrin <0,05 mg/kg i.TS
Isodrin <0,05 mg/kg i.TS
cis-Heptachlorepoxid <0,05 mg/kg i.TS
trans-Heptachlorepoxid <0,05 mg/kg i.TS
oxy-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
trans-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
o,p’-DDE <0,05 mg/kg i.TS
alpha-Endosulfan <0,05 mg/kg i.TS
cis-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
Dieldrin <0,05 mg/kg i.TS
p.p’-DDE <0,05 mg/kg i.TS
o,p’-DDD <0,05 mg/kg i.TS
Endrin <0,05 mg/kg i.TS
beta-Endosulfan <0,05 mg/kg i.TS
______ p,p’-DDD <0,05 mg/kg i.TS
0,p’-DDT <0,05 mg/kg i.TS
p,p’-DDT <0,05 mg/kg i.TS
Methoxychlor <0,05 mg/kg i.TS
Mirex <0,05 mg/kg i.TS
Organochlorpestizide Summe 0,0000 mg/kg i.TS
Phenoxyalkancarbonsauren
Mecoprop <0,05 mg/kg i.TS
MCPA <0,05 mg/kg i.TS
Dichlorprop <0,05 mg/kg i.TS
24D <0,05 mg/kg i.TS
MCPB <0,05 mg/kg i. TS
2,4 DB <0,05 mg/kg i.TS
Phenoxyalkancarbonsduren Summe 0,0000 mg/kg i.TS
Triazine
Desisopropylatrazin <0,1 mg/kg TS
Desethylatrazin <0,1 mg/kg TS
Desethylterbuthylazine <0,1 mg/kg TS
Simazin <0,1 mg/kg TS
Atrazin <0,1 mg/kg TS
Propazin <0,1 mg/kg TS
Terbutylazin <0,1 mg/kg TS
Desmetryn <0,1 mg/kg TS
Ametryn <0,1 mg/kg TS
Prometryn <0,1 mg/kg TS
Terbutryn <0,1 mg/kg TS
Metosulam <0,1 mg/kg TS
Cyanazin <0,1 mg/kg TS
Hexazinon <0,1 mg/kg TS
Metamitron <0,1 mg/kg TS
Metribuzin <0,1 mg/kg TS
Sebuthylazin <0,1 mg/kg TS
Triadimenol <0,1 mg/kg TS

Triazine Summe 0,0000 mg/kg TS
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Organochlorpestizide
alpha-HCH

beta-HCH
Hexachlorbenzol
gamma-HCH
delta-HCH
epsilon-HCH
Heptachlor

Aldrin

Isodrin
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid
oxy-Chlordane
trans-Chlordane

o,p -DDE
alpha-Endosulfan
cis-Chlordane

Dieldrin

p,p -DDE

o,p’-DDD

Endrin
beta-Endosulfan

p,p -DDD

o,p’-DDT

p,p’-DDT
Methoxychlor

Mirex
Organochlorpestizide Summe
Phenoxyalkancarbonséduren
Mecoprop

MCPA

Dichlorprop

24D

MCPB

2,4 DB
Phenoxyalkancarbonsduren Summe
Triazine
Desisopropylatrazin
Desethylatrazin
Desethylterbuthylazine
Simazin

Atrazin

Propazin

Terbutylazin
Desmetryn

Ametryn

Prometryn

Terbutryn

Metosulam

Cyanazin

Hexazinon

Metamitron

Metribuzin
Sebuthylazin
Triadimenol

Triazine Summe

CG-2
Wert
98,7

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,06
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<0,1
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<01
<01
<0,1
0,0000

Einheit
%

mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Probe: CG-3

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 98,2 %
Organochlorpestizide

alpha-HCH <0,05 mg/kg i.TS
beta-HCH <0,05 mg/kg i.TS
Hexachlorbenzol <0,05 mg/kg i.TS
gamma-HCH <0,05 mg/kg i.TS
delta-HCH <0,05 mg/kg i.TS
epsilon-HCH <0,05 mg/kg i.TS
Heptachlor <0,05 mg/kg i.TS
Aldrin <0,05 mg/kg i.TS
Isodrin <0,05 mg/kg i.TS
cis-Heptachlorepoxid <0,05 mg/kg i.TS
trans-Heptachlorepoxid <0,05 mg/kg i.TS
oxy-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
trans-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
o,p’-DDE <0,05 mg/kg i.TS
alpha-Endosulfan <0,05 mg/kg i.TS
cis-Chlordane <0,05 mg/kg i.TS
Dieldrin <0,05 mg/kg i.TS
p,p -DDE <0,05 mg/kg i.TS
o,p"-DDD <0,05 mg/kg i.TS
Endrin <0,05 mg/kg i.TS
beta-Endosulfan <0,05 mg/kg i.TS
p,p’-DDD <0,05 mg/kg i.TS
o,p’-DDT <0,05 mg/kg i.TS
p,p’-DDT <0,05 mg/kg i.TS
Methoxychlor <0,05 mg/kg i.TS
Mirex <0,05 mg/kg i.TS
Organochlorpestizide Summe 0,0000 mg/kg i.TS
Phenoxyalkancarbonséduren

Mecoprop <0,05 mg/kg i.TS
MCPA <0,05 mg/kg i.TS
Dichlorprop <0,05 mg/kg i.TS
24D <0,05 mg/kg i.TS
MCPB <0,05 mg/kg i.TS
2,4 DB <0,05 mg/kg i.TS
Phenoxyalkancarbonsduren Summe 0,0000 mg/kg i.TS
Triazine

Desisopropylatrazin <0,1 mg/kg TS
Desethylatrazin <0,1 mg/kg TS
Desethylterbuthylazine <0,1 mg/kg TS
Simazin <0,1 mg/kg TS
Atrazin <0,1 mg/kg TS
Propazin <0,1 mg/kg TS
Terbutylazin <0,1 mg/kg TS
Desmetryn <0,1 mg/kg TS
Ametryn <01 ma/kg TS
Prometryn <0,1 mg/kg TS
Terbutryn <0,1 mg/kg TS
Metosulam <0,1 mg/kg TS
Cyanazin <0,1 mg/kg TS
Hexazinon <0,1 mg/kg TS
Metamitron <0,1 ma/kg TS
Metribuzin <0,1 mg/kg TS
Sebuthylazin <0,1 mg/kg TS
Triadimenol <0,1 mg/kg TS
Triazine Summe 0,0000 mg/kg TS
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Organochlorpestizide
alpha-HCH

beta-HCH
Hexachlorbenzol
gamma-HCH
delta-HCH
epsilon-HCH
Heptachlor

Aldrin

Isodrin
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid
oxy-Chlordane
trans-Chlordane
o,p’-DDE
alpha-Endosulfan
cis-Chlordane

Dieldrin

p,p -DDE

o,p’-DDD

Endrin
beta-Endosulfan

p,p -DDD

o,p-DDT

p,p’ -DDT
Methoxychlor

Mirex
Organochlorpestizide Summe
Phenoxyalkancarbonsduren
Mecoprop

MCPA

Dichlorprop

24D

MCPB

2,4 DB
Phenoxyalkancarbonsiduren Summe
Triazine
Desisopropylatrazin
Desethylatrazin
Desethylterbuthylazine
Simazin

Atrazin

Propazin

Terbutylazin
Desmetryn

Ametryn

Prometryn

Terbutryn

Metosulam

Cyanazin

Hexazinon

Metamitron

Metribuzin
Sebuthylazin
Triadimenol

Triazine Summe

CG-4
Wert
98,2

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,0000

Einheit
%

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mag/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mag/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Organochlorpestizide
alpha-HCH

beta-HCH
Hexachlorbenzol
gamma-HCH
delta-HCH
epsilon-HCH
Heptachlor

Aldrin

Isodrin
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid
oxy-Chlordane
trans-Chlordane

o,p’ -DDE
alpha-Endosulfan
cis-Chlordane

Dieldrin

p,p -DDE

o,p’-DDD

Endrin
beta-Endosulfan
p,p’-DDD

o,p’-DDT

p,p’-DDT
Methoxychlor

Mirex
Organochlorpestizide Summe
Phenoxyalkancarbonséduren
Mecoprop

MCPA

Dichlorprop

24D

MCPB

2,4 DB
Phenoxyalkancarbonsiduren Summe
Triazine
Desisopropylatrazin
Desethylatrazin
Desethylterbuthylazine
Simazin

Atrazin

Propazin

Terbutylazin
Desmetryn

Ametryn

Prometryn

Terbutryn

Metosulam

Cyanazin

Hexazinon

Metamitron

Metribuzin
Sebuthylazin
Triadimenol

Triazine Summe

CG-5
Wert
97,8

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,1
<0,1
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01
<01
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,0000

Einheit
%

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mag/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Organochlorpestizide
alpha-HCH

beta-HCH
Hexachlorbenzol
gamma-HCH
delta-HCH
epsilon-HCH
Heptachlor

Aldrin

Isodrin
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid
oxy-Chlordane
trans-Chlordane
o,p’-DDE
alpha-Endosulfan
cis-Chlordane

Dieldrin

p,p’-DDE

o,p’-DDD

Endrin
beta-Endosulfan
p,p’-DDD

o,p-DDT

p,p’-DDT
Methoxychlor

Mirex
Organochlorpestizide Summe
Phenoxyalkancarbonséduren
Mecoprop

MCPA

Dichlorprop

24D

MCPB

2,4 DB
Phenoxyalkancarbonsduren Summe
Triazine
Desisopropylatrazin
Desethylatrazin
Desethylterbuthylazine
Simazin

Atrazin

Propazin

Terbutylazin
Desmetryn

Ametryn

Prometryn

Terbutryn

Metosulam

Cyanazin

Hexazinon

Metamitron

Metribuzin
Sebuthylazin
Triadimenol

Triazine Summe

CG-6
Wert
98,0

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,0000

Einheit
%

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mag/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS

ma/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Die Untersuchungen wurden entsprechend der folgenden Verfahren und Methoden durchgefiihrt:

Methode Norm NWG
Organochlorpestizide DIN ISO 10382 (A) 0,05 mg/kg i.TS
Phenoxyalkancarbonsauren DIN 38407-F14 (A) 0,05 mg/kg i.TS
Triazine (ohne Metosulam) EN ISO 11264 (V_F) 0,1 mg/kg TS
Triazine (Metosulam) ISO 11264 mod. (V_F) 0,1 mg/kg TS
Trockenmasse DIN ISO 11465 (A) 0,1 %

Erlauterungsteil

(A) akkreditiertes Prufverfahren
i.TS in Trockensubstanz
(V_F) Vergabe_Fremdleistung im nicht akkreditierten Bereich an akkreditiertes Labor

Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet.

Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln
keine Signifikanz. Wird als Summenwert 0,0000 ausgewiesen, so liegen alle aufsummierten
Einzelergebnisse unterhalb der jeweils angegebenen Nachweisgrenze.

Die Verfahrensfehler der einzelnen Analyseverfahren entsprechen den jeweiligen Normen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausdricklich auf die jeweils aufgefuhrte(n) Probe(n).
Auszuge aus dem Prufbericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden.

Mit freundlichen Grifzen

ANALYTIKUM
Umweltlabor GmbH

Gegchéaftsfuhrer




