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GRADSKO VIJECE

GRADA SISKA

PREDMET: Materijal za sjednicu vijeéa
- dostavlja se,

Sukladno &lanku 36. i 38. Poslovnika Gradskog vije€a Grada Siska (,,Sluzbeni glasnik Sisacko-
moslavalke Zupanije®, broj 12/09, 20/09, 9/10, 4/13, 6/13-pro&iséeni tekst, 11/13, 13/13, 20/17, 13/18,
18/18-protisceni tekst, 4/20 i 8/21), upucuje se Gradskom vijecu Grada Siska na razmatranje i usvajanje:

1. Prijedlog odluke o dono$enju Plana rasvjete Grada Siska

2. Pravni temelj, potrebna financijska sredstva za provedbu akta, obrazloZenje

3. Izvjedce o provedenom savjetovanju sa zainteresiranom javnos$éu.

S postovanjem,

B CELNICA

2\
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PRIJEDLOG

Gradsko vijeée Grada Siska, na temelju ¢lanka 12. Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (,,Narodne
novine®, broj 14/19) i €lanka 15. Statuta Grada Siska (,,Sluzbeni glasnik Sisatko-moslavacke Zupanije®
12/09,16/10,9/11,18/12,4/13,6/13 - proiceni tekst, 14/14, 9/15, 10/16, 6/18, 18/18-procis€eni tekst, 4/20,
8/21 i ,,SluZbeni glasnik Grada Siska, broj 4/23) donosi

ODLUKU

o dono§enju Plana rasvjete Grada Siska

Clanak 1.

Ovom Odlukom donosi se Plan rasvjete Grada Siska za podru¢je Grada Siska.

Clanak 2.

Plan rasvjete Grada Siska sastavni je dio ove Odluke, a objaviti ¢e se u ,,SluZbenom glasniku Grada
Siska“ i na mreZnim stranicama Grada Siska.

Clanak 3.

Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana objave u ,,Sluzbenom glasniku Grada Siska“.

KLASA:
URBROI:
Sisak,
GRADSKO VIJECE
GRADA SISKA

PREDSJEDNIK

Bojan Dadasovic, v.r.



PRAVNI TEMELJ:

Pravni temelj za dono3enje ove Odluke je &lanak 12. Zakona o zastiti od svjetlosnog onecid¢enja (,,Narodne
novine® 14/19) i €lanak 15. Statuta Grada Siska (,,SluZbeni glasnik Sisatko-moslavacke Zupanije* 12/09,
16/10, 9/11, 18/12, 4/13, 6/13 - pro&iiéeni tekst, 14/14, 9/15, 10/16, 6/18, 18/18-procisceni tekst, 4/20, 8/21
i,,SluZbeni glasnik Grada Siska, broj 4/23).

POTREBNA FINANCIJSKA SREDSTVA ZA PROVEDBU AKTA:

Sredstva za provodenje ove Odluke osigurana su u Proradunu Grada Siska za 2025. godinu.

OBRAZLOZENIJE:

Temeljem ¢lanka 12. stavka 3. Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (,,Narodne novine®, broj 14/19)
predstavni¢ko tijelo jedinica lokalne samouprave donosi plan rasvjete za svoje administrativno podrucje.
Istim zakonom ureduje se zastita od svjetlosnog onetiséenja koja obuhvaca obveznike zaStite od svjetlosnog
onediSéenja, mjere zadtite od svjetlosnog oneti$cenja, nadin utvrdivanja najviSe dopustenih vrijednosti
rasvjetljivanja, ogranienja i zabrane rasvjetljivanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrZavanje i
rekonstrukciju vanjske rasvjete, mjerenja i nadin pracenja rasvijetljenosti okoliSa te druga pitanja radi
smanjenja svjetlosnog oneti§enja okolifa i posljedica djelovanja svjetlosnog oneciS¢enja. Plan rasvjete
koji izraduje jedinica lokalne samouprave &ini podlogu za projekt vanjske rasvjete. Plan rasvjete mora biti
uskladen s prostornim i urbanisti¢kim planovima. Predstavni¢ko tijelo jedinice lokalne samouprave donosi
plan rasvjete za svoje administrativno podruéje. Doneseni plan rasvjete dostavlja se nadleZnom
Ministarstvu te je on sastavni dio informacijskog sustava zastite okoli$a i prirode Republike Hrvatske.
Plan rasvjete €ini struénu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete te se na
temelju Plana rasvjete izraduje Akcijski plan kojim se planira gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje
postojece vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinice lokalne samouprave.

Slijedom navedenog, predlaZe se donoSenje Odluke kao u prijedlogu.



P e ey

Naslov dokumenta

Plan ré_évjet_c; _G_r_aa Slska

Stvaratelj dokumenta, tijelo koje
provodi savjetovanje

Grad Sisak, Upravni odjel za gospodarstvo i komunalni
sustav

Cilj i glavna tema savjetovanja

Temeljem ¢&lanka 12. stavka 3. Zakona o zaStiti od
svjetlosnog onetis¢enja (,,Narodne novine“, broj 14/19)
predstavniko tijelo jedinica lokalne samouprave donosi
plan rasvjete za svoje administrativno podrucje. Istim
zakonom ureduje se zastita od svjetlosnog oneciséenja koja
obuhvaca obveznike za$tite od svjetlosnog oneciSc¢enja,
mjere zaStite od svjetlosnog onecis¢enja, nacin utvrdivanja
najvise dopustenih vrijednosti rasvjetljivanja, ograni¢enja i
zabrane rasvjetljivanja, uvjete za planiranje, gradnju,
odrzavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete, mjerenja i
nalin pracenja rasvijetljenosti okoli$a te druga pitanja radi
smanjenja svjetlosnog oneci§¢enja okoliSa i posljedica
djelovanja svjetlosnog oneciS¢enja. Plan rasvjete koji
izraduje jedinica lokalne samouprave ¢ini podlogu za
projekt vanjske rasvjete. Plan rasvjete mora biti uskladen s
prostornim i urbanisti¢kim planovima. Predstavnicko tijelo
jedinice lokalne samouprave donosi plan rasvjete za svoje
administrativno podruéje. Doneseni plan rasvjete dostavlja
se nadleznom Ministarstvu te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okoli$a i prirode Republike
Hrvatske.

Plan rasvjete ¢ini struénu podlogu za izradu projekta
gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete te se na temelju
Plana rasvjete izraduje Akcijski plan kojim se planira
gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece
vanjske rasvjete u vlasni§tvu jedinice lokalne samouprave.

Datum dokumenta

21. sije¢nja 2025.

Je li nacrt bio objavljen na intemetskim
stranicama ili na drugi odgovarajuci
nacin?

Ako jest, kada je nacrt objavljen, na
kojoj internetskoj stranici 1 koliko je
vremena ostavljeno za savjetovanje?

Ako nije, zasto?

Plan rasvjete Grada Siska objavljen je na
internetskim stranicama Grada Siska
www.sisak.hr

Savjetovanje je trajalo od 23.01.do 21.02.2025.
godine.

Koji su predstavnici zainteresirane
javnosti dostavili svoja ocitovanja?

Popis predstavnika zainteresirane javnosti koji su dostavili
svoja ofitovanja nalaze u privitku Savjetovanje sa
zainteresiranom javno$c¢u na prijedlog Plana rasvjete Grada
Siska

Analiza dostavljenih primjedbi

Analiza dostavljenih primjedbi nalazi se u privitku
dokumenta Savjetovanje sa zainteresiranom javnoS¢u na
prijedlog Plana rasvjete Grada Siska

Troskovi provedenog savjetovanja

Provedba internetskog savjetovanja nije iskazala dodatne
financijske trogkove.




OBRAZAC SUDJELOVANJA SAVIETOVANJA SA ZAINTERESIRANOM JAVNO3CU O PRUEDLOGU AKTA

Naziv akta o kojem se provodi
savjetovanje

PLAN RASVIETE GRADA SISKA

Naziv tijela nadleZnog za izradu
nacrta

GRAD SISAK, UPRAVNI ODJEL ZA GOSPODARSTVO | KOMUNALNI
SUSTAV

Razdoblje internetskog savjetovanja
(poéetak i zavrietak)

23.01.2025. - 21.02.2025.

Ime i prezime osobe, odnosno, naziv
predstavnika zainteresirane javnosti
(OCD, ustanove i sl.) koja daje svoje
misljenje, primjedbe i prijedloge na
predloZeni tekst

Toni Vuksa

Interes, odnosno kategorija i brojnost
korisnika koje predstavljate

Stanovnik podruéja grada Siska

Nagelne primjedbe i prijediozi
poboljSanja teksta

U kartografskom prikazu Plana rasvjete grada Siska postoje
odredena podruéja kojima su dodijeljene zone rasvijetljenosti koje
se kose s kriterijima i pravilima popisanima u tekstualnom dijelu
istoga Plana te samim Zakonom o zaétiti od svjetlosnog onecti¢enja
(NN14/19) i Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti...(NN 128/2020.

Dodatna nacelni prijedlog je da se proba sprijeciti nepotrebno
svrstavanje svih dionica autoceste te cestovni ,vaznijih” dionica u
nenaseljenim dijelovima u zonu E3 — ,Podruéja srednje
ambijentaine rasvijetljenosti” radi nepotrebnih ekonomskih
trogkova koji ée financijski optereéivati buduce generacije te
potencijalno znaéajno Stetiti okoliSu. Trendovi i saznanja
naprednijeg dijela svijeta su da je rasvjeta potrebna jedino u
naseljenim podruéjima gdje postoji promet pjesaka.

Takoder, moli se objavljivanje zasebnog pdf. Dokumenta grafi¢kog
dijela Plana u detaljnijoj rezoluciji jer su podaci iz legende i nekih
detalja neéitljivi na prikazu na zadnjoj stranici Plana.

Primjedbe na konkretne dijelove i
tlanke teksta s obrazloZenjem te
prijedlozi poboljSanja

Na kartografskom prikazu Plana u prilogu 1. predlazem promjene
zona na dolje popisanim podrugjima s ciliem zadovoljavanja kriterija
i pravila popisanih u samom Planu rasvjete grada Siska koji su
preuzeti iz samog Zakona i pripadajuéih mu Pravilnika:

1. Podruéje oko gradskog stadiona Segeste i pomocnih terena je
ozna€eno kao zona rasvijetljenosti E3 dok je na str. 12 i str. 20
navedeno da podruéje ,Sport i rekreacija {RK)“ spada pod zonu
rasvijetljenosti E2.

2. Podruje Zagrebatke komunalne zona te podrudje kod
Interspara (Supernova East) su oznaéeni kao zona E4 gdje
nikako ne bi trebali pripadat. Oni sami veé¢ pohvalno zadnjih par
godina gase rasvjetu na parkirali§tima ¢ime govore da ne
spadaju u podruéje s "visokim stupnjem nocne aktivnosti” Sto
je navedeno u planu kao kriterij za zonu E4. Prema kriterijima
definiranja zona rasvijetlienosti na str. 13. Plana podrucje
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»gospodarske namjene: trgovatka (K2) spada pod zonu
rasvijetljenosti E3.

3. Nejasan razlog da se podruéje na pofetku naselja ,Tomicev
put’ kod kriZanja Ul. Ivana Fistroviéa i Ul. Ive Rukavine Side
oznati kao zona E4. To nije podruéje koje se isti¢e s ,visokim
stupnjem nocne aktivnosti”. U gradu Sisku podrucja za razinu
E4 zapravo niti ne postoji pored potencijalno industrijske zone
bivie Zeljezare i Rafinerije koje trenutno rade u slabom opsegu
u noénim satima te vrlo male zone oko i ispred Zeljeznickog i
autobusnog kolodvora zbog presjedanja putnika u kasnijim
satima.

4. Podruéju NATURE 2000 korita rijeke Kupe (HR2000642 — Kupa)
koje je zone rasvijetljenosti EO na dijelu obale u dodiru s INA
Rafinerijom i TETO Sisak je u dodiru sa zonom E4 dok je na str.
9 Plana te u Clanku 5. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naginima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) navedeno da ,Zona EO
uvijek mora biti okruZena zonom E1.”. Isti propust je u na obali
kod naseljenih dijelova u gradu Sisku.

5. Podruéje kod INA Rafinerije je oznaceno kao zona E4 dok na str.
12 ,povriina za iskoridtavanje mineralnih sirovina (E1) (E2)
(E3)“ spada pod podrucje £3

Adresa e-poste i/ili drugi podaci za
kontakt

martina.madjeric@sisak.hr

Datum dostavljanja

23.01.2025.

GRAD SISAK

Popunjeni obrazac dostaviti na adresu elektroni€ke poste: martina.madjeric@sisak.hr zakljuéno do

21. veljate 2025. godine.

Po zavrietku savjetovanja, sve pristigle primjedbe/prijedlozi biti ¢e razmotreni.
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ANALIZA DOSTAVLUENIH PRIMJEDBI

Grad Sisak

Primjedbe na konkretne dijelove i clanke -
- - . Uvaieno . .
teksta s obrazloZzenjem te prijedlozi obrazlozenje
- (DA/NE)

poboljsanja
Podrucje oko gradskog stadiona Segeste i U tekstualnom dijelu plana revidirana je
pomocnih terena je tablica sa kriterijima definiranja zona
oznaceno kao zona rasvijetljenosti E3 dok rasvijetljenosti na nacin da je podrucje:
jenastr.12istr. 20 - Sport i rekreacija (RK): - HNK Segesta
navedeno da podruéje ,Sport i rekreacija izdvojeno iz zone E2 u zonu E3.
(RK)“ spada pod zonu DA Uz navedeno u tekstualnom dijelu plana

rasvijetljenosti E2.

odradene su dodatne revizije na naéin da
se jednoznacno i jasno opisSu zone s
obzirom na kriterije prema prostorno
planskoj dokumentaciji.

Podruje Zagrebacke komunaine zona te
podrucje kod

Interspara (Supernova East) su oznaceni
kao zona E4 gdje

nikako ne bi trebali pripadat. Oni sami
ve¢ pohvalno zadnjih par

godina gase rasvjetu na parkirali§tima
¢ime govore da ne

spadaju u podrucje s "visokim stupnjem
no¢ne aktivnosti" Sto

je navedeno u planu kao kriterij za zonu
E4. Prema kriterijima

definiranja zona rasvijetljenosti na str. 13.
Plana podrucje ,gospodarske namjene:
trgovacka (K2) spada pod zonu
rasvijetljenosti E3.

DIUELOMICNO
UVAZENO

U tekstualnom dijelu plana revidirana je
tablica sa kriterijima definiranja zona
rasvijetljenosti na nacin da je podrucje:

- gospodarska namjena: trgovacka (K2) —
gospodarska zona Sisak-jug izdvojeno iz
zone E3 u zonu E4.

Pri definiranju zona rasvijetljenosti glavna
podloga je prostorno planska
dokumentacija, a konkretno ukoliko je
neka od zona rasvijetljenosti navedena kao
E4 to ne znadi nuzno da operateri vanjske
rasvjete moraju mandatorno postizati neke
od razina horizontalne rasvijetljenosti, ve¢
su time samo propisane maksimalno
dozvoljene razine.

Nejasan razlog da se podruéje na poetku
naselja ,,Tomicev put” kod krizanja UL.
Ivana Fistrovica i Ul. lve Rukavine Side
oznaci kao zona E4. To nije podrucje koje
se istice s ,visokim stupnjem noc¢ne
aktivnosti“. U gradu Sisku podrucja za
razinu E4 zapravo niti ne postoji pored
potencijalno industrijske zone bivse
Zeljezare i Rafinerije koje trenutno rade u
slabom opsegu u noénim satima te vrlo
male zone oko i ispred Zeljeznickog i
autobusnog kolodvora zbog presjedanja
putnika u kasnijim satima.

NE

Pri definiranju zona rasvijetljenosti glavna
podloga je prostorno planska
dokumentacija, a konkretno ukoliko je
neka od zona rasvijetljenosti navedena kao
E4 to ne znadi nuzno da operateri vanjske
rasvjete moraju mandatorno postizati neke
od razina horizontalne rasvijetljenosti, ve¢
su time samo propisane maksimalno
dozvoljene razine.

Podrucju NATURE 2000 korita rijeke Kupe
(HR2000642 — Kupa) koje je zone
rasvijetljenosti EO na dijelu obale u dodiru
s INA Rafinerijom i TETO Sisak je u dodiru
sa zonom E4 dok je na str. 9 Plana te u
Clanku 5. Pravilnika o zonama

NE

Podrucje NATURE 2000 korita rijeke Kupe
(HR2000642 — Kupa) te sva ostala podrug¢ja
koja spadaju u zonu rasvijetljenosti €0 nisu
u direktnom dodiru sa zonom
rasvijetljenosti E4, ve¢ postoje zone koje
odvajaju zonu rasvijetljenosti EO od zona




rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN
128/2020) navedeno da ,Zona EO uvijek
mora biti okruZzena zonom E1.“. Isti
propust je u na obali kod naseljenih
dijelova u gradu Sisku.

rasvijetljenosti E2, E3 i E4. Navedene zone
nisu vidljive na isje¢ku kartografskog
prikaza zona rasvijetljenosti u Word
dokumentu (Plan rasvjete Grada Siska)
zbog smanjene rezolucije same slike. Sve
takve zone vidljive su u dokumentu pod
nazivom "Prilog 1_kartografski prikaz zona
rasvijetljenosti Grada Sisak" koji je sastavni
prilog Plana rasvjete.

Podrucje kod INA Rafinerije je oznaéeno
kao zona E4 dok na str.

12 ,povrsina za iskori$tavanje mineralnih
sirovina (E1) (E2) (E3)" spada pod
podrudje E3

DA

U tekstualnom dijelu plana revidirana je
tablica sa kriterijima definiranja zona
rasvijetljenosti na nacin da je podrucje:
- povrsina za iskoristavanje mineralnih
sirovina (E1) izdvojeno iz zone E3 u zonu
E4.
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PLAN RASVIJETE GRADA
SISKA

Mjesto i datum: Ilvanec, veljaca 2025.



PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO HTESLA

£ 00 ORS00 1yEy

Narucitelj izrade plana rasvjete:
GRAD SISAK

Rimska 26

44000 Sisak

OIB: 08686015790

Izradiva€ plana rasvjete:
TESLA d.o.o0.
Horvatsko 18,

42244 Klenovnik

OIB: 24079480259

Oznaka plana: JR-PR-24/07

Voditelj izrade plana rasvjete: Goran Ribi¢, mag.ing.el.

Dario Kornet, bacc.ing.el.

Suradnici: Patrik Novoselec, bacc.ing.el.

ODOBRIO VODITELJ IZRADE PLANA RASVJETE:
Goran Ribié, mag.ing.el.
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PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO HTESLA

L OPCE ODREDBE

Plan rasvjete Grada Siska (u daljnjem tekstu: Plan) izradila je tvrtka Tesla d.o.o. iz Ivanca, u
koordinaciji s nositeljem izrade Gradom Siskom - Upravnim odjelom nadleZnim za izgradnju i
odrzavanje javne rasvjete.

Plan se odnosi na cjelokupno podrucje Grada Siska.

Plan je izraden u skladu sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneci$¢enja (,Narodne novine“ broj
14/19), Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,Narodne novine“ broj 128/20) i Pravilnikom o sadrZaju,
formatu i nadinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i /ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete (,Narodne novine” broj 22/23).
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1. UVOD

Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja (NN 14/19) ureduje se zastita od svjetlosnog
oneci§éenja koja obuhvaca obveznike zastite od svjetlosnog onedéi§éenja, mjere zaStite od
svjetlosnog oneci§cenja, nacin utvrdivanja najviSe dopustenih vrijednosti rasvjetljavanja,
ogranicenja i zabrane rasvjetliavanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrzavanje i rekonstrukciju
vanjske rasvjete, mjerenje i nacin pracenja rasvijetljenosti okolia te druga pitanja radi smanjenja
svjetlosnog oneci§cenja okolia i posljedica djelovanja svjetlosnog oneciS¢enja. Prema &lanku 12.
stavku 3 istog Zakona, jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb duZni su za svoje podrucje
izraditi plan rasvjete i dostaviti ih Ministarstvu u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu
pravilnika iz €lanka 10. stavka 3. i &lanka 12. stavka 8. istoga Zakona.

Kako bi sam Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja bio kompletan doneseno je i stupilo na
snagu tri dodatna pravilnika. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljiavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) kojim se propisuje
obvezni nacin i uvjeti upravljanja rasvjetijavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najviSe dopustene
vrijednosti rasvjetljavanja, uvjete za odabir i postavijanje svjetiljki, kriterije energetske ucinkovitosti,
uvjete i najviSe dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti vezano za
rasvjetu. Pravilnik o mjerenju i naginu prac¢enja rasvijetljenosti okoliS8a (NN 22/2023) kojim se
propisuje nac¢in mjerenja rasvijetlienosti okoli$a, sadrzaj i nadin izrade izvijeSéa o provedenom
mijerenju te nacin mjerenja radi utvrdivanja razine rasvijetljenosti. Pravilnik o sadrZaju, formatu i
nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN
22/2023) kojim se propisuje format i na¢in dostave plana rasvjete kao i akcijskog plana gradnje
i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Plan rasvjete je plan vanjske rasvjete i dekorativne rasvjete koji donose jedinice lokalne
samouprave i Grad Zagreb, u skladu s prostornim i urbanistickim planovima, a kojim se odreduju
zone ugradnje rasvjete i tehnicki parametri rasvjete, u skladu sa zakonom i Pravilnikom o sadrZaju,
formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete
(NN 22/2023).

Javna rasvjeta igra klju¢nu ulogu u modemim urbanim sredinama, pruZajuci osvjetljenje i sigumost
tilekom noéi. Medutim, ¢esto se podcjenjuje utjecaj potroSnje elektritne energije koju generiraju ti
sustavi. Potro$nja elektricne energije za javnu rasvjetu predstavlja zna€ajan udio ukupne potro$nje
elektri¢ne energije u urbanim podrucjima te ima znacajan ekoloski i financijski utjecaj. Energetska
udinkovitost postaje sve vaZnija jer gradovi teze smanjenju svojih troSkova energije i smanjenju
emisija staklenickih plinova. Prelazak na LED tehnologiju za javnu rasvijetu moZe rezultirati
znacajnim usStedama energije, smanjenjem troSkova odrzavanja i smanjenjem emisija CO2. Pored
toga, moderni sustavi upravljanja rasvjetom omogucuju prilagodljivost osvjetljenja prema
potrebama, $§to dodatno optimizira potrosnju energije.

Vazno je istaknuti i socijalni aspekt potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu. Osvjetljenje
javnih prostora ne samo da pruza sigurnost gradanima, ve¢ takoder poti€e aktivnosti poput
rekreativnih Setnji, sportskih aktivnosti i drustvenih dogadanja. Stoga je kljuéno osigurati adekvatno
osvjetlienje uz istovremeno smanjenje potroSnje energije radi o€uvanja okoliSa i ekonomskih
resursa.
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2. ZAKONODAVNI OKVIR
Smijernice za izradu Plana rasvjete pocivaju na zakonodavnom okviru opisanom kako slijedi:

- Zakon o zastiti od svjetlosnog onediséenja (NN 14/19)

- Pravilnik o sadrZaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

- Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecéiS¢enja (NN 14/19) — Ovim se Zakonom ureduje zastita od
svjetlosnog oneci§cenja koja obuhvaca obveznike zastite od svjetlosnog one€iScéenja, mjere zastite
od svjetlosnog oneci§éenja, nacin utvrdivanja najviSe dopustenih vrijednosti rasvjetljavanija,
ograniéenja i zabrane rasvjetljavanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrzavanje i rekonstrukciju
vanjske rasvjete, mjerenje i nacin pracenja rasvijetlienosti okoli$a te druga pitanja radi smanjenja
svjetlosnog oneciSéenja okolisa i posljedica djelovanja svjetlosnog oneciéenja.

Pravilnik o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23) - Ovim Pravilnikom propisuju se sadrZaj, format i
nacin dostave plana rasvjete (u daljnjem tekstu: Plan) i akcijskog plana gradnije i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: Akcijski plan), nadin informiranja javnosti o Planovima i
Akcijskim planovima, naéin dostave podataka za potrebe informacijskog sustava zaétite okoliSa i
prirode, kao i druga pitanja u vezi s tim.

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naéinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) - Ovim Pravilnikom propisuju se obvezni nagini i
uvjeti upravijanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najviSe dopustene vrijednosti
rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i postavljanje svijetiljki, kriteriji energetske uginkovitosti, uvjeti i
najvise dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti, obveze jedinica lokalne
samouprave vezano za propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim.
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3. SVJETLOSNO ONECISCENJE

Svjetlosno oneci$éenje je promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana
emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava
sigurmost u prometu zbog blijestanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu,
ometa Zivot ifili seobu ptica, §iSmiSa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava
prirodnu ravnoteZzu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te naruSava sliku noénog krajobraza.

Svjetlosno zagadenje okoli§a predstavija globalni izazov s ozbiljnim ekonomskim, astronomskim,
sigurnosnim i zdravstvenim implikacijama koje utjecu na ljudski Zivot, izazivajuci razliCite neZeljene
zdravstvene posljedice. Usprkos tome, pojam svjetlosnog onegi§éenja relativno je nov za Siru
javnost u usporedbi s tradicionalnim oblicima zagadenja poput oneci$¢enja vode, tla ili zraka.

Slika 1 Svjetlosno oneciscenje u Republici Hb

Ovo oneci§cenje ima opseZne $tetne posljedice na okolis, ljudsko zdravije i prirodne ekosustave.
Prvenstveno, svjetlosno oneciSéenje naruSava nocni ekosustav, remeteci prirodne obrasce
kretanja, navigacije i komunikacije mnogih Zivotinjskih vrsta.

Dopunski, svjetlosno oneci§éenje negativno utjeCe na ljudsko zdravije. Izlaganje neprirodnoj
svjetlosti tijekom nocnih sati' moZe poremetiti cirkadijaini ritam, dovodec¢i do nesanice, umora i
drugih zdravstvenih poteskoca. Studije sugeriraju da ovakvo oneciSéenje moze povecati rizik od
odredenih zdravstvenih tegoba, ukljuéujuci karcinom, dijabetes i kardiovaskularne bolesti.

Nadalje, svjetlosno oneci§¢enje ima estetski i kulturni utjecaj. Pretjerano osvijetljeni urbani prostori
gube moguénost promatranja noénog neba i zvijezda, smanjujuéi kvalitetu iskustva te
ograniCavajuci moguénost povezivanja s prirodnim svijetom na nacin na koji su to €inile generacije
prije nas.

Kako bi se smanijili $tetni efekti svjetlosnog oneci§¢enja, nuzno je poduzeti odgovarajuce korake.
To ukljuuje primjenu adekvatne rasvjete koja minimizira refleksije i Sirenje svjetla izvan
namijenjenih podrugja, kori§tenje svjetlosnih izvora s manjom potroSnjom energije i provodenje
zakonskih propisa koji reguliraju svjetlosno oneciséenije.

4
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Putem edukacije javnosti o $tetnosti svjetlosnog oneci§cenja i promicanja odgovomog koristenja
rasvjete, mozemo zajedniCki raditi na stvaranju okoline koja je prijateliska prema ljudima,
Zivotinjama i prirodi.

Urbanizacija, koja Gesto uklju¢uje intenzivnu upotrebu umjetne rasvjete na ulicama, prometnicama,
javnim prostorima i spomenicima, pretpostavija se kao preduvjet modernog nacina Zivota.
Svjetlosno onedci§éenje uglavnom uzrokuju vanjske svjetilike koje zbog nepravilnog postavljanja
svjetlost emitiraju prema nebu ili na stranu. SLIKA prikazuje podjelu svijetiliki prema koliCini
svjetlosnog zagadenja (,non-cutoff*, ,semi-cutoff*, ,cutoff*, ,full-cutoff“). Starije svjetilike znacajno
doprinose svjetlosnom zagadenju dok su modernije tehnologije uvelike smanjile svjetlosno
onegiscenje.

FullCutoff Cutoff ;F“
| i
! i
ALOWS ALLOWS:
No fight at or above 90° e e 0% 25 cd per 1000 lamp lumens at or abeve 90°... 25%

100 cd per 1000 lamp lymens at of above 80°.. 0% 100 ¢d per 1000 lamp lumens at or above 80° . 10%

Semi-cutoff g Non-cutoff

ALLOWS: ALLOWS:
50 cd per 1000 kimp lumeas st orabove 30 . 5% | Unmstricted distribution of light at any angle
200 of per 1000 b mp larnens at or abeve B ... 20%

Slika 2 Podjela svjetiliki prema svjetlosnom oneéiséenju

U nastavku su navedene definicije nekih osnovnih pojmova iz podrugja vanjske rasvjete i
svjetlosnhog oneciSéenja.

ekoloski prihvatljiva svjetiljka je svjetilika koja zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljenod¢u
pojedine gradevine, objekta ili povrSine Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima zastite od
svjetlosnog onedi§éenja propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneéiS¢enja. Maksimalna
korelirana temperatura boje svjetlosti (CCT) je najvie 3000 K uz G — indeks 2 1,5. U zasti¢enim
podru&jima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT) je najviSe 2200 K uz G — indeks 2 2.
Iznimno u sluéajevima kada nije moguce izraéunati G — indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane
boje svjetlosti.

G - indeks je mjera koli¢ine iznosa plavog svjetla u vidljivom dijelu spektra izvora svjetlosti.
napredni sustav upraviljanja gradom (Smart city concept) predstavlja sustav koji integrira

informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razli€ite fizicke uredaje povezane na mrezu
5
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Internet stvari (IoT) kako bi se optimizirala u¢inkovitost gradskog poslovanja i usluga i povezanost
s gradanima. Napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga Pravilnika, mora biti zasnovan na
otvorenim standardima koji omogucéavaju povezivanje i integraciju sustava u vece platforme
namijenjene »Smart city« konceptu. Za ukljuenje u napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga
Pravilnika, smatra se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim upravljaékim uredajem
(driver) koji ima moguénost kreiranja autonomnih scena raznih razina u vie koraka, moguc¢nost
regulacije svjetlosnog toka daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem
nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (loT ready) s opcijom
samostalnog GPS pozicioniranja.

oneéi$éujuée svjetio (u daljnjem tekstu: OS) (pollutant light) je onaj dio ukupnog svjetlosnog
toka svjetilike (ULOR) koji se isijava iznad horizontale prema nebu u odnosu na ukupni svjetlosni
tok (vidi Prilog I. to¢ku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima).

provalno svjetlo (u daljnjem tekstu: PS) (light trespass) je onaj dio svjetlosnog toka (DLOR)
koji rasvjetliava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetilike i koji zahvaca
povrsinu u susjedstvu koja nije u vlasni$tvu investitora rasvjete (vidi Prilog I. to¢ku B. Pravilnika o
zonama rasvijetlienosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim
sustavima).

rasipno svjetlo (u daljnjem tekstu: RS) (spill light) je onaj dio svjetlosnog toka svjetilike (DLOR)
koji rasvjetljava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svijetilike za koje ne postoji
namjera rasvjetljavanja (vidi Prilog I. tocku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravijanja rasvjetnim sustavima).

sjaj neba (sky glow) je osvijetlienost nocnog neba koja nastaje kao posliedica Sirenja svjetla bilo
od svijetiliki koje emitiraju izravno prema gore ili se odbijaju od zemlje. Svjetlost se rasprsuje na
molekulama prasine i plinova u atmosferi, stvarajuci blistavu pozadinu. Nebeski sjaj je vrlo
promjenjiv i ovisan je o neposrednim vremenskim uvjetima, koli€ini prasine i plina u atmosferi,
koli¢ini svjetlosti usmjerenoj prema nebu i smjeru iz kojeg se gleda. Sjaj neba mjeri se u
magnitudama po kvadratnoj luénoj sekundi. Sastoji se od dvije zasebne komponente i to:

— prirodna osvijetlienost neba — onaj dio sjaja neba koji se moZe pripisati zraenju nebeskih izvora
i svjetlosnih procesa u Zemljinoj gomjoj atmosferi i

— osvijetljenost neba uzrokovana ljudskim djelovanjem — onaj dio osvijetljenosti neba koji se moze
pripisati djelovanju éovjeka u smislu postave izvora zracenja (npr. umjetna vanjska rasvjeta),
ukljudujuéi zradenje koje se emitira izravno prema gore i zracenje koje se odraZzava s povrsine
Zemije.

sustav upravljanja rasvjetom je automatizirani sustav koji omogucuje upravljanje s povezanom
rasvjetom, a omogucuije upravljanje intenzitetom, viemenom ukljuivanja-iskljucivanja i vremenima
promjene intenziteta te definiranje dinamickih scena rasvjete; u slucaju koriStenja RGB ili RGBW
svjetilika omogucuje i vremensko definiranje promjena boja i intenziteta rasvjete.

svjetilika je elektri¢na naprava (nepokretna ili prenosiva) koja ima ugraden jedan ili viSe izvora
svjetlosti, a namijenjena je emisiji, usmjeravaniju ili filtriranju svjetla.

svjetlosna refleksija je dio svjetlosti koje je napustilo povrSinu koja se rasvjetljava, a koji je po
intenzitetu maniji za iznos apsorbirane svjetlosti rasvijetliene povrsine.
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svjetlosni sustav je elektricni sklop sastavljen od jednog ili viSe izvora svjetlosti i uredaja koji
omogudéuju da taj izvor emitira svjetlost te u ovisnosti o vrsti svjetlosti mozZe biti:

— svjetlosni sustav koji emitira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrucja od 380 do 780 nm (RGB
sustav)

— svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrucja od 380 do 780 nm
(RGB izvore svjetlosti) i bijelu svijetlost (RGBW sustav) i

— svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podruéja od 380 do 780 nm
(RGB izvore svjetlosti) i monokromatsku ambra svjetlost (RGBA sustav)

ukupno proizvedeni svjetlosni tok svjetiljke LOR (Light Output Ratio) je ukupno proizvedeni
svjetlosni tok svjetilike koji se dijeli na ULOR i na DLOR

— ULOR (Upward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava iznad
horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetilike. Podrazumijeva se da je svjetiljika montirana
prema tvorni¢kim parametrima

— ULORInst (Upward Light Output Ratio installed) predstavija dio svjetlosnog toka kojeg na
drugadiji nadin montirana svjetilka u odnosu na tvornicke parametre isijava iznad horizontale u
odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke

— DLOR (Downward Light Output Ratio) predstavija dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava
ispod horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetilike. DLOR se dijeli na korisno svjetlo
(KS), RS i na provalno svjetlo PS

Primjer korisne rasvjete i §tetne, odnosno neZeliene komponente kod tipicne svjetilike vanjske
rasvjete:

‘ -
oneciscujLce

II. ULOR sveeno
Y -
4 :

OSBRI (ORISNO SVIETLO

f
.'I

Slika 3 Korisno i Stetno svjetlo javne rasvjete
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Svjetlosni tok [ 1@(Im) =ukupna
odaslana snaga zradenja izvora

svjetlosti
Jakost svjetlosti | [cd] = mjerilo

vrijednosti svjetlosti, koja zraci u
odredenom smjeru
Rasvijetljenost E [lux] =mijerilo za
intenzitet svjetlosti, koja pada na
odredenu povrsinu

Sjajnost (luminanacija,svjetlina)
L [ed/m?=mijerilo za sjajnost, za
svjetlosni utisak o vie ili manje
svjetloj, svjetle¢oj ili rasvjetljenoj
povrsini (plohi). To je jedina
svjetlotehni¢ka veli¢ina, koju
ljudsko oko neposredno percipira
Slika 4 Opis svjetlotehnickih veliina

Kandela (cd) — intenzitet svjetla kojega daje neki izvor svjetla, izrazava se u kandelama [cd]. Ovo
je osnovna jedinica koli¢ine svjetla. Nekada se kandelama izrazavala koli¢ina svjetla proizasla iz
plamena svijeée. Sl sustav mjera, definira kandelu kao svjetlosni intenzitet na danoj udaljenosti, za
izvor monokromatske radijacije vala frekvencije 540 x 1012 Hz, a koji ima polami intenzitet u tom
smjeru 1/683 W/sr (Watt / steradijan).

Lumen (Im) — Jedinica svjetlosnog toka nekog izvora svjetla. Tockasti izvor od jedne kandele,
proizvesti ¢e svjetlosni tok od 1 lumena kroz prostorni kut od jednog steradijana (kugla ima ukupnu
povrsinu do 4T steradijana. Stoga tockasti izvor od jedne kandele ima ukupni svjetlosni tok od 41
ili 12,57 lumena). Opcéenito se moZe reci da je lumen koli€ina svjetla emitirana iz nekog izvora pri
odredenom intenzitetu.

lluminacija (rasvjetljenost) (Ix) — ili razina iluminacije je definirana kao koli€ina svjetla koja padne
na odredenu povr§inu. Sl jedinica za iluminaciju jest lux (Ix), $to odgovara jednom lumenu na
kvadratni metar. Imperijaina mjera je footcandela $to odgovara jednoj kandeli po kvadratnoj stopi.
lluminacija se opisuje inverznim kvadratnim zakonom. Prema tom zakonu rasvijetlienost neke
povrsine se smanjuje direktno proporcionalno kvadratu udaljenosti.

Luminacija (svjetlina) (cd/m?) — Svjetlina objekta ovisi o karakteristikama materijala od kojega je
izgraden (reflektivna svojstva). Bududéi svjetlina predstavlja odbijenu komponentu svjetla, objekt se
u ovom slu¢aju ponasa kao novi izvor svjetla. Postoji izravni odnos izmedu svjetline gledanog
objekta i rezultantne rasvijetlienosti slike koja padne na roZnicu promatratevog oka. Jedinica za
svjetlinu je kandela / m2.
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4. DEFINIRANJE ZONA RASVIJETLJENOSTI

S obzirom na sadrzaj, aktivnosti i kriterije, odredene su i razgrani€ene sliedece zone

rasvijetljenosti:

EO — podrucja prirodne rasvijetljenosti,

E1 - podrugja tamnog krajolika,

E2 - podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti,
E3 — podruéja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i
E4 — podrucja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.

Razgranitenje povrsina iz stavka 1. ovog lanka odredeno je na kartografskom prikazu br. 1. “Zone
rasvijetljenosti” mj. 1:25.000.

Zona EO uvijek mora biti okruZena zonom E1. Sva rasvjeta koja se nalazi u zonama EO i E1 mora
biti popisana u planu rasvjete i posebno navedena.

U zonama EO i E1 nije dopustena upotreba dekorativne rasvjete kao ni krajobrazne rasvjete, nego
je ona samo dopustena u zonama E2, E3 i E4. Upotreba dekorativne i krajobrazne rasvjete u
zonama EOQ i E1 je dopustena u iznimnim sluéajevima.

Zona EQ - Podrucja prirodne rasvijetljenosti

Blizine veéih profesionalnih zvjezdamica

Parkovi tamnog neba

Prirodna podrucja otvorenog prostora

Podruéja prirode izvan granica naselja vazna za o€uvanje divljih vrsta osjetljivih na
svjetlosno onedci§cenje, s osobitim naglaskom na strogo zasti¢ene vrste

Zastiéena podrucja — Strogi rezervati, posebni rezervati te zone stroge i usmjerene zastite
unutar parkova prirode i nacionalnih parkova

Sklonista divljih vrsta

Dijelovi krajobraza i krajobrazne infrastrukture

Kriteriji za zonu EO su:

Podrutja gdje vanjska rasvjeta ozbiljno i negativno utjece na prirodno okruzenje. Utjecaiji
ukljuuju ometanje bioloskih ciklusa flore i faune i/ili onemoguc¢avanje ljudima u uzivanju i
uvazavanju prirodnog okoli$a. Ljudska aktivnost je podredena prirodi. Vizura ljudi i
korisnika prilagodena je mraku i o¢ekuju da ¢e vidjeti malo ili nimalo svjetla.

Prirodna podrugja otvorenog prostora -Sumska podruéja; livade i paSnjaci; prirodna i
umjetna vodena tijela — npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za navodnjavanje, ribnjaci
vazni za o€uvanije ptica.

Podrugja oko vaznih podzemnih sklonista za 8i8miSe (najmanje 100 m) — koridori kretanja
od skloniéta prema lovnim stanistima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s gornje strane i
najmanje 300 m sa svake strane ulaza zelenog mosta vazni za migraciju strogo zasti¢enih
vrsta i njihovog plijena; prijelazi za divije Zivotinje.

Citavo podruéje strogog rezervata.

Posebni rezervati u slu¢ajevima kada vanjska rasvjeta naru§ava svojstva zbog kojih su
proglaseni.

Podrugja stroge i usmjerene zastite unutar parkova prirode i nacionalnih parkova, osim
ako posebnim propisom kojim se ureduje zastita i oéuvanju zasti¢enih podrudja nije
predvideno drugadije.

Dijelovi krajobraza u naseljima vazni za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
onedi§éenje s osobitim naglaskom na strogo zasticene vrste (neosvijetljeni dijelovi velikih
parkova i perivoja koji se nastavijaju na rijeke, jezera, potoke itd.).

Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omoguéuju o€uvanje znacajnih i karakteristicnih
obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje lineame ili kontinuirane strukture ili funkcije
bitna za migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divijih vrsta osjetljivih na svjetlosno
oneciscenje (ptice, $iSmisi, opradivadi itd.).

Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
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Zona E1 - Podruéja tamnog krajolika

Ruralna i urbana podruéja i podrucja s ograni€enom nocnom aktivnosti

Gradevine unutar prirodnih podruéja otvorenog prostora

Medumjesne lokalne prometnice uglavnom nerasvijetljene

Zasti¢ena podrugja izvan granica naselja osim zasti¢enih podruéja u EO

Zastiéena podruéja unutar granica naselja vazna za strogo zasti¢ene vrste ukoliko su u
podrucju naselja klju¢na stanista i sklonidta unutar naselja

Sklonista i stanidta divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onecgi§c¢enje unutar naselja

Kriteriji za zonu E1 su:

Podrucja gdje vanjska rasvjeta negativno utjece na floru i faunu ili bitno remeti karakter
podrucja.

Ruralna i urbana podruéja s ograni¢enom no¢nom aktivnosti izvan granica naselja vazna
za divlje vrste osjetljive na svjetlosno oneciSéenje s osobitim naglaskom na strogo
zasticene vrste ukoliko su u podrucju kljuéna stanista i skloniSta izvan naselja vezano uz
aktivnost ljudi.

Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne infrastrukture koji omogucuju o€uvanje
znacajnih i karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje lineame ili
kontinuirane strukture ili funkcije bitna za migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divljih
vrsta osjetljivih na svjetlosno oneci§éenje (ptice, §iSmisi, oprasivaci itd.).

Gradevine u podrucjima izvan naselja s ogranienom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
podrucja otvorenog prostora.

Sklonista divijih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneci§éenje unutar naselja nisu izravno
osvijetljena i osigurani su tamni koridori kretanja prema kljuénim stanistima (prehrana,
pijenje vode, migracije) uz postivanje izbjegavanja izravnog osvjetljavanja izlaza iz
sklonista te ostavljanja tamnog koridora izmedu sklonista i lovnog stanista.

Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena razinama slabe rasvijetljenosti. Vanjska
rasvjeta se moze koristiti za sigumost i ugodaj, ali nije nuZzno jednoli€no ili kontinuirano.
U svjetlostaju, veéinu rasvjete treba ugasiti ili smanijiti sukladno opadaniju razine aktivnosti.

Zona E2 - Podruéja niske ambijentalne rasvijetljenosti

Gradevinska podrucja naselja

Rezidencijalne zone

Zasticena podrucja osim dijelova koji su u zonama EO i E1
Zone koristenja unutar parkova prirode i nacionalnih parkova
Zasticena podrucja unutar granica naselja

Kriteriji za zonu E2 su:

Podrudja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim
rasvijetljenosti.

Zona koristenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima prirode i nacionalnim
parkovima vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala zasti¢ena podrucja
unutar granica naselja vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.

Vanjska rasvjeta mozZe biti tipski korisna za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili
kontinuirano.

U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine
aktivnosti.

Zona E3 - Podrucéja srednje ambijentalne rasvijetljenosti

Industrijske i trgovatke zone kao izdvojena gradevinska podruéja izvan naselja
Industrijske i trgovacke zone unutar naselja
Prometna infrastruktura
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Kriteriji za zonu E3 su:

- Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim do
srednje jakim razinama rasvijetljenosti.

- Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar i izvan
gradevinskog podrucja naselja izuzev prometnica obuhvacenih zonom rasvijetljenosti E2
u gradevinskim podrugjima naselja i zonama EOQ i E1.

- Vanjska rasvjeta je opéenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i Cesto je jednoliéna
i/ili kontinuirana.

- U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ili smanijiti sukladno opadanju razine
aktivnosti.

Zona E4 - Podruéja visoke ambijentalne rasvijetljenosti
- Urbana podrucja komercijalnog karaktera s visokim stupnjem nocne aktivnosti

Kriteriji za zonu E4
- Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjereno
visokim razinama rasvijetljenosti.
- Vanjska rasvjeta je opéenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i Eesto je jednoliéna
i / ili kontinuirana.
- U svjetlostaju, rasvjeta se moze smanijiti u veéini podrucja kako se razina aktivnosti
smanijuje.

Kriteriji za odredivanje zona rasvijetljenosti temeljeni su i u skladu s:

- Prostornim planom uredenja Grada Siska, "Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke Zupanije”
broj 11/02, 12/06, 3/13, 6/13 - proci§ceni tekst Siuzbeni glasnik Grada Siska broj 16/23

- Urbanistickim planom uredenja ,Zgmajne-Sjever" u Sisku, "SluZbeni glasnik Sisatko-
moslavacke Zupanije” broj 29/14

- Detaljnim planom uredenja Ladarske ulice u Sisku, "Sluzbeni glasnik Sisa¢ko - moslavaéke
Zupanije” broj 3/97, 24/07, 9/13 i 10/13 - prod&iSéeni tekst

- Urbanistickim planom uredenja Poslovne zone Savska ulica — Galdovo, "Sluzbeni glasnik
Sisacko - moslavacke Zupanije” broj 24/07

- Detaljnim planom uredenja Komunalne zone u Sisku, "Sluzbeni glasnik Sisacko -
moslavacke Zupanije" broj 21/03 i 6/18

- Urbanistickim planom uredenja Galdovo Kaptolsko, "Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke
Zupanije” broj 3/05

- Urbanistickim planom uredenja gospodarske zone Sisak-jug, "Sluzbeni glasnik Sisacko-
moslavacke Zupanije” broj 27/15 i 33/20

- Detaljnim planom uredenja Capraske Poljane, "Sluzbeni glasnik Sisacko - moslavacke
Zupanije” broj 26/09

- PPPPO PP Lonjsko polje, "Narodne novine", broj 37/10.
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U tablici u nastavku navedeni su kriteriji definiranja zona rasvijetljenosti:

Zona

Kriteriji prema prostornim planovima

Kriterij prema drugim podlogama

EO

- zasti¢eni dijelovi prirode na podruéju
Grada Siska:

- Rakita — posebni rezervat

- Kotar — Stari Gaj — znacajni krajobraz

- sva Sumska zemljiSta unutar podrucja
Grada Siska:

- gospodarske Sume (51)

- $uma posebne namjene (S3)

- zastitne zelene povrsine

- sve vodene povrsine

- povrSina za iskoriStavanje mineralnih
sirovina (E3)

- podrucja Nature 2000 prema
direktivi o staniStima na podrucju
Grada Siska:

- HR2000416 — Lonjsko Polje

- HR2000415 - Odransko Polje

- HR2000420 - Sunjsko Polje

- HR1000003 — Turopolje

- HR1000004 — Donja Posavina

- HR2001311 — Sava nizvodno od
Hrusgice

- HR2000642 — Kupa

E1

- sva poljoprivredna i ostala zemljista
unutar podrucja Grada Siska:

- osobito vrijedna obradiva tla (P1)

- vrijedna obradiva tla (P2)

- ostalo poljoprivredno tlo, ume i Sumsko
zemljiste (PS)

- povrsine infrastrukturnih sustava

E2

- sva gradevinska podrucja naselja
(izgradena i neizgradena)

- sva gradevinska podrucja unutar GUP-a
Siska (izgradena i neizgradena)

- mjeSovita namjena - pretezito stambena
(M1-1) (M1-2)

- mjeSovita namjena - preteZito poslovna
(M2)

- javna i drustvena namjena (D)

- ugostiteljsko-turisticka namjena (TP) (T)
- Sport i rekreacija (RK)

- groblja (+)

- nerazvrstane prometnice

12
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- javne zelene povrsine (Z1)
- ostale zelene povrsine (Z)

- povrsina za iskorisStavanje mineralnih
sirovina (E2)

E3

- Sport i rekreacija (RK):

- Sportsko-rekreacijski centar Joisp Brajkovi¢
- Igraliste u ulici lve Madara

- igraliste OS Bracéa Ribar

- igrali$te u ulici Ferde Hefelea
- Sportska dvorana Zeleni brijeg
- igraliste u ulici Vladimira Logomerca
- igralisSte Gimnazije Sisak

- igraliste Strukovne Skole Sisak
- HNK Segesta

- baseball club Sisak Storks

- 8NK Frankopan

- igraliste kod nebodera

- igraliste SS Viktorovac

- igraliste OS Viktorovac

- stadion Metalac

- igraliste Tehnicke Skole Sisak
- igraliste u ulici Ive Tijardovica
- HNK Borac

- igraliste Novo Selo

- stadion Park grofova

- gospodarska namjena: proizvodna-
preteZito industrijska namjena (I1)

- gospodarska namjena: poslovna (K1)
- gospodarska namjena: trgovacka (K2)

- gospodarska namjena: komunalno
servisna (K3)

- gospodarska namjena — luka posebne
namjene (L1)

- gospodarska namjena izvan naselja
(proizvodne i poslovne zone) (I)

- infrastrukturne i komunalno servisne
namjene (IS) (K3)

- gospodarska i infrastrukturna namjena (14)
(LS)

- povrsine infrastrukturnih sustava

13
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- gospodarske namjene unutar
gradevinskih podruéja Grada Sisak
(proizvodne i poslovne zone) (l) (K)

- povr$ine infrastrukturnih sustava —
trafostanica (1S-1)

- gospodarska namjena pslovna — K2 i K3 -
gospodarska zona Galdovo Kaptolsko

- gospodarska namjena: proizvodna-
preteZito industrijska namjena gospodarske
E4 zone Sisak-jug (11)

- gospodarska namjena: poslovna (K1) -
gospodarska zona Sisak-jug

- gospodarska namjena: trgovacka (K2) —
gospodarska zona Sisak-jug

- gospodarska namjena: komunalno
servisna (K3) — gospodarska zona Sisak-jug

- povrsina za iskoriStavanje mineralnih
sirovina (E1)

14
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5. TERMINSKI PLAN RADA RASVJETE

Ovim se Odredbama propisuje terminski plan rasvjete te izuze¢a s obzirom na nagin i uvjete
upravljanja rasvjetljavanjem.

Rasvjeta se mora paliti sa zalaskom sunca, te se mora ugasiti do zore. Pravilnikom o zonama
rasvijetlienosti, dopustenim vrijednostima rasvjetliavanja i nacinima upravijanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/2020) definiran je svjetlostaj koji predstavija vremenski period noci za Cijeg
trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu. Intenzitet rasvjete
se mora smanijiti na nadin da se zadovolje maksimalne vrijednosti horizontalne i vertikalne
rasvijetljenosti kao i maksimalnu razinu luminancije na povrS§inama gradevina.

5.1. VANJSKA RASVJETA

Vanijska rasvjeta koja se koristi za rasvjetljavanje okoliSa, a uklju€uje cestovnu, javnu,
dekorativnu, krajobraznu, prigodnu te rasvjetu za zastitu i oglasne ploce.

U zonama EQ, E1, E2, E3 i E4 predviden je svjetlostaj minimalno od 00:00 do 4:00 sata. Vrijeme
trajanja svjetlostaja moze biti duZe od navedenih vremena, ovisno o namjeni povrsine koja se
osvjetljuje.

Sve svjetilike smiju raditi sa rezZimom da se intenzitet smanjuje prije navedenih vremena, te isto
tako da svjetiljke rade sa smanjenim intenzitetom nakon kraja svjetlostaja.

5.2. DEKORATIVNA RASVJETA, SVJETLOSNE INSTALACNE I/ILI SKULPTURE

Dekorativna rasvjeta dopustena je samo u zonama E2, E3, E4.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela dekorativne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i
veéi od 0,0 % uz uvjet da je svjetlost usmjerena prema gradevini i ne izlazi iz gabarita osvjetljavanja.
U slugajevima specificnog oblika gradevine ili dijela gradevine kojeg se Zeli osvijetliti, a kojeg nije
moguce drukgije osvijetiiti, dozvoljeno je da svjetlosni tok (do deset posto) ne zavr8ava na
gradevini,

Maksimalna srednja vrijednost svjetline povrsine dekorativne rasvjete ne smije prelaziti propisane
vrijednosti definirane tablicom:

Oui - Ju Zone rasvijetljenosti
. —_— Eo E1l E2 E3 E4
rije svjetlosta 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m? prije sv) Ja
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Tablica 1. maksimaine razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

Graniéne vrijednosti rasvijetljenosti na otvorima gradevina koje se rasv1etljavaju dekorativnom
rasvjetom moraju udovoljiti vrijednostima definiranima u tablici:

Obis Dio noéi Zone rasvijetljenosti
B EO (Ix) El (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
ije svjetlostaj 0.5 2 3 8
Vertikalna rasvijetljenost (ol !
svjetlosta) 0 0 0,5 1 2
Tablica 2. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

Dekorativna rasvjeta mora biti izvedena s moguénoscu reguliranja intenziteta unutar podruéja od
100 do 0 %.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet dekorativne rasvjete se mora smanijiti za najmanje 50 % pocetnog
intenziteta ili ugasiti. Iznimno vi§e od 50% ako se dekorativna rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi
(do jedan sat po zavrSetku javne priredbe).
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Ovisno o tipu gradevine, vrsti i boji podloge mogude je koristiti svjetilike sa statiCkom ili dinami¢kom
koreliranom temperaturom boje. Za dekorativnu rasvjetu moguce je koristiti sustav s promjenjivom
temperaturom boje i RGB, RGBW i RGBA.

Za svjetlosne instalacije i/ili skulpture vrijede ista pravila kao i za dekorativnu rasvjetu.
5.3. KRAJOBRAZNA RASVJETA

Krajobrazna rasvjeta dopustena je samo u zonama E2, E3, E4.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela krajobrazne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i
veéi od 0,0 % uz uvjet da svjetlost usmjerena prema zelenilu ili raslinju ne izlazi iz gabarita
osvjetljavanja.

Kod novo realiziranih projekata pejzaZne arhitekture $irina toka projektirane rasvjete ne smije
izlaziti iz gabarita o&ekivanog rasta zelenila ili raslinja u vremenu od najmanje 50 % Zivotnog vijeka
trajanja postavijene svjetiljke.

Za gabarit zelenila ili raslinja uzima se u obzir kad bilika dosegne svoj razvojni maksimum na
godignjoj razini (cvjetanje u prolje¢e). Krajobrazna rasvjeta bjelogoriénog bilja koje tokom zime
ostaje bez vlastitog pokrova, u zimskom periodu mora biti iskljucena.

Maksimalna vrijednost vertikalne rasvijetlienosti povrsine krajobrazne rasvjete iznosi 20 Ix u
naseljenim podrucjima i 8 Ix u nenaseljenim podrucjima.

Krajobrazna rasvjeta mora biti izvedena s moguéno$cu reguliranja intenziteta unutar podrucja od
100 do 0 %. Za vrijeme svjetlostaja krajobrazna se rasvjeta mora ugasiti. 1znimno u vrijleme
svjetlostaja krajobrazna rasvjeta ne mora biti ugasena ako se koristi kao dio javnih priredbi (do
jedan sat po zavrsetku javne priredbe).

Ovisnho o vrsti zelenila ili raslinja mogude je koristiti svjetilike sa statickom, dinamiékom ili RGBW,
RGBA i RGB koreliranom temperaturom boje do 2200 K.

5.4. PRIRODNA VODNA TIJELA

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom
vodnom tijelu.

Iznimno se dozvoljava kori§tenje svjetlosnih snopova bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema
vodnom tijelu u slu¢ajevima kada se isti koriste:

- kao rasvjeta nepokretnog kulturnog dobra kad su prirodna vodna tijela dio nepokretnog
kulturnog dobra i to dio: grada, naselja, gradevine ili njezin dio s okoliem, element
povijesne opreme naselja, dio arheoloSkog nalazista, krajolik ili njegov dio koji sadrZi
povijesno karakteristi¢ne strukture, dio vrtova, perivoja i parkova

- kao privremena umjetnicka instalacija na vodi ili u vodi uz vremensko ograni¢enje trajanja
koje se odreduje odlukom Grada

- za potrebe priredbi ili velikih dogadaja u vremenu odrZavanja istih (zabave, koncerti i sl.)
najranije jedan sat prije i najkasnije jedan sat nakon zavr3etka priredbe.

Maksimalna vrijednost rasvijetlienosti povr§ine iznosi 20 Ix u naselijenim podrugjima i 8 Ix u
nenaseljenim podrudjima ako se koriste neka od gore navedenih izuzeca

Cestovna i javna rasvjeta uz prirodna vodna tijela svojim usmjerenim i izlaznim tokom svjetlosti
na vodenoj povrsini mora emitirati svjetlost manju od emisija propisanih u tablici:

Ovi Vel . Zone rasvijetljenosti

is eme primjene

P - Fo (Ix) Ei(x) [E2(0 |E3(x)  [B4(l0)
. - Prije

Horizontalna rasvijetljenost svjetlostaja 0 3 6 8 10

Horizontalna rasvijetljenost Svjetlostaj 0 1 2 3 4

Tablica 3. maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti vodnih povrsina uzrokovana
cesfovnom rasvjetom
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Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete mora se smanijiti na najmanje 30 % podetnog intenziteta
ili ugasiti. lznimno za vrijeme svjetlostaja moze biti i viS§e od 30 % pocetnog intenziteta ako se
rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi (do jedan sat po zavrSetku javne priredbe).

5.5. CESTOVNA RASVJETA | RASVJETA DRUGIH PROMETNIH POVRSINA

Cestovna rasvjeta podrazumijeva rasvjetu javnih cesta i nerazvrstanih cesta sukladno posebnim
propisima kojima se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.

Rasvjeta drugih prometnih povrSina odnosi se na sve prometne povrSine sukladno posebnom
propisu kojim se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.

Svrha cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrsina je stvaranje uvjeta koji sudionicima u
prometu osiguravaju dobru vidljivost i preglednost svih moguéih zapreka i detalja u cilju smanjenja
opasnosti i rizika od nesreéa i poveéanja sigumosti pri kretanju.

U sustavima rasvjete koja se koristi za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrSina moraju se
primjenjivati samo ekoloski prihvatljive svjetilike €ija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima
propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (,Narodne novine" broj 14/19) i &iji udio
svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljike mora biti u skladu s prikazanom
tablicom u nastavku uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000K. Iznimno od u
zastiéenim podrucjima za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrsina moraju se primjenjivati
samo ekoloski prihvatljive svjetilike Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima propisanim
Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciScenja (,Narodne novine” broj 14/19) i &iji udio svjetlosnog
toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetilijke mora biti u skladu sa prikazanom tablicom u

nastavku uz maksimainu koreliranu temperaturu boje do najviSe 2200 Ki G indeks 2 2.

Opis Zone rasvijetljenosti
P E0 (%) E1 (%) E2 (%) E3 (%) E4 (%)
ULORinst (ULR)-% 0 0 1 2 3

Tablica 4. maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetilike (ULORiInst —
Upward Light Output Ratio installed)

Cestovna rasvjeta i rasvjeta drugih prometnih povrSina mora udovoljavati zahtjevima vazeée norme
za cestovnu rasvjetu kojima se definiraju smjemice za odabir razreda rasvjete, zahtijevana
svojstva, proradun svojstava, metode mjerenja svojstava rasvjete i pokazatelji energetskih
svojstava rasvjete. U ovisnosti o prometnoj razini ceste, koli€ini i gustoéi prometa, razini prometnog
optereéenja, jednosmjernog odnosno dvosmjernog prometa i razini opremijenosti ceste
prometnom signalizacijom uz uvaZavanje svih sudionika u prometu ukljucujuéi motocikliste,
bicikliste i pjeSake u noénom rezimu definiraju se maksimalne vrijednosti horizontalne
rasvijetlienosti cestovne rasvjete i rasvjete prometnih povrsina.

Kvalitetu odredenog sustava cestovne rasvjete odreduju tehniCka svojstva i kvaliteta izvora
svjetlosti, svjetiljke i povrS§ine kolnika.

Vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povrsina predstavljaju graniéne vrijednosti koje se ne smiju prekoraditi.

Ovis Dio noéi Zone rasvijetljenosti
i EO0 (Ix) El (ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 ()
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost svjetlostaj 0 3 5 8 8
Tablica 5. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

Za prometne povrsine koje su u funkciji odvijanja pjeSackog prometa (pjeSacke staze, otoci i
zone), biciklistickog prometa (biciklistiCke trake i staze), zaustavne trake i parkiraliSta uz
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prometnicu, maksimalne vrijednosti rasvijetljenosti prikazane su tablicom:

Opis Dio nodi Zone rasvijetljenosti

Eo (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (x) E4 (Ix)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 10 15 15
rasvijetljenost svjetlostaj 0 3 4 P}

Tablica 6. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetlienosti pjeSackih i biciklistickih staza na

nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti za prometne povrsine u funkciji
pjesackog prometa uz Zeljeznicki i tramvajski promet iznosi 20 Ix.

Maksimalne vrijednosti za rasvijetljenost parkirali$nih povrsina s obzirom na gusto¢u prometa,
odnosno namjenu parkiraliS§ne povrsine, prikazane su tablicom:

s Dio nofl Maksimalne vrijednosti
o
P Esrhor (Ix)
1. |Lagani promet, npr. Iparking mLesm uz trgovine, terase i prije svjetlostaja 5
* |stambene kuce; biciklisticki parkovi svjetlostaj 3
5. |Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne prije svjetlostaja 10
" |zgrade, sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjetlosta) 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz $kole, crkve, velike prije svjetlostaja 15
3. |trgovacke centre, velike sportske centre | velike viSenamjenske
gradevinske komplekse svjetlostaj 7

Tablica 7. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetlienosti parkiralisnih povrdina

Svjetlostaj na parkirali$nim povr§inama vezan je na namjenu i radno vrijeme objekta/centra i traje
u periodu od jednog sata nakon zatvaranja i jednog sata prije otvaranja objekta/centra.

Rasvjeta pjeSackih prijelaza smatra se sigumosnom rasvjetom u skladu s propisom kojim se
ureduje sigumost na cestama.

Svjetilika kojoj je iskljuiva namjena rasvjeta pjeSackog prijelaza mora imati takav opticki blok da
rasvjetliava samo pjeSacki prijelaz. Svjetiljka mora biti izvedena na nacin da ima osiguranu
regulaciju ukljuenja i potrebnog trajanja rasvjetljavanja. Rasvijetlienost se mora smanjiti na
najmanije 40% vrijednosti kada nema pjeSaka u zoni pjeSackog prijelaza.

Vrijeme trajanja rasvjetljavanja pjeSackih prijelaza mora osigurati siguran prijelaz korisnika preko
pjeSackog prijelaza.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetlienosti za pjeSacke prijelaze prikazane su tablicom:

Maksimalne vrijednosti
Zona

Evert ()
E3,E4 60
E2 40

Tablica 8. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza

Svjetilike u novim i/ili rekonstruiranim sustavima cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povrsina moraju imati ugraden upravljacki uredaj koji regulira razinu (smanjenje) rasvjete.
Smanjenje rasvjete pocinje u sredini noci (pocetak svjetlostaja).

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrSina ne smije
biti veéi od granicne vrijednosti maksimalne srednje horizontalne rasvijetljenosti.

Za pjeSacke zone unutar luka posebnih namjena (sportske luke, marine) maksimalna vrijednost

srednje horizontalne rasvijetljenosti iznosi 8 Ix. 1znimno je moguca veca vrijednost rasvijetljenosti,
ali ne vi§a od 20 Ix pod uvjetom da se rasvjeta ukljucuje na senzor pokreta.
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5.6. MOSTOVI, NADVOZNJACI | VIJADUKTI

Svijetiljke koje osvjetljavaju mostove, nadvoZnjake i vijadukte moraju biti usmjerene prema povrsini
koja se rasvijetljava.
Ovisno o prometu i kategoriji prometa primjenjuju se pravila cestovne rasvjete.

Prijelazi za divlje Zivotinje, kao i prilazi prijelazima za divlje Zivotinje trebaju biti neosvijetljeni.
Gorniji dio zelenih mostova i perimetar od jedan kilometar sa svake strane ulaza na zeleni most
treba ostati neosvijetljen.

5.7. OGLASNE PLOCE

Oglasne ploce ili mediji za ogla§avanje s obzirom na nagcin rasvjetljavanja dijele se na oglasne
ploce:
- s vanjskim svjetilikama, obvezno postavljenim s gornje strane oglasnog panoa Giji
svjetlosni tok mora zavrsiti na povrsini koja se rasvjetljava
- s unutarnjim svjetilikama i statiCkom rasvjetom
- s unutarnjim svjetilikama i/ili dinamiCkim prijenosom informacija, rasvjetom i promjenom
rasvjete — (velezaslon — mega display) uz uvjet da je ULOR =0 %

NajviSe dopustene vrijednosti svjetline (luminancije) oglasnih plo€a s obzirom na zone
rasvijetljenosti prikazane su tablicom:

Vrsta oglasne plodeili  |Dopusteni poloZaj Zone rasvijetljenosti

medija svjetiljaka/smjer svjetla Eo El E2 E3-F4
s vanjskim svjetiljkama l(ftixljgeomjem rubu/prema 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m? 20 cd/m?
s unutarnjim svjetiljkama i . ; ) 2 2 2 2
statigkom rasvjetom Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m 0 cd/m 5cd/m 20 cd/m
Velezastoni* Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m* 0 cd/m? 20 cd/m?

Tablica 9. najvise dopustene vrijednosti svjetline oglasnih ploca ili medija za oglaSavanje

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete oglasnih ploca mora se smanijiti za najmanje 50 %
pocetnog intenziteta ili ugasiti.
Oglasne ploge povrsine vece od 20 m2 moraju biti isklju¢ene za vrijeme svjetlostaja.
Oglasne ploce postavijaju se tako da ne zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih
znakova ili zasljepljuju sudionike u prometu ili odvracaju njihovu pozornost u mjeri koja moze biti
opasha za sigurnost prometa.
Oglasne plo¢e ne postavljaju se:

- u zoni prometnih raskriZja u naseljenim mjestima i izvan naseljenih mjesta

- na svim vrstama prometnica izvan naseljenih mjesta

- u parkovnim dispozicijama ili op¢enito u Sumskim podrug&jima

- u blizini vodenih tijela

- U blizini vaznih skloni§ta i staniSta strogo zastiéenih vrsta osjetljivih na svjetlosno

onediscenje
- uzonama EOiE1

5.8. GRADILISTA INDUSTRIJSKA POSTROJENJA | SKLADISTA

S obzirom na zonu rasvijetlienosti u kojoj se nalaze manipulativne i radne povrsine koje su dio
gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom, skladista na otvorenom, propisane su
referentne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina koje su
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prikazane sliedeéom tablicom:

Za vrijeme odvijanja aktivnosti Zl:tl;v‘::{)‘;itjian ja Uo*
Zone zatite Eo El E2 E3 E4 E0 E1 E2 E3 E4
Gradilista 0 100 200 300 400 0 0 20 30 30 0,1
Industrijska postrojenja |0 100 200 300 500 0 0 10 20 30 0,25
Skladista 0 100 100 200 300 0 0 5 10 15 0,25

Tablica 10. referentna vrijednost srednje horizontaine rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrs$ina koje
su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladista na otvorenom [Ix]

Ako tehnolodki proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podrudja zastite na radu,
zahtijeva veéu rasvijetlienost, dopustene su viSe referentne vrijednosti srednje horizontaine
rasvijetljenosti. U projektu vanjske rasvjete definiraju se viSe vrijednosti uz naznaku propisa radi
kojega su nuzne.

Ako tehnoloski proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podruéja zastite na radu, u
periodu van obavljanja aktivnosti ne zahtijeva rasvijetljenost u skladu s gore navedenom tablicom
za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanijiti na najmanje 50 % pocetnog intenziteta
ili ugasiti.

5.9. SPORTSKE POVRSINE | IGRALISTA

Povrsine namijenjene za sportske aktivnosti, ovisno o namjeni dijele se na rekreacijske sportske
povrsine i povrsine za profesionalna sportska dogadanja. Za rekreacijske sportske povrsine
maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti iznosi 200 Ix.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti povrSine za sluzbena sportska
dogadanja iznosi 3 500 Ix i primjenjuje se samo u vremenu 60 minuta prije, za vrijeme i 45 minuta
nakon dogadanja, osim u zoni gdje se nakon dogadanja nastavlja televizijski prijenos.

Obvezno je gaSenje rasvjete za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta u skladu s Planom
rasvjete, a najkasnije do pocetka svjetlostaja.

Rasvjeta za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta, mora biti opremliena uredajem za
iskljuéivanje rasvjete u vrileme kako je to Planom rasvjete predvideno.

5.10. GRAPEVINE POSLOVNE, TURISTICKE | UGOSTITELJSKE NAMJENE

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti prometnica i povrsina u podrucjima oko
poslovnih, turistidkih i ugostiteljskinh gradevina iznosi 30 Ix u naseljenim podruéjima i 12 Ix u
nenaseljenim podrucjima.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetlienosti na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina
uzrokovane rasvjetom objekata propisane su te prikazane sliedecim tablicama:

Opis Dio noci Zone rasvijetljenosti
) EO (Ix) E1 (b9 E2 (i) E3 (0 4 ()
j tlostaj s 1 2 3 3
Vertikalna rasvijetljenost prije svje ‘los 2 0.5
svjetlostaj 0 0 05 - :
Tablica 11. maksimalne razine vertikalne rasvijetlienosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina
Opis Dio nodi Zone rasvijetljenosti
1 |
’ Eo (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 () E4 (0
Tl - >
Vertikalna rasvijetljenost prije svjetlostaja 0 1 4
svjetlostaj 0 0 1 . =
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Tablica 12. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih, turistiékih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko ograni¢enje trajanja koje
JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

) Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
Eo E1 E2 E3 E4
ije svjetlostaj 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m? prie Svet oFa
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Tablica 13. maksimalne razine svjetline (luminancije) na povr§inama gradevina

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanijiti za najmanje 50 % pog&etnog intenziteta
ili ugasiti.

lzuzecéa s obzirom na naéin i uvjete upravijanja rasvjetljavanjem

Javne zelene povrsine, zastitne zelene povrsine i javna i druStvena namjena - zona E2

Kod odrzavanija raznih tematskih manifestacija, festivala, promocija, priredba, zabava i koncerata
na otvorenom (prema navedenim namjenama povr$ina), u svim naseljima na podruéju Grada
Siska, iznimno je moguce prekoraditi dopustene razine rasvijetljenosti za zonu E2.

Sportsko - rekreacijske namjene - zona E2
Kod odrZavanja vaznijih sportskih dogadaja na otvorenim sportskim terenima, iznimno je moguce
prekoraciti dopustene razine rasvijetljenosti za zonu E2.

Ugostiteljsko- turisticka namjena - zona E2
Kod odrzavanija raznih tematskih manifestacija, festivala, promocija, priredba, zabava i
koncerata, iznimno je moguce prekoraciti dopustene razine rasvijetljenosti za zonu E2.

Gospodarska zona — proizvodna namjena - zona E4
Za planirane proizvodne namjene, ovisno o njihovom tehnoloSkom procesu, iznimno je moguce i
naknadno smanijiti razinu rasvijetljenosti, na zonu E3, zbog blizine naselja.

Dekorativnim svjetiljkama se za vrijeme svjetlostaja intenzitet mora smanijiti za najmanje 50%
poéetnog intenziteta, ili se mogu ugasiti. Iznimno intenzitet dekorativne rasvjete u vrijeme
svjetlostaja mozZe biti i viSe od 50 % ako se dekorativna rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi.

Od navedenog plana dozvoljena su sljedeca izuzeéa koja nastaju zbog:

- rasvjetljavanja proizvodnog pogona i energetskih objekata, koje je namijenjeno
proizvodnom procesu za vrijeme rada te 30 minuta prije pocetka i 30 minuta nakon
zavrsetka rada, u skladu s tehnologkim procesom, radnim okoli§em i propisima zastite na
radu, pritom po&tujuéi zabranu koristenja izvora svjetlosti bilo koje vrste usmjerenih u
nebo '

- uklanjanja posliedica elementarnih nepogoda i pri drugim izvanrednim dogadajima ili
okolnostima koje mogu izazvati veée materijalne Stete, ugroZzavati zdravlje i Zivote ljudi te
u veéim razmjerima narusavati okoli§

- sigurnosne rasvjete, ako je njezin rad ureden propisima kojima se ureduju tehnicki
sigurnosni sustavi

- vojnih, obrambenih ili zastitnih djelatnosti na podrucjima za potrebe obrane, zastite,
spasavanja i pomoéi od prirodnih i drugih nepogoda, odredenih posebnim propisima

- rasvjete za zaétitu osoba i gradevina koje se Stite u skladu s propisima zastite odredenih
osoba, zgrada i okoliSa

- signalizacije u zraénom, cestovnom, Zeljeznickom prometu, prometu na unutarnjim
vodama i sigumosti plovidbe, u skladu s posebnim propisima

- plinske javne rasvjete
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Zakonom se zabrana ne primjenjuje na privremena rasvjetna tijela i to za svjetiljke koje se

koriste:

kao rasvjeta nepokretnih kulturnih dobara odredenih posebnim propisom

za vrijeme pripreme, trajanja i sanacije radova na otvorenim povrSinama gradiliSta na
kojima se, u skladu s propisima, obavlja djelatnost gradenja, odrzavanje, sanacija,
intervencija ili drugi radovi na otvorenom

na javnim priredbama u vremenu odrzavanja priredbi ili velikin dogadaja (zabave, koncerti
i sl.) najranije 1 sat prije i najkasnije 1 sat nakon zavr3etka priredbe

na sportskim igrali§tima, najranije 1 sat prije i najkasnije 1 sat nakon zavrSetka sportske ili
druge manifestacije

kao dekorativna ili prigodna vanjska rasvjeta zgrada i drugih gradevina te javnih povrSina
tijekom trajanja blagdana u razdoblju od 25. studenoga do 12. sijenja i raznih
manifestacija koje jedinice lokalne samouprave utvrduju planom rada dekorativne ili
prigodne vanjske rasvijete, pritom postujuéi zabranu koridtenja svjetlosnih snopova bilo
koje vrste usmjerenih u nebo u skladu s Zakonom

rasvjetljavanja luka unutamjih voda.

Tokom dana rasvjeta smije raditi u posebnim slu¢ajevima, a to su:

Vrlo lo$i vremenskih uvjeta kao §to su: usta magla, jaka kisa ili snijeg i sl., odnosno kada
se radi o potrebi uklju¢ivanja rasvjete za zastitu.
Prilikom izvodenja radova na odrZavanju rasvjete
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6. BILANCA POKRIVENOSTI

U tablici u nastavku navedene su povrsine zona rasvijetljenosti odredenih kartografskim prikazom
br. 1. “Zone rasvijetljenosti”.

Zona Povrsina (ha) Udio (%)
EO 30.971,97 73,50 %

E1 6.336,91 15,04 %
E2 3.596,29 8,53 %
E3* 711,85 1,69 %
E4 520,58 1,24 %

Ukupno: 42.137,6 100,00%

E3* - iz obracuna je izuzet sav vazniji cestovni promet koji je prikazan na kartografskom prikazu
kao linijska zona E3

E3 |
1,69%

E4
1,24%

E2
8,53%

El
15,04%

mEQ0 E1 E2 ¢“E3 mE4

Slika 5 Bilanca pokrivenosti zona rasvijetljenosti

Na kruznom grafu, kao i u tablici primjecuje se kako je najveci udio ukupne povrSine u zonama
EO i E1, odnosno zone prirodne rasvijetljenosti i tamnog krajolika. Zaklju€ujemo da na
administrativnom podru¢ju Grada Siska previadavaju zelene povrsine, Sume, poljoprivredna
zemijiSta i ostala obradiva tla.

U nastavku je priloZen tabli¢ni prikaz sa popisom vazZnijeg cestovnog prometa na podrucju Grada
Siska koji se tretira kao linijska zona E3.
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AUTOCESTE NA PODRUCIU GRADA SISKA

..__| duljina na podrucju
oznaka S ukupna duljina grada Siska
ceste (km) (km)
A1l |Zagreb (¢voriste JakuSevec, A3) — Velika Gorica — Sisak 41,009 11,40
AUTOCESTE UKUPNO: 11,40

DRZAVNE CESTE NA PODRUCIU GRADA SISKA

..__| duljina na podrucju
oznaka J— ukupna duljina grada Siska
ceste (km) (km)
Novo Selo Palanjecko (DC36) — Gusce — Puska — Jasenovac
DC 232 |(DC47) 65,70 44,68
Karlovac (A1/DC1) — Pokupsko (DC31) — Gladovec Pokupski 110.436 26.71
DC 36 [(DC31) - ZaZina (DC30) — Sisak — Popovaca (ZC3124) ! g
Novo Pracno (DC37) — Blinjski Kut — Donji Hrastovac —
DC 224 |Panjani (DC30) 34239 i
Sisak (DC36) — Petrinja (DC30) — Petrinja (DC30) — Gora —
DC 37 |Glina (DC6) 33,310 621
DRZAVNE CESTE UKUPNO: 88,53

NERAZVRSTANE CESTE NA PODRUCIU GRADA SISKA (VAZNIJI CESTOVNI PRAVCI)

duljina na podrucju
oznaka
opis ceste grada Siska
st

ceste (km)

Lijevi Dubrovéak (2C3041/2C3119) — Mahovo — A. G. Grada Siska
NC 2 . 8,64

(Palanjek)
NC 13 [Mahovo (Z€3121) — A.G. Grada Siska (Palanjek) 1,17
NC1 |Jezero Posavsko (ZC3041) — Martinska Ves — Streleko (LC33015) 1,50
NC 11 |Brest Pokupski (DC30) — A.G. Grada Siska (Vurot) 8,27
NC3 |DuZica (DC30) — A.G. Grada Siska (Greda) 541
NC 10 |Veliko Svinjicko - Gusce 5,42
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D36 — Ul. Steve Bereka (Budasevo) — Ul. Veliko BudaSevo — Ul. Ostrovo —

NC 7 |Trg Hrvatskih dragovoljaca (Topolovac) — Ul. Stari Topolovac — sisacka 5,16
obilaznica
NC 12 |D36 — Savska ulica - Topolovac 3,52
NC 6 Sis?k: (D37) — Aleja narednih heroja — Ul. Ante Kovaciéa — Ul. BoZidara 839
AdZije — UI. Otokara KerSovanija - Topolovac ;
NC8 [D224 - Madari — Blinja — A. G. (Sisak) 6,77
NCS Sisak: D3? — priklju¢ak mostu Gromova — Rimska ulica — skretanje za 0,29
autobusni kolodvor
NC4 |D36 - Odra — 1. lijevi odvojak — Ul. Staro Pracno 1,72
NC 17 |D36 — Veliko Svinjicko 8,16
NC 23 |Preloscica — Bukovsko Lukavecko 4,26
NC 18 Ul. Steve Bereka — Trg Marijana Sokicevi¢a (Budasevo) — Ul. Malo 2 84
Budasevo — Jalsevacka ul. — Ul. Stari Topolovac g
NC 19 |Sisacka obilaznica — Ul. Goricica - Topolovec 0,92
NC 20 |Sisacka obilaznica — Ul. Brace Bobetko {Crnac) 1,17
NC 26 |Letovanci — Staro Selo — A. G. (Sisak) 3,96
NC 25 |Kljai¢i — Cakalska Kosa — A. G. (Sisak) 4,09
NC 24 |Madari - Blinjska Greda — A. G. (Sisak) 0,81
NC 21 [Klobucak — D224 0,97
NC 22 |D224 - Pola, Ulica Ivice Jajcinovica 1,42
NC 23 |Preloscica — Bukovsko Lukavecko 4,26
NC 15 .§umska ulica — Zabno — Odra 1. desni odvojak — D36 1,10
NC 14 (Sela (D36) — Jazvenski put — Jazvenik 2,60
NERAZVRSTANE CESTE (VAZNLJI CESTOVNI PRAVCIT) UKUPNO km: 92,82
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7. MJERE ZASTITE POSEBNO OSJETLJIVIH PODRUCJA

Za podrugja prirodne rasvijetljenosti EQ nastavno su pobrojane postojeée i planirane zone u
obuhvatu Grada Siska za koje je propisan najduzi svjetlostaj, kroz cijelu godinu, od zalaska
sunca do zore.

7.1. ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE NA PODRUCJU GRADA SISKA:

- Rakita — posebni rezervat
- Kotar — Stari Gaj — znacajni krajobraz

Rakita

Rakita je proglaS§ena posebnim omitoloskim rezervatom 1969. godine a nalazi se u retenciji
Lonjskog polja kod sela Muzilov€ica. To je mo&varno podrucje znagajno zbog zadrZzavanja i
gnijeZdenja velikog broja ptica. Ornitolo$ki rezervat Rakita je takoder i vazno hranilite ¢aplji, roda
i mnogih drugih moévarica, grabljivica, posebno u susnim periodima kada je retencija Lonjsko polje
suha.

Kotar — Stari Gaj

Suma izmedu Siska i Petrinje. Zajednica hrasta kitnjaka i obi¢nog graba s mjestimino rasirenim
pitomim kestenom i bukvom.

Na sjevernom dijelu sadene su &etinjate. Sumom gospodare Hrvatske Sume, a podrugje je i loviste
s nekoliko lovno-gospodarskih objekata. U vrijeme rata ova Suma je bila minirana te je danas
nepristupacna i zapustena. Potrebno je razminiravanje i revitalizacija njezine funkcije izletista i
rekreacijskog podrucja.

Cilievi ocuvanja: Sumsko staniste; revitalizacija u cilju ponovnog uspostavljanja izletni¢ke i
rekreacijske funkcije

7.2. PODRUCJA NATURE 2000 PREMA DIREKTIVI O STANISTIMA NA PODRUCJU GRADA
SISKA:

- HR2000416 — Lonjsko Polje

- HR2000415 — Odransko Polje

- HR2000420 — Sunjsko Polje

- HR1000003 — Turopolje

- HR1000004 — Donja Posavina

- HR2001311 — Sava nizvodno od Hruscice
- HR2000642 — Kupa

HR2000416 — Lonjsko Polje

Lonjsko polje nalazi se na aluvijalnoj ravnini rijeke Save, u srediSnjem dijelu Posavlja. To je najvec¢a
zasticena poplavna povrSina podunavskog podruéja, s vrijednim krajobraznim i ekoloskim
znacajkama. Podruéje Parka mozZe biti potopljeno u bilo koje doba godine. Takav vodni rezim
utiecao je -na razvoj mozaika razliCitih tipova stanista i zajednica tipiénih za poplavne prostore.
Podrucje karakterizira raznolikost mo¢vamih Suma, travnjaka, livada i zajednica vodenih biljaka,
redovito poplavljene Sume hrasta luZnjaka, slikoviti vlaZni travnjaci €ija mreZa vodenih tijela i starih
kuca povecava atraktivnost krajolika. Tisu¢e hektara ovih vlaZznih pasnjaka, joS uvijek na
tradicionalan nadin, vode nas na putovanje natrag u vrijeme, na europski krajolik kakav je bio
davno. Prostori, ribnjaci i viaZne livade su stanista ptica, kao $to su patka Zlicarka, mala bijela
¢aplja, patka njorka, orao Stekavac, orao kliktas, crna roda, kosac i bjelobrada €igra, vrste koje su
rijetke ili izumrie u mnogim dijelovima Europe , Osim tradicionalnog naéina Zivota i oCuvane
autohtone pasmine domacih Zivotinja, kao §to su Posavski konj i Turopoljska svinja, ouvana je i
tipicna arhitektura Posavine (viSe od 200 godina stare drvene kuce). Zbog toga je selo Krapje
zasti¢eno kao selo graditeljske bastine. Mnoga gnijezda roda na krovovima kuéa pokazuju da je
odnos izmedu prirode i ljudi jo§ uviiek skladan. Zbog velikog broja tih gnijezda, selo Cigoé
proglaseno je europskim selom roda.
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Identifikacijski | Naziv Povrs$ina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podruéja | podruéja (ha)
Vv Bombina bombina crveni mukag
\' Triturus carnifex veliki vodenjak
\' Triturus dobrogicus podunavski
vodenjak
R Cobitis elongatoides vijun
R Misgurnus fossilis piSkur
R Rhodeus amarus gavéica
R Umbra krameri crnka
N Cerambyx cerdo velika hrastova
Lonjsko _ strizibuba .
HR2000416 Poli 51126.05 N Graphoderus bilineatus dvoprugasti kozak
olje — - =
N Leucorrhinia pectoralis veliki tresetar
N Lucanus cervus jelenak
N Lycaena dispar kiseli¢in vatreni
plavac
S Barbastella barbastellus | Sirokouhi mraénjak
S Castor fiber europski dabar
S Lutra lutra vidra
B Marsilea quadrifolia cetverolisna
raznorotka
G Emys orbicularis barska komjaga

podrudje ocuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove — POVS (SCI)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = Nekraljeznjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

HR2000415 — Odransko Polje

Podruéje predstavijaju stani$ta travnjaka i Sume hrasta luZnjaka. Zajedno s obliZnjim mokrim
travnjacima i rijekom QOdra vrlo su vaZna stani$ta za neke od europskih ugroZenih vrsta ptica poput
orla Stekavca — Haliaeetus albicilla (koji gnijezdi u Sumi) i kosca — Crex crex (ovi mokri travnjaci su
jedno od najvaznijih stanista ove vrste), Takoder je vrijedno podrucje za uzgoj stoke zbog brojnih
pasnjaka (jo§ uvijek dobro ouvanih ekstenzivnih pasnjaka). Odransko polje predstavija veliki dio
sustava obrane od poplave srednje Posavine. U europskom kontekstu, ovo retencijsko podrugje je
pozitivan primjer za zastitu od poplava. Ovo je podrucje zastite od poplava vaZzno ne samo za
Hrvatsku, veé¢ i za Sloveniju i Bosnu. Neke od zastiéenih vrsta koje se nalaze na ovom mjestu su
kockavica — Fritillaria meleagris, mnoge vrste orhideja sp., Eetverolisna raznorotka — Marsilea
guadrifolia, 12 vrsta vodozemaca, 7 vrsta gmazova, 38 vrsta gnijezdecih ptica i 31 vrsta sisavaca.

Identifikacijski Naziv PovrSina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podrucja | podruéja (ha)
Vv Bombina bombina crveni mukaé
)Y Bombina variegata Zuti mukad
Vv Triturus carnifex veliki vodenjak
VvV Triturus dobrogicus podunavski vodenjak
N Cerambyx cerdo velika hrastova
strizibuba
Odransko N Euphydryas aurinia mogévarna rida
HR2000415 Polje 13736.58 N Graphoderus dvoprugasti kozak
bilineatus
N Lucanus cervus jelenak
N Lycaena dispar kiseli¢in vatreni
plavac
S Barbastella Sirokouhi mraénjak
barbastellus
S Castor fiber europski dabar
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S Lutra lutra vidra
S Myotis emarginatus ridi SiSmis
S Rhinolophus veliki potkovnjak
ferrumequinum
B Marsilea quadrifolia Eetverolisna
raznorotka
B Emys orbicularis barska komnjaca

podrucje ouvanja znacajno za vrste i staniSne tipove — POVS (SCl)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = NekraljeZnjaci, S = Sisavci, B = Bilike, G = Gmazovi

HR2000420 — Sunjsko Polje

Nizinsko podrutje uz rijeku Sunju ukljuéuje velike vlaZzne travnjake, poplavijene Sume hrasta
luznjaka i poljskog jasena. Mjesto ima visoku vrijednost krajobraza zbog dinami€ke raznolikosti
Sirokih pasnjaka na kojima se uzgajaju konji, krave i svinje, sa Sumskim podrucjima i selima
tradicionalne arhitekture. Vlazna travnjac¢ka podrucja vazna su podrucja gnijezdenja za svjetske
ugroZene vrste kosac (Crex crex ) i eja livadarka (Circus pygargus). Sume (koje su dio prostranih
mocvarnih stanista uz Savu) vazna su podrucja gnijeZdenja za sljedeée ugroZene vrste ptica: orao
Stekavac (Haliaeetus albicilla), orao kliktas (Aquila pomarina), crna roda (Ciconia nigra),
crvenoglavi djetlic (Dendrocopos medius) i bjelovrata muharica (Ficedula albicolis).

Unutar podrucja Sunjskog polja nalazi se mali lokalitet DraZiblato (20,63 ha) za&tiéen 1960-ih kao
Specijalni ornitoloki rezervat.

Podrudje spada u tektonsku jedinicu Savavskih dolina. Na Sunjskom polju prisutni su pleistocenski
sedimenti (mocvarni les) i sedimenti holocena (sedimenti u ribnjaku, eluvijalno- iluvijalne i aluvijalne
naslage). Sunjsko polje dio je retencijskog sustava Srednje Posavlje i najvedi je ekosustav u
poplavnim nizinama u slivu Dunava. To je nizina uz rijeku Sunju i njezine pritoke gdje su prisutni
fluvialni procesi. Dominantna tla su pseudoglej-glej djelomiéno hidromeliorirana, pseudoglej na
visoravni, mo&varni vertiéni glej i fluvisol.

Identifikacijski Naziv PovrS§ina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podruéja | podrucja (ha)

N Graphoderus bilineatus | dvoprugasti kozak
N Leucorrhinia pectoralis | veliki tresetar

HR2000420 | SUMSKO | 1957120 8 [ Lutra lutra vidra
Polje - — = -
B Marsilea quadrifolia Eetverolisna
raznorotka

podruéje otuvanja znacajno za vrste i stani$ne tipove — POVS (SCI)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = NekraljeZnjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

HR1000003 — Turopolje

Ovo je nizinsko podrucje izmedu rijeka Odre i Save. Najznacajniji dijelovi ovog podrucja su velike
mokre livade, vaZne za gnije2denje kosca. Sume hrasta luZnjaka razvijene su na sjevemom dijelu
rijeke Odre, a vazne su za reprodukciju orla Stekavca. Ostala stanita su sastojine vrba i topola uz
rijeku Savu i mozaic€ki krajolici pogoni za gnjeZdenje bijele rode.

Velike povrsine povremeno poplavljenih pasnjaka koriste se za ekstenzivan uzgoj velikog broja
stoke medu kojima su i domace pasmine: Posavski konj i Turopoljska svinja.

Litostratigrafske jedinice zastupliene na ovom podrucju su holocenski mo&vami sedimenti (glina i
glinena mulj) i aluvijalni deponenti (Sljunak, pijesak, mulj i glina). Nastaju uslijed fluvialnih procesa
vijugavih rijeka Odre i Save. Uglavnom se sastoje od glinenog tla — hipogleja, pseudogleja — glej i
pijesak; Sljunka-aluvijalni nanos (fluvisol).

Identifikacijski Naziv Povrsina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podrucja | podrudja (ha)
P Alcedo atthis vodomar
P Aquila pomarina orao kliktas
HR1000003 | Turopolje | 19999,01 P Ciconia ciconia bijela roda
P Ciconia nigra crna roda
p Circus cyaneus eja stmjarica
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P Circus pygargus eja livadarka

P Crex crex kosac

P Dendrocopos medius | crvenoglavi djetli¢
P Dryocopus martius crna 2zuna

P Ficedula albicollis bjelovrata muharica
P Haliaeetus albicilla orao Stekavac

P Lanius collurio rusi svracak

P Lanius minor sivi svraak

P Pernis apivorus 8kanjac osa$

P Picus canus siva Zuna

P Strix uralensis jastrebaca

P

Sylvia nisoria

pirgava grmusa

podruéje ouvanja znagajno za vrste i stanisne tipove — POVS (SCI)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = NekraljeZnjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

HR1000004 — Donja Posavina

Ovo je jedno od rijetkih saduvanih vlaZnih stanista u Europi. To je vrlo reprezentativan primjer
opsezne rije€ne poplavne povrsine (koristi se kao prirodno retencijsko podruéje u svrhu zastite od
poplava), pokriveno mjeSavinom aluvijalnih Suma, mokrim travnjacima, vodotocima, rijeénim
rukavcima i drugim mog&varnim stanistima. Postoje brojna privriemena i stalna vodna tijela: ribnjaci,
bare, rijeéni rukavci, jame, rijeke (Sava, Lonja i druge manje rijeke), kanali (Strug, Trebez), itd.
Najvazniji dijelovi tog podrudja su Park prirode Lonjsko polje i Saranski ribnjaci Lipovijani i
Vrbovljani. Vazno je podrugje za gnjeZdenje &aplji, Zlidarke, bijele rode i kosca. Sume na ovom
podrucju su vazna mjesta za razmnoZavanje orla $tekavca, orla kliktaSa, crne rode, crvenoglavog
djetli¢a i bjelovrate muharice. U podrucju redovito obitava 20.000 ptica mo¢varica tijekom migracije
i zimovanja.

Podruéje obuhvaca Park prirode Lonjsko polje koji je proglaSen Ramsarskim podrucjem.
Litostratigrafske jedinice zastupliene na ovom podruéju su pleistocensko zemljiste, moé&varni les i
holocenske aluvijalne naslage (Sljunak, pijesak, mulja i glina) i eluvijalno-iluvijalne naslage (mulj,
pijesak i Sljunak). Karakteristi€an je fluvialni zemlji$ni tok s krivudavim rijekama Odre, Save i drugih
manijih rijeka. Tla su vlazna tla pseudoglej-glej djelomi€no hidromelijarizirana, verti€ni glej,
pseudoglej na platou-povrsini (obi¢no praskasta glina i vodonepropustan sloj je ilovaéa).

Identifikacijski Naziv Povrsina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podruéja | podrucja (ha)

p Acrocephalus melanopogon | crnoprugasti
trstenjak

P Alcedo atthis vodomar

P Anas acuta patka lastarka

P Anas clypeata patka Zliarka

P Anas crecca krzulja

P Anas penelope patka zvizdara

P Anas platyrhynchos divlja patka

= Anas querquedula patka

HR1000004 | ,2°M@ | 42105327 plipcanica
Posavina = Anas strepera patka

kreketalika

P Anser albifrons lisasta guska

P Anser anser divlja guska

) Anser fabalis guska
glogovnjaca

P Aquila clanga orao klokotas

P Aquila pomarina orao kliktas

= Ardea purpurea caplja
danguba
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p Ardeola ralloides mala Zuta
Caplja

p Asio flammeus sova
modvarica

P Aythya ferina glavata patka

P Aythya fuligula krunasta patka

P Aythya nyroca patka njorka

P Bucephala clangula patka
batoglavica

= Chlidonias hybridus bjelobrada
digra

P Chlidonias niger crna €igra

P Ciconia ciconia bijela roda

P Ciconia nigra crna roda

P Circus aeruginosus eja mocvarica

P Circus cyaneus eja stmjarica

P Circus pygargus eja livadarka

P Crex crex kosac

P Cygnus olor crvenokljuni
labud

p Dendrocopos medius crvenoglavi
djetli¢

P Dendrocopos syriacus sirijski djetli¢

P Dryocopus martius crna zuna

= Egretta alba velika bijela
Caplja

P Egretta garzetta mala bijela
Capljia

P Falco columbarius mali sokol

= Falco vespertinus crvenonoga
vjetrusa

= Ficedula albicollis bjelovrata
muharica

P Fulica atra crna liska

p Gallinago gallinago Sljuka
kokoSica

P Grus grus Zdral

P Haliaeetus albicilla orao Stekavac

P Ixobrychus minutus Capljica voljak

P Lanius collurio rusi svracak

P Lanius minor sivi svradak

= Limosa limosa crnorepa
muljada

P Milvus migrans crna lunja

= Netta rufina patka
glogoljica

P Numenius arquata veliki
pozvizdaé

P Nycticorax nycticorax gak

P Pandion haliaetus bukoé

P Pernis apivorus Skanjac osa$

P Phalacrocorax pygmeus mali vranac

P Philomachus pugnax priljivac

P Picus canus siva Zuna

P Platalea leucorodia ¢aplja Zli¢arka
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P Platalea leucorodia caplja ZliCarka

P Porzana parva siva Stijoka

P Porzana porzana rida Stijoka

P Porzana pusilla mala $tijoka

P Rallus aquaticus kokosica

P Strix uralensis jastrebada

P Sylvia nisoria pjegava
grmusa

P Tringa erythropus crna prutka

= Tringa glareola prutka
migavica

= Tringa nebularia krivokljuna
prutka

= Tringa totanus crvenonoga
prutka

= Vanellus vanellus vivak
pozvizdaé

podrudje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove — POVS (SCl)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = Nekraljeznjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

HR2001311 — Sava nizvodno od Hruscice
Rijeka Sava kod Hrus&¢ice mijenja svoj tok od brzog u gornjeg dijelu prema sporom u donjem dijelu,
a to je jedini preostali dio rijeke s dobro razvijenim Sljunkovitim otocima i obalama.

Predstavlja znaéajno staniste za brojne vrste riba.

Identifikacijski Naziv Povrsina | Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv
broj podruéja | podruéja (ha)
R Alburmus sarmaticus velika pliska
R Aspius aspius Bolen
R Cobitis elongata veliki vijun
R | Cobitis elongatoides Vijun
R Eudontomyzon vladykovi | dunavska paklara
Gymnocephalus rugasti balavac
.Sava B sc};mraetzer P
HR2001311 mzv%dno 13157,31 R Rhodeus amarus gavdica
Hru%éi - R Romanogobio vladykovi bjeIoPerajna
krkusa
R Rutilus virgo plotica
R Zingel streber mali vretenac
R | Zingel zingel veliki vretenac
N Ophiogomphus cecilia rogati rego¢
N Unio crassus obic¢na lisanka

podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove — POVS (SCl)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = Nekraljeznjaci, S = Sisavci, B = Bilike, G = Gmazovi

HR2000642 — Kupa
Kupa izvire iz krSkog tirkiznog zelenog jezera u Nacionalnom parku Risnjak u Gorskom kotaru. S
njegovim pritokama najvazniji je vodotok u Gorskom kotaru. Glavne pritoke su Cabranka, Kupica i
Dobra. U gornjem toku Kupa je brza rijeka, a nakon nekoliko kilometara postaje spora s brojnim
umijetnim slapovima koji su neko¢ bili koristeni za pokretanje mlinova i pilana. U svom gornjem toku
Kupa prolazi kroz $umoviti kanjon. U nekim mjestima kanjon se S$iri i prelazi u obradive nizine.
Ukupna duzina rijeke Kupe je 296 km, od izvora do uS¢a u rijeku Savu u Sisku. Cijelo slivno
podrucje iznosi 10 236 km2.
Gorniji tok rijeke Kupe tipicna je krska rijeka kanjonskog tipa dok je u donjem toku tipi¢na nizinska
rijeka. U gomjem toku nalaze se karakteristicne nepropusne stijene okruZene paleozoitnim
klasticnim stijenama (izmjene S$krilica i pjeSCenjaka), dok su u donjem dijelu karakteristicne
propusne stijene. Dominantna tla su fluvisoli, gleizoli, leptosoli, luvisoli, podzoluvisoli i acrisoli.
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Identifikacijski Naziv Povrsina Grupa Znanstveni naziv Hrvatski
broj podruéja podrucja (ha) naziv
R Albumus sarmaticus | velika pliska
R Aspius aspius bolen
R Barbus balcanicus potocna
mrena
R Cobitis elongata veliki vijun
R Cobitis elongatoides | vijun
R Cottus gobio pes
R Eudontomyzon dunavska
vladykovi paklara
R Hucho hucho mladica
R | Rhodeus amarus gavcica
R Romanogobio keslerova
kesslerii krkusa
R Romanogobio tankorepa
uranoscopus krkuSa
R Romanogobio bjeloperajna
vladykovi krkusa
HR2000642 Kupa 5363,06 R | Rutilus virgo plotica
R Sabanejewia Zlatni vijun
balcanica
R [ Zingel streber mali vretenac
N Austropotamobius rak kamenjar
torrentium
Euphydryas matuma | mala
N svibanjska
rida
N Euplagia danja
quadripunctaria medonjica
N Lycaena dispar kiseli¢in
vatreni plavac
Unio crassus obi¢na
N .
lisanka
S Castor fiber europski
dabar
S Lutra lutra vidra

podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove — POVS (SCI)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ribe, N = NekraljeZnjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

7.3. MJERE ZASTITE

U navedenoj zoni se ne preporucuje upotreba javne ili dekorativne rasvjete. Zbog nepostojanja
infrastrukture javne upotrebe, u podrucju zone EO se ne mozZe graditi infrastruktura rasvjete.
Definirana zona EOQ su preteZno Sume gospodarske namjene i osobito vrijedno obradivo tlo, te
zbog vrste namjene rasvjeta nije potrebna za nesmetanu upotrebu.

Mjere zastite od svjetlosnog onediS¢enja odreduju se radi:

- sprjeGavanja nastajanja prekomjernih emisija svjetlosti
- smanjivanja postojec¢e rasvijetljenosti okoliS8a na dopustene vrijednosti
- udovoljavanja osnovnim zahtjevima za zastitu koja se odnose na rasvjetna tijela, reZzim rada
rasvjetnih tijela i nacin postavljanja rasvjetnih tijela
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- osiguranja dostupnosti javnosti informacija planova rasvjete i akcijskih planova gradnje ifili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: akcijski plan).

Obvezna mjera zastite od svjetlosnog oneciSc¢enja pri ugradnji novih izvora rasvjete je planiranje,
projektiranje i gradnja rasvjete u skladu s Zakonom.

Obvezna mjera zastite kod postojeée vanjske rasvjete je sanacija izvora svjetlosti kod kojih je
svjetlosni tok usmjeren iznad horizontale tijekom redovitog odrzavanja. Obvezna mjera zastite kod
vanjske rasvjete je redovito odrzavanje vanjske rasvjete i rekonstrukcija u skladu s akcijskim
planovima.

Potrebno je provoditi smjernice za mjere zastite podrucja ekoloske mreze propisane Uredbom o
ekoloskoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravijanje podruéjima ekoloSke mreze (NN
80/2019), a moZe se donijeti i Plan upravljanja s ciliem ouvanja svakog podrugja ekolodke mreze,
te ocuvanja bioloSke i krajobrazne raznolikosti i zastite prirodnih vrijednosti.

Svi planirani zahvati koji mogu imati bitan utjecaj na ekoloski zna€ajno podrucje podlijezu ocjeni
prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mreZu, sukladno ¢lanku 24. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13,
15/18, 14/19, 127/19) i Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti za ekolodku mrezu (NN 146/2014).

Pravilnikom o zonama rasvijetlienosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) propisani su obvezni nagini i uvjeti upravljanja
rasvjetom, zone rasvijetlienosti i zastite, maksimalne dopustene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeti
za odabir i postavijanje svjetiljki, kriteriji energetske ucinkovitosti i maksimalne dopustene
vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti.

Zabranjeno je:
- koristiti svjetlosne snopove usmjerene prema nebu ili prirodnim vodnim tijelima,

- rasvjetljavati otvore zasti¢enih ili stambenih prostora iznad propisanih vrijednosti,

- postavijati vanjsku rasvjetu tako da emitira svjetlost iznad dopustenih razina prema
stambenim objektima,

- usmjeravati svjetilike u gradevinama s transparentnim fasadama prema nebu,

- ugradivati svjetiljike protivno propisanim nacinima upravijanja,

- ugradivati svjetilike koje prelaze dopustene razine rasvjetljavanja okolisa,

- postavijati ekolo3ki neprihvatljive svjetiljke,

- postavijati svjetilike koje svijetle u horizont i iznad njega te prema prirodnim vodnim
tijelima, osim kada je to dopusteno Zakonom,

- usmjeravati svjetlosni tok vanjskih svijetiljki za osvjetljavanje oglasnih plo€a, dekorativne i
krajobrazne rasvjete te rasvjete procelja objekata izvan dopustenih granica osvjetljavanja,

- u zastiéenim podrudcjima postavljati svjetilike s koreliranom temperaturom boje iznad 2200
K te osvijetliene oglasne ploce,

- postavijati cestovnu i javnu rasvjetu uz prirodna vodna tijela tako da emitiraju svjetlost
vecéu od dopustenih emisija,

- postavijati oglasne ploce koje zaklanjaju prometne znakove, zasljepljuju sudionike u
prometu ili odvracaju njihovu pozornost u opasnoj mjeri,

- postavijati oglasne ploce koje emitiraju svjetlost iznad propisanih razina.

33



PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO HTESLA

8. PRIJEDLOG SMJERNICA RAZVOJA SUSTAVA JAVNE RASVJETE

U nastavku je dan pregled i kratak opis smjernica za poboljSanje sustava javne rasvjete. Cilj
predloZenih smjernica je smanjenje potrosnje elekiricne energije uz zadrzavanje ili poboljSanje
kvalitete sustava javne rasvjete. Isto tako, predloZzene su i smjernice s ciliem zadovoljavanja
minimalnih zakonom i normom propisanih zahtjeva koje mogu rezultirati poveéanjem potrosnje
energije. U nastavku su dani kriteriji za pripremu i provodenje smjernica za poboljanje sustava
javne rasvijete:

- zadovoljavanje propisanih svjetlotehnickih uvjeta (HRN EN 13 201)
- povecanije energetske ucinkovitosti
- zadovoljavanje kriterija i smjernica prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneéi§éenja

8.1 SUSTAV REGULACIJE SVJETILJAKA

Regulacija javne rasvjete moze se izvesti kao grupna (centralna) regulacija smjestena u ormaru
javne rasvjete (OJR) ili kao pojedinaéna regulacija smjestena u svakoj svjetiljci zasebno.

U oba slu¢aja smanijuje se struja za izvore svijetlosti na bazi LED-a te se na taj nacin smaniji i sjaj
izvora svijetlosti (Zarulja ili LED) (100%-75%-50%), a sve sukladno smanjenju intenziteta prometa
u odredenom trenutku (gluho doba noéi = mali intenzitet prometa).

Nivo rasvijetlienosti ovisi o nizu faktora kao $to su gustoéa prometa, kompleksnost prometne
konfiguracije, broju krizanja itd. Od svih faktora gustoéa prometa je varijabilna. Kada se na cesti
smaniji gustoca prometa, vozaci ne trebaju isti nivo rasvijetljenosti kao i prije. Sli€an princip se moZe
primijeniti i na dekorativne (urbane javne rasvjete) instalacije u gradu gdje se ponekad radi ustede
energije isklju€uju instalacije nakon odredenog vremenskog perioda.

U slucaju cestovne javne rasvjete regulacija rasvjete po principu gasenja svake druge svjetiljke je
jako opasna po pitanju sigurnosti u prometu, jer vodi do nejednolikosti osvjetljenja i pojave crnih
rupa na cesti. Radi toga je regulacija u smislu redukcije nivoa svjetlosti (a time i energetske
potrosnje) najbolja solucija. ,Step dimming” princip redukcije smanjuje svjetlosni nivo za 50% i
energetsku potro$nju za od 35% do 45% u odnosu na standardnu opciju cjelonoénog 100% nivoa
svjetlosti.

Regulator integriran u driver koji vrsi funkciju smanjenja intenziteta, mora biti u mogu énosti ostvariti
minimalno Cetiri razine intenziteta svijetlosti (energije), koje se mogu definirati prema stupnju i
trajanju, za svaku pojedinaénu rasvjetnu svijetiljku.

Kod optimalne konfiguracije regulatora (smanjenje intenziteta svjetla i snage) moze se ostvariti
prosjeéna usteda od 25% do 50% na godi8njoj razini.
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Slika 6 Grafi¢ki prikaz usteda ostvarenih regulatorom

8.2 PAMETNI GRADOVI | OPCINE (SMART CITY)

PAMETNI GRADOVI | OPCINE (SMART CITY) funkcionalnost javne rasvjete — za sva rasvjetna
tijela potrebno je predvidjeti pripremu za tzv. ,pametnu rasvjetu“. Svjetilike koje se ugraduju na
predmetnom dijelu moraju biti opremljene SR (sensor/smart/system ready) LED driverom te Zhaga
konektorom standardiziranim od strane ,Zhaga Consortium* (https://www.zhagastandard.org/) ili
jednakovrijedan standard sa gornje strane svjetiljke za buduéi prikljuéak kontrolera i jedan s donje
strane za priklju¢ak senzora oba zasti¢éena pripadaju¢im epom.

Slika 7 Standardizacija povezivanja koristeéi ,SR socket*

35



PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNT DIO @TESLA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

From: To:
((‘l))) cMs
Controller
Data

Power conversion Dimming Energy data

to DC commands Diagnostics
CMS

— Controller | gnergy metering SR interface

{based on DALl 2 0]
Dimming l tnergy Metering
commands 24V power 1% accuracy
Diagnostics
supply .

DALI

DALI driver
Mains

Slika 8 Prednosti SR drivera za sustav upravijanja

8.3 CNUS

Centralni nadzorno upravljacki sustav potrebno je implementirati u cilju smanjenja troSkova za
potrebe pregleda ispravnosti sustava javne rasvjete kao i za potrebe praéenja potroSnje kako bi
investitor mogao verificirati ustedu nastalu prilikom modemizacije sustava javne rasvjete. U tu
svrhu moguée je predvidjeti moguénost grupnog i pojedinaénog upravljanja i nadzora nad
svjetillkama ugradnjom nadzomo upravljackog uredaja u ormare javne rasvjete i/ ili na same
svjetilike. Komunikacija izmedu nadzomo upravljackog uredaja i ,cloud" bazirane web aplikacije
odvija se putem GSM-a ili jednakovrijednag rieSenja.

Pojedinaéno upravijanje

U sustavu nadzora i upravljanja rasvjetom pojedina¢no upravljanje podrazumijeva individualnu
kontrolu svijetiljke. To znad&i da se upravljanje vrsi na nivou jedne svjetilike. Kontrolira se paljenje i
gasenje svjetilike, regulacija snage svjetilike prema unaprijed definiranim reZimima rada. Rezimi
rada se u ovom slucaju u bilo kojem trenutku mogu prilagoditi bez potrebe za skidanjem svjetiljke
sa stupa. Svjetilika preko komunikacijskog modula Salje energetske parametre te se u svakom
trenutku zna potro3nja svjetiljke. Ova karakteristika je bitna kod sustava koji su dio ESCO projekta
gdje projekt zahtijeva kontinuirano praéenje utroSene energije. Komunikacijski moduli imaju
standardni prikljuéak prema Zhaga book 18 pravilima te se moZe prikljuciti na bilo koju ,smart
ready" svjetiliku koja je izradena i isporucena sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN br.
128/20).
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Kljuéne funkcionalne karakteristike aplikacijskog modula su:

e On/Off prigusenje od 0-100%;

« Konfiguracija radnih profila s minimalno 6 razli¢itih stanja,

« Konfiguracija RTC, GMT zone, automatska promjena ljetno/zimsko vrijeme;

s Automatsko prepoznavanje vremena izlazaka i zalazaka sunca prema geolokaciji
svjetiljke;

e Odasiljanje statusa svjetilike u fiksnim vremenskim intervalima (upaljena, ugasena, nivo
snage, itd.);

» Odasiljanje energetskih parametara svjetilike u fiksnim vremenskim intervalima (snaga,
napon, struja, faktor snage, vrijleme rada, itd.). Moguénost izravnog ocitanja parametra
pametnog drivera preke DALI 2.0 sabirnice od strane aplikacije;

e Omoguéena promjena intervala slanja statusnih poruka i energetskih parametara;

-~ <<<A>>>
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Slika 9 Prikaz pojedinaénog upravljanja svjetilikama JR

Grupno upravljanje

Pametna kontrolna jedinica instalirana unutar ormara javne rasvjete nudi napredne funkcije
nadzora mreZe i upravljanje grupama svjetiljki. Nadzorno upravljacki uredaj se moze instalirati u
bilo kojem ormaru javne rasvjete bez potrebe za novim kabliranjem. MoZe se iskoristiti kao
zamjena za MTU jedinicu ili luxomat. Preko standardiziranih protokola osiguran je prijenos
podataka prema aplikacijama za nadzor i upravljanje baziranih na ,cloud” tehnologiji. Standardni
komunikacijski kanal za prijenos podataka osigurava ugradeni 4G LTE modem koji koristi
postojeée mreZe telekom operatera. Pored LTE modema, uredaj mozZe podrzavati i LPWAN
protokole: LoRaWAN, Sigfox, NB-loT, itd.
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Slika 10 Prikaz grupnog upravijanja svjetilikama JR

Upravljacko nadzorna aplikacija

Softversko rjeSenje se treba sastojati od loT paltforme i specijalizirane web aplikacije. Softversko
rieSenje treba biti modularno i mora zadovoljiti razne potrebe Smart City koncepta.

loT platforma je sredi$nje mjesto koje povezuje mjerna mjesta i razne procese i web aplikaciju.
Platforma treba biti modulama i izgradena na mikroservisnoj arhitekturi, skalabilna i smjeStena u
Cloud-u unutar EU. Korisnitko sucelje treba biti vi§ejezi¢no, minimalno na Hrvatskom i Engleskom
jeziku.

Preporuéeno je da softversko rieSenje omogucava: postavijanje organizacijskog ustrojstva
korisnika, otvaranje troSkovnih centara i mjernih mjesta, upravljanje korisnicima, omogucavanje
prikupljanja podataka s mjemih uredaja neovisno o proizvodacu, parametriziranje mjernih uredaja,
obrada ulaznih podataka u skladu s predefiniranim setom poslovnih pravila, pohranjivanje i
arhiviranje svih podataka u jednu bazu i agregiranje dijela podataka u zasebnu bazu podataka,
postavljenje raznih izvjestajnih oblika obrade i prikaza podataka u razne oblike vizualizacije
podataka u specijalizirane aplikacije.

Preporuceno je da web aplikacija omogucava nadzor svih parametara vezanih uz sustav javne
rasvjete. Aplikacija treba biti modularna sa modulima koji zajedno omoguc¢avaju evidenciju i pregled
rasvjetnih tijela i njihovih raznih stati¢kih parametara te povezivanije istih sa obraunskim mjernim
mjestima. Kroz pojedine module moguce je pratiti i dinamicke parametre i podatke koji se
prikupljaju daljinskim putem kako bi se uspostavio nadzor nad trenutnim i povijesnim energetskim
parametrima poput potro$nje, snage, napona,.. Aplikaciju je moguée koristiti prije i nakon provedbe
djelomicnih ili cjelovitih mjera energetske ucinkovitosti. Uspostavom nadzora nad potro$njom nad
obracunskim mjernim mjestima omogucava se uspostava bazne potrosnje energije prije provedbe
mjera energetske ucinkovitosti i daljnje analize podataka te izrada izvjeStaja za mjerenje i
verifikaciju usteda ostvarenih nakon provedbe mjera energetske u&inkovitosti.
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8.4 TEMPERATURA BOJE SVJETLA

Korelirana temperatura boje svjetlosti koristi se za oznacavanje boje izvora svjetlosti u usporedbi
s bojom svjetlosti grijanog crnog tijela, a izrazava se u kelvinima [K].

Zakonom o zaétiti od svjetlosnog oneci§éenja (NN 14/19) definirano je kako maksimalna korelirana
temperatura boje svjetlosti (CCT) iznosi najvise 3000 K uz G — indeks 2 1,5. U zasticenim
podruéjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT) je najviSe 2200 K uz G —indeks 2 2.
Iznimno u slu¢ajevima kada nije moguce izracunati G — indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane
boje svjetlosti.

RGB je kratica za aditivni model boja Red (crvena) Green (zelena) Blue (plava) kod kojeg se
zbrajanjem osnovnih boja dobiva bijela boja, opisana s tri vrijednosti: dio crvene, dio zelene i dio
plave boje u kojem svaki dio boje varira izmedu 0 % i 100 % (u daljnjem tekstu: RGB)

RGBA je kratica za aditivni trokanalni aditivni RGB model boja kod kojeg se uz zbrajanje osnovnih
nalazi i amber boja (2200 — 2400K) (u daljnjem tekstu: RGBA)

RGBW je kratica za aditivni RGB model boja kod kojeg se uz zbrajanje osnovnih nalazi i bijela boja
s ciliem pojacanja intenziteta bijele boje (u daljnjem tekstu: RGBW)

Sustav upravljanja rasvjetom mozZe omogucavati u sluc¢aju koriStenja RGB ili RGBW svjetiljka
vremensko definiranje promjena boja i intenziteta rasvjete. Takav sustav naziva se sustav s
promjenjivom temperaturom boje (tuneable white system) predstavija rasvjetni sustav s
dinamiénom promjenom korelirane temperature boje.

Preporuéeno je koristiti svjetilke odnosno izvore svjetlosti jednakih temperatura boje na jednoj
prometnici ili dijelu prometnice. Covjekovo oko se prilagodava boji svjetlosti i stoga uslijed ceste
promjene temperature boje svjetlosti oko se stalno prilagodava to rezultira pove¢anjem umora.

Toplo Toplo bijelo Hladno bijelo SD",'I:‘t’I';:t Hladno
| D D D
.I 1 l
———mme— :
1,000K 2,500-3,000K 4,000K 6,000K 10,000K

Slika 11 Temperature boje svjetlosti
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9. ZAKLJUCAK

Jedinice lokalne samouprave, ukljuéujuéi Grad Zagreb, moraju izraditi plan rasvjete sukladno tim
propisima. Pravilnikom o sadrZaju, formatu i na¢inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje
ifili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023) te Pravinikom o zonama rasvijetlienosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nac¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN
128/2020) detalino se propisuju zahtjevi i uvjeti za izradu plana rasvjete, ukljuujuci zone
rasvijetljenosti i energetsku uginkovitost.

Javna rasvjeta, koja trenutno trosi znacajne koliCine elektricne energije, predstavija kljucnu
infrastruktumu komponentu gradova. Kroz prilagodbe regulacije, uvodenje LED svjetiliki te
pametno upravljanje, moguce je ostvariti znacajne energetske ustede.

Vazno je uskladivati tehnoloski napredak s potrebama zastite okoliSa kako bi se postigla ravnoteza
izmedu zahtjeva modemog Zivota i o&uvanja prirodnih resursa. Plan razvoja sustava javne rasvjete
stavlia naglasak na implementaciju naprednih tehnologija radi postizanja vece energetske
udinkovitosti, smanjenja svjetlosnog onegisc¢enja te poboljSanja regulacije i upravljanja rasvjetom.

Analizom podruéja, Grad Sisak identificira cilieve i potrebe za javnom rasvjetom, uzimajuci u obzir
karakteristike podru&ja poput prometa i sigurnosti. Postavljanje minimalnih standarda osvjetljenja
prilagodenih svakom podruéju kljuéno je za osiguravanje adekvatne rasvjete i postivanje specificnih
zahtjeva.

U skladu s lokalnim i regionalnim planovima te strateskim dokumentima, Grad Sisak je istaknuo
vaznost poveéanja energetske uginkovitosti kroz djelomicénu provedbu projekata modernizacija
javne rasvjete te izradom sveobuhvatnog projekta modernizacije javne rasvjete, dok istovremeno
stavlja naglasak na odrZivi razvoj grada. Planom rasvjete Grada Siska nastavlja se dosadasnja
politika usmjerena prema ekonomskom i infrastrukturnom napretku grada.

Sukiadno &lanku 13. Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN br. 14/19) koji govori da se
Akcijskim planom planira gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postoje¢e vanjske rasvjete u
vliasnistvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete s odredbama ovoga
Zakona. Predmetni Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za podruéje jedinice
lokalne samouprave i €ini struénu podlogu za izradu projekata gradnije ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete.

Sukladno ¢&lanku 29. gore navedenog, Grad Sisak duzan je izraditi Akcijski plan gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete. Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete ce se
izraditi PRIJE bilo kakvog planiranog veceg zahvata na sustavu javne rasvjete.
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. PRILOG 1 - GRAFICKI DIO - KARTOGRAFSKI PRIKAZI

Prilog 1 sadrzi graficki dio Plana rasvjete, odnosno kartografski prikaz zona rasvijetljenosti koji je priloZen uz ovaj dokument u punoj rezoluciji u .pdf obliku pod nazivom ,Prilog 1_kartografski prikaz zona rasvijetlienosti Grada
Siska". Slika 12 prikazuje isjeak kartografskog prikaza koji je preuzet iz priloZenog originalnog dokumenta.
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