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PREDMET: Materijal za sjednicu vijeda
- dostavlja se,

Sukladno dlanku 36. i 38. Poslovnika Gradskog vijeda Grada Siska (,,SluZbeni glasnik Sisadko-

moslavadke Lupanijeo', brol 12109, 20109, 9110, 4/13, 6/13-prodi56eni tekst, 1l/13, 13/13, 20/17, 13/18,

l8/l8-prodi5ieni tekst, 4120 i 8/21), upu6uje se Gradskom vijedu Grada Siska na razmatanje i usvajanje:

1. Prijedlog odluke o dono5enju Plana rasvjete Grada Siska

2. Pravni temelj, potrebna financijska sredstva za provedbu akta, obrazlolenje

3. Izvje5ie o provedenom savjetovanju sa zainteresiranom javno56u.

S po5tovanjem,



PRIJEDLOG

Gradsko vijeie Grada Siska, na temelju dlanka 12. Zakona o za5titi od svjetlosnog onedi5denja (,,Narodne

novine", broj l4l19) i dlanka 15. Statuta Grada Siska (,,SluZbeni glasnik Sisadko-moslavadke Zupanije"

12/09,16110,9llL,I8ll2,4/13,6/13 - prodisieni tekst,14/14,9115, I0/16,6/18, 18/18-prodi56eni tekst,4120,

8/21 i ,,SluZbeni glasnik Grada Siska, broj 4/23) donosi

ODLUKU

o dono5enju Plana rasvjete Grada Siska

dhnak 1.

Ovom Odlukom donosi se Plan rasvjete Grada Siska za podrudje Grada Siska.

(lanak2

Plan rasvjete Grada Siska sastavni je dio ove Odluke, a objaviti 6e se u ,,SluZbenom glasniku Grada

Siska" i na mreZnim stranicama Grada Siska.

ilanak 3.

Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana objave u,,SluZbenom glasniku Grada Siska".

KLASA:
URBROJ
Sisak,

GRADSKO VIJEEE
GRADA SISKA

PREDSJEDNIK

Bojan Dadasovi6, v.r



PRAVNI TEMELJ:

Pravni temelj za dono5enje ove Odluke je dlanak 12.Zakona o za5titi od svjetlosnog onedi5denja (,,Narodne

novine'o L4lL9) i dlanak 15. Statuta Grada Siska (,,SluZbeni glasnik Sisadko-moslavadke Zupanije" 12109,

16ll0,9lll,l8l12,4ll3,6l13 -prodisdeni tekst,l4l14,9ll5,10/16,6/18,18/18-prodis6eni tekst,4120,8l2I
i ,,SluZbeni glasnik Grada Siska, broj 4/23).

POTREBNA FINANCIJSKA SREDSTVA ZA PROVEDBU AKTA:

Sredstva za provodenje ove Odluke osigurana su u Proradunu Grada Siska za 2025. godinu.

OBRAZLOZENJE:

Temeljem dlanka 12. stavka3. Zakona o za5titi od svjetlosnog onediSienja (,,Narodne novine", broj l4/I9)
predstavnidko tijelo jedinica lokalne samouprave donosi plan rasvjete za svoje administrativno podrudje.

Istim zakonom ureduje se za5tita od svjetlosnog onedi56enja koja obuhvaia obveznike za5tite od svjetlosnog
onedi5ienja, mjere za5tite od svjetlosnog onedi5denja, nadin utwdivanja najviSe dopu5tenih wijednosti
rasvjetljivanja, ogranidenja i zabrane rasvjetljivanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrZavanje i
rekonstrukciju vanjske rasvjete, mjerenja i nadin praienja rasvijetljenosti okoli5a te druga pitanja radi
smanjenja svjetlosnog onedi5denja okoli5a i posljedica djelovanja svjetlosnog onedi5denja. Plan rasvjete
koji izraduje jedinica lokalne samouprave dini podlogu za projekt vanjske rasvjete. Plan rasvjete mora biti
uskladen s prostornim i urbanistidkim planovima. Predstavnidko tijelo jedinice lokalne samouprave donosi
plan rasvjete za svoje administrativno podrudje. Doneseni plan rasvjete dostavlja se nadleZnom

Ministarstvu te je on sastavni dio informacijskog sustava za5tite okoli5a i prirode Republike Hrvatske.
Plan rasvjete dini strudnu podlogu zainadu projekta gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete te se na

temelju Plana rasvjete izraduje Akcijski plan kojim se planira gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje
postojede vanj ske rasvjete u vlasni5tvu j edinice lokalne samouprave.
Slijedom navedenog, predlaZe se dono5enje Odluke kao u prijedlogu.



Obrazac izvie56a o provedenom savietovaniu sa zainteresiranom iavno56u

Naslov dokumenta Plan rasvjete Grada Siska

Grad Sisak, Upravni odjel za gospodarstvo i komunalni
sustav

Stvaratelj dokumenta, tijelo koje
provodi savjetovanje

Cilj i glavna tema savjetovanja Temeljern dlanka 12. stavka 3. Zakona o za5titi od
svjetlosnog onedi5deqja (,,Narodne novine", broj l4ll9)
predstavnidko tijelo jedinica lokalne samouprave donosi
plan rasvjete za svoje administrativno podrudje. Istim
zakonom ureduje se za5tita od svjetlosnog onedi56enja koja
obuhva6a obveznike zaitlte od svjetlosnog onedi56enja,

mjere za5tite od svjetlosnog onedi56enja, nadin utwdivanja
najvi5e dopu5tenih wijednosti rasvjetljivanja, ogranidenja i
zabrane rasvjetljivanja, uvjete za platiranje, gradnju,
odrLavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete, mjerda i
nadin pra6enja rasvijetljenosti okoli5a te druga pitanja radi
smanjenja svjetlosnog onedi56enja okoliSa i posljedica
djelovanja svjetlosnog onedi56enja. Plan rasvjete koji
izraduje jedinica lokalne samouprave dini podlogu za
projekt vanjske rasvjete. Plan rasvjete mora biti uskladen s

prostornim i urbanistidkim planovima. Predstavnidko tij elo
jedinice lokalne samouprave donosi plan rasvjete za svoje
administrativno podrudje. Doneseni plan rasvjete dostavlja
se nadleZnom Ministarstvu te je on sastavni dio
informacijskog sustava za(tlte okoli5a i prirode Republike
Ilrvatske.
Plan rasvjete dini strudnu podlogu za izradu projekta
gradnje ili rekonstrukcije vanjske rasvjete te se na temelju
Plana rasvjete izraduje Akcijski plan kojim se planira
gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojede
vanjske rasvjete u vlasni3tvu jedinice lokalne samouprave.

21. s1jednja2025Datum dokumenta

Plan rasvjete Grada Siska objavljen je na
internetskim stranicama Grada Siska
www.sisak.hr

Savjetovanje je trajalo od 23.01.do 21.02.2025.
godine.

Je li nacrt bio objavljen na intemetskim
stranicama ili na drugi odgovaraju6i
nadin?

Ako jest, kada je nacrt objavljen, na
kojoj internetskoj stranici i kolikoje
vremena ostavljeno za savjetovanj e?

Ako nije, za5to?

Koji su predstavnici zainteresirane
javnosti dostavili svoja oditovanja?

Popis predstavnika zainteresirane javnosti koji su dostavili
svoja oditovanja nalaze u privitku Savjetovanje sa

zainteresiranom javno56u na prijedlog Plana rasvjete Grada
Siska

Analizadostavljenihpnrr4-edbi Analiza dostavlj enih primj edbi nalazi se u privitku
dokumenta Savjetovanje sa zainteresiranom javno56u na
prijedlog Plana rasvjete Grada Siska

Tro5kovi provedenog savj etovanj a Provedba internetskog savjetovanja nije iskazala dodatne
financijske tro5kove.



oBRAzAc suDJErovANJA sAvrETovANJA sA ZATNTERESTRANoM JAvNoSdu o pnueolocu AKTA

Naziv akta o kojem se provodi

savjetovanje

PLAN RASVIETE GRADA SISKA

Naziv tijela nadleinog za izradu
nacrta

GRAD SISAK, UPRAVNI ODJETZAGOSPODARSTVO I KOMUNATNI

SUSTAV

Razdoblje internetskog savjetova nja
(poEetok i zovrietok)

23.01.2025. - 21.02.2025.

lme i prezime osobe, odnosno, naziv
predstavnika zainteresira ne javnosti

(OCD, ustanove i sl.) koja daje svoje

miSljenje, primjedbe i prijedloge na

predloieni tekst

Toni Vukia

lnteres, odnosno kategorija i brojnost
korisnika koje predstavljate

Stanovnik podrutja grada Siska

Naielne primjedbe i prijedlozi
poboljianja teksta

U kartografskom prikazu Plana rasvjete grada Siska postoje

odretlena podruEja kojima su dodijeljene zone rasvijetljenosti koje

se kose s kriterijima i pravilima popisanima u tekstualnom dijelu

istoga Plana te samim Zakonom o za5titi od svjetlosnog oneiiSienja
(NN14/19) i Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti...(NN 12812020.

Dodatna naielni pr'rjedlog je da se proba sprijetiti nepotrebno

svrstavanje svih dionica autoceste te cestovni ,,valniiih" dionica u

nenaseljenim dijelovima u zonu E3 -,,Podruija srednje

ambijentalne rasvijetljenosti" radi nepotrebnih ekonomskih
troikova koji de financ'rjski opteredivati budude generacije te
potencijalno znaiajno Stetiti okoliSu. Trendovi i saznanja

naprednijeg dijela svijeta su da je rasvjeta potrebna jedino u

naseljenim podruijima gdje postoji promet pjeiaka.

Takotfer, moli se objavljivanje zasebnog pdf. Dokumenta grafiikog

dijela Plana u detaljnUoj rezolucijijer su podaci iz legende i nekih

detalja netitljivi na prikazu na zadnjoj stranici Plana.

Primjedbe na konkretne dijelove i

Elanke teksta s obrazloZenjem te
prijedlozi poboljianja

Na kartografskom prikazu Plana u prilogu 1. predlaiem promjene

zona na dolje popisanim podruijima s ciljem zadovoljavanja kriterija

i pravila popisanih u samom Planu rasvjete grada Siska koji su

preuzeti iz samog Zakona i pripadajudih mu Pravilnika:

L. Podruije oko gradskog stadiona Segeste i pomodnih terena je

oznaieno kao zona rasvijetljenosti E3 dok je na str. L2 i str' 2O

navedeno da podruije,,Sport i rekreacija (RK)" spada pod zonu

rasvijetljenosti E2.

2. Podruje Zagrebaike komunalne zona te podruije kod

lnterspara (Supernova East) su oznaieni kao zona E4 gdje

nikako ne bi trebali pripadat. Oni sami vei pohvalno zadnjih par

godina gase rasvjetu na parkiraliStima iime govore da ne

spadaju u podruije s "visokim stupniem noine aktivnosti" sto

je navedeno u planu kao kriterij za zonu E4. Prema kriterijima

definiranja zona rasvijetljenosti na str. 13. Plana podruije
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,,gospodarske namjene: trgovaEka (l(2) spada pod zonu

rasvijetljenosti E3.

3. Nejasan razlog da se podruije na potetku naselja ,,Tomiiev
put" kod kriiarya Ul. lvana Fistrovida i Ul. lve Rukavine Sitle

oznaEi kao zona E4. To nije podruije koje se istide s ,,visokim

stupnjem nodne aktivnosti". U gradu Sisku podruija za rczinu

E4 zapravo niti ne postoji pored potencijalno industrijske zone

biv5e Zeljezare i Rafinerije koje trenutno rade u slabom opsegu

u nodnim satima te vrlo male zone oko i ispred ieljezniikog i

autobusnog kolodvora zbog presjedanja putnika u kasnijim

satima.

4. Podruiju NATURE 2000 korita rijeke Kupe (HR2000542 - Kupa)

koje je zone rasvijetljenosti E0 na dijelu obale u dodiru s INA

Rafiner'ljom i TETO Sisak je u dodiru sa zonom E4 dok je na str.

9 Plana te u elanku 5. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,

dopu5tenim vrijednosti ma rasvjetljava nja i natini ma upravljanja

rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) navedeno da ,,Zona E0

uvijek mora biti okruiena zonom E1.". lsti propust je u na obali

kod naseljenih d'rjelova u gradu Sisku.

5. PodruEje kod INA Rafinerije je oznateno kao zona E4 dok na str.

12 ,,povrSina za iskori5tavanje mineralnih sirovina (E1) {E2}

(E3)" spada pod podruEje E3

Adresa e-poste i/ili drugi podaci za

kontakt
martina.madjeric@sisak.hr

Datum dostavljanja 23.OL.2025.

GRAD SISAK

Popunjeni obrazac dostaviti na adresu elektroniEke poite: martina.madieric@sisak.hr zakljudno do

21. veljaie 2025. godine.

Po zavrietku savjetovanja, sve pristigle primjedbe/prijedlozi biti6e razmotreni.
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ANATIZA DOSTAVUENIH PRI MJEDBI

Grad Sisak

Primjedbe na konkretne dijelove iElanke
teksta s obrazloienjem te prijedlozi

pobolj5ania

Uvaieno
(DA/NEl

obrazloienje

Podrudje oko gradskog stadiona Segeste i

pomoinih terena je

oznadeno kao zona rasvijetljenosti E3 dok
je na str. 12 i str. 20
navedeno da podrudje,,Sport i rekreacija
(RK)" spada pod zonu
rasvijetljenosti E2.

DA

U tekstualnom dijelu plana revidirana je

tablica sa kriterijima definiranja zona
rasvijetljenosti na nadin da je podrudje:
- Sport i rekreacija (RK): - HNK Segesta

izdvojeno iz zone E2 u zonu E3.

Uz navedeno u tekstualnom dijelu plana

odradene su dodatne revizije na nadin da

se jednoznadno i jasno opiSu zone s

obzirom na kriterije prema prostorno
planskoj dokumentaciji.

Podruje Zagrebadke komunalne zona te
podrudje kod
lnterspara (Supernova East) su oznadeni
kao zona E4 gdje

nikako ne bi trebali pripadat. Oni sami
vei pohvalno zadnjih par
godina gase rasvjetu na parkiraliStima

dime govore da ne

spadaju u podrudje s "visokim stupnjem
noine aktivnosti" Sto
je navedeno u planu kao kriterij za zonu
E4. Prema kriterijima
definiranja zona rasvijetljenosti na str. 13.

Plana podrudje,,gospodarske namjene:
trgovadka (K2) spada pod zonu
rasvijetljenosti E3.

DIJELOMIENO

UVAZENO

U tekstualnom dijelu plana revidirana je

tablica sa kriterijima definiranja zona

rasvijetljenosti na nadin da je podruije:
- gospodarska namjena: trgovadka (K2) -
gospodarska zona Sisak-jug izdvojeno iz
zone E3 u zonu E4.

Pri definiranju zona rasvijetljenosti glavna
podloga je prostorno planska

dokumentacija, a konkretno ukoliko je

neka od zona rasvijetljenosti navedena kao

E4 to ne znadi nuZno da operateri vanjske
rasvjete moraju mandatorno postizati neke

od razina horizontalne rasvijetljenosti, ved

su time samo propisane maksimalno
dozvoljene razine.

Nejasan razlog da se podrudje na podetku

naselja,,Tomiiev put" kod kriianja Ul.

lvana Fistroviia i Ul. lve Rukavine Side

oznadi kao zona E4. To nije podrudje koje
se istide s,,visokim stupnjem noine
aktivnosti". U gradu Sisku podrudja za

razinu E4 zapravo niti ne postoji pored
potencijalno industrijske zone bivSe

ieljezare i Rafinerije koje trenutno rade u

slabom opsegu u noinim satima te vrlo
male zone oko i ispred ieljeznidkog i

autobusnog kolodvora zbog presjedanja
putnika u kasniiim satima.

NE Pri definiranju zona rasvijetljenosti glavna
podloga je prostorno planska

dokumentacija, a konkretno ukoliko je

neka od zona rasvijetljenosti navedena kao

E4 to ne znadi nuino da operateri vanjske
rasvjete moraju mandatorno postizati neke
od razina horizontalne rasvijetljenosti, vei
su time samo propisane maksimalno

dozvoljene razine.

Podrudju NATURE 2000 korita rijeke Kupe
(HR2000642 - Kupa) koje je zone
rasvijetljenosti E0 na dijelu obale u dodiru
s INA Rafinerijom i TETO Sisak je u dodiru
sa zonom E4 dok je na str. 9 Plana te u
elanku 5. Pravilnika o zonama

NE

Podrudje NATURE 2000 korita rijeke Kupe
(HR2000642 - Kupa) te sva ostala podrudja

koja spadaju u zonu rasvijetljenosti E0 nisu

u direktnom dodiru sa zonom
rasvijetljenosti E4, ved postoje zone koje
odvaiaiu zonu rasviietlienosti E0 od zona



rasvijetljenosti, dopuSten im
vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima

upravljanja rasvjetnim sustavima (NN

L28/2O2O| navedeno da ,,Zona E0 uvijek
mora bitiokruiena zonom E1.". lsti
propust je u na obali kod naseljenih

dijelova u gradu Sisku.

rasvijetljenosti E2, E3 i E4. Navedene zone
nisu vidljive na isjedku kartografskog
prikaza zona rasvijetljenosti u Word
dokumentu (Plan rasvjete Grada Siska)

zbog smanjene rezolucije same slike. Sve

takve zone vidljive su u dokumentu pod

nazivom "Prilog 1_kartografski prikaz zona

rasvijetljenosti Grada Sisak" koji je sastavni
prilog Plana rasviete.

Podrudje kod INA Rafinerije je oznadeno
kao zona E4 dok na str.
12 ,,povrSina za iskori5tavanje mineralnih
sirovina (E1) (E2) (E3)" spada pod

podruEje E3

DA

U tekstualnom dijelu plana revidirana je

tablica sa kriterijima definiranja zona

rasvijetljenosti na nadin da je podrufje:
- povr5ina za iskoriStavanje mineralnih
sirovina (E1) izdvojeno iz zone E3 u zonu

E4.
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PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO mTG!5L.d

Naruditelj izrade plana rasvjete:
GRAD SISAK
Rimska 26
44000 Sisak
OIB: 08686015790

lzradiv a6, plana rasvjete:
TESLA d.o.o.
Horvatsko 18,

42244 Klenovnik
OIB:24O79480259

Oznaka plana: JR-PR-24/07

Voditelj izrade plana rasviete: Goran Ribi6, mag.ing.el.

Suradnlci

Dario Komet, bacc.ing.el.

Patrik Novoselec, bacc.ing.el.

ODOBRIO VODITELJ IZRADE PLANA RASVJETE:
Goran Ribi6, mag.ing.el.
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PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO mTGSI-^A
I. OPEE ODREDBE

Plan rasvjete Grada Siska (u daljnjem tekstu: Plan) izradila je tvrtka Tesla d.o.o. iz lvanca, u

koordinacijis nositeljem izrade Gradom Siskom - Upravnim odjelom nadleZnim zaizgradryui
odrZavanje javne rasvjete.

Plan se odnosi na cjelokupno podru6je Grada Siska.
Plan je izraden u skladu sa Zakonom o za5titi od svjetlosnog onedi56enja (,,Narodne novine" broj
14119), Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine" broj 12812O) i Pravilnikom o sadrZaju,
formatu i na6inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete (,,Narodne novine" brq 22123).

1



PLAN RASVJETE GRADA SISKA - TEKSTUALNI DIO mTG!51-.A
II. TEKSTUALNI DIO . ODREDBE ZA PROVEDBU

1. UVOD

Zakonom o za5titi od svjetlosnog onedi5denja (NN 141191 urecluje se za5tita od svjetlosnog
onedi56enja koja obuhva6a obveznike zaStite od svjetlosnog one6i56enja, mjere zaStite od
svjetlosnog onedi5cenja, nadin utvrclivanja najvi5e dopu5tenih vrijednosti rasvjetljavanja,
ogranidenja i zabrane rasvjetljavanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrZavanje i rekonstrukciju
vanjske rasvjete, mjerenje i nadin pra6enja rasvijetljenosti okoli5a te druga pitanja radi smanjenja
svjetlosnog onedi5cenja okoliSa iposljedica djelovanja svjetlosnog onediSdenja. Prema dlanku 12.
stavku 3 istog Zakona, jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb duZni su za svoje podrudje
izraditi plan rasvjete i dostaviti ih Ministarstvu u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu
pravilnika iz dlanka 10. stavka 3. i dlanka 12. stavka f. istoga Zakona.

Kako bi sam Zakon o za5titi od svjetlosnog onedi56enja bio kompletan doneseno je i stupilo na

snagu tri dodatna pravilnika. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 12812020) kojim se propisuje

obvezni nadin i uvjetiupravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti iza5tite, najvi5e dopu5tene
vrijednosti rasvjetljavanja, uvjete za odabir i postavljanje svjetiljki, kriterije energetske udinkovitosti,
uvjete i najviSe dopu5tene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti vezano za

rasvjetu. Pravilnik o mjerenju i nadinu pra6enja rasvijetljenosti okoli5a (NN 2212023) kojim se
propisuje nadin mjerenja rasvijetljenosti okoli5a, sadrZaj i nadin izrade izvjeSca o provedenom

mjerenju te nadin mjerenja radi utvrclivarya razine rasvijetljenosti. Pravilnik o sadrZaju, formatu i

nadinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN

22t2.023) kojim se propisuje format i nadin dostave plana rasvjete kao i akcijskog plana gradnje

i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Plan rasvjete je plan vanjske rasvjete i dekorativne rasvjete koji donose jedinice lokalne
samouprave i Grad Zagreb, u skladu s prostornim i urbanistidkim planovima, a kojim se odretluju
zone ugradnje rasvjete itehnidkiparametri rasvjete, u skladu sa zakonom i Pr:avilnikom o sadrZaju,

formatu i nadinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete
(NN 2212023).

Javna rasvjeta igra kljudnu ulogu u modemim urbanim sredinama, pruZaju6iosvjetljenje isigumost
tijekom no6i. Medutim, 6esto se podcjenjuje utjecaj potroSnje elektridne energije koju generiraju ti
sustavi. Potro5nja elektridne energije za javnu rasvjetu predstavlja znailalan udio ukupne potro5nje

elektridne energije u urbanim podru6jima te ima znailajan ekolo5ki ifinancijski utjecaj. Energetska

udinkovitost postaje sve vaZnija jer gradovi teZe smanjenju svojih tro5kova energije i smanjenju

emisija staklenidkih plinova. Prelazak na LED tehnologiju za javnu rasvjetu moZe rezultirati
znadajnim u5tedama energije, smanjenjem tro5kova odrZavanja ismanjenjem emisija CO2. Pored

toga, modernl sustavi upravljanja rasvjetom omogucuju prilagodljivost osvjetljenja prema
potrebama, Sto dodatno optimizira potro5nju energije.

Valnoje istaknuti isocijalni aspekt potro5nje elektriEne energije za javnu rasvjetu. Osvjetljenje
javnih prostora ne samo da pruZa sigurnost gradanima, ve6 trakocler potiCe aktivnosti poput

rekreativnih Setnji, sportskih aktivnosti i druStvenih dogaclanja. Stoga je kljudno osiguratiadekvatno
osvjetljenje uz istovremeno smanjenje potro5nje energije radi oduvanja okoliSa i ekonomskih
resursa.
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2. ZAKONODAVNT O]$/tR

Smjemice zaizradu Plana rasvjete podivaju na zakonodavnom ol<viru opisanom kako slijedi

Zakon o zafltitiod sujetlosnog oneii5denja (NN 14/19)
Pravilnik o sadriaju, formatu i naeinu izrade plana rasujete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske msujete (NN 22/23)
Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuitenim vrtjednostima rasujetljavanja i naiinima
upravljanja rasujetnim sustavima (NN 12U20)

Zakon o za5titi od svjetlosnog onedi56enja (NN 14119) - Ovim se Zakonom ureduje za5tita od

svjetlosnog onedi5denja koja obuhvada obveznikeza5tite od svjetlosnog onedi5denja, mjere za5tite

od svjetlosnog onedi5ienja, nadin utvrdivanja najvi5e dopu5tenih vrijednosti rasvjetljavanja,
ogranidenja i zabrane rasvjetljavanja, uvjete za planiranje, gradnju, odrZavanje i rekonstrukciju
vanjske rasvjete, mjerenje i nadin pradenja rasvijetljenosti okoliSa te druga pitanja radi smanjenja
svjetlosnog onedi56enja okoli5a i posljedica djelovanja svjetlosnog onedi5cenja.

Pravilnik o sadriaju, formatu i nadinu izrade plana rasviete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22123) - Ovim Pravilnikom propisuju se sadrZaj, format i

nadin dostave plana rasvjete (u daljnjem tekstu: Plan) iakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: Akcijski plan), nadin informiranja javnosti o Planovima i

Akcijskim planovima, nadin dostiave podataka za potrebe informacijskog sustava za5tite okoliSa i

prirode, kao idruga pitanja u vezi s tim.

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i naCinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN ,l28120) - Ovim Pravilnikom propisuju se obvezni nadini i

uvjeti upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i za5tite, najvi5e dopu5tene vrijednosti
rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i postavljanje svjetiljki, kriteriji energetske udinkovitosti, uvjeti i

najvi5e dopu5tene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti, obveze jedinica lokalne
samouprave vezano za propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim.
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3. SVJETLOSNO ONECFCENJE

Svjetlosno onedi5funje je promjena razine prirodne svjetlosti u nodnim uvjetima uzrokovana
emisijom svjetlosti iz umjetnih ianora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugro2ava
sigumost u prometu zbog blije5tranja, neposrednog ili posrednog zrahenja svjetlosti prema nebu,
ometa Zivot i/ili seobu ptica, 5i5mi5a, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugroZava
prirodnu ravnoteZu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i

nepotrebno tro5ienergiju te naruSava sliku no6nog krajobraza.

Svjetlosno zagacfenje okoli6a predstavlja globalni izazov s ozbiljnim ekonomskim, astronomskim,
sigurnosnim izdravstvenim implikacijama koje utjedu na ljudski Zivot,iazivaju6i razliEite neZeljene
zdravstvene posljedice. Usprkos tome, pojam svjetlosnog onedi5cenja relativno je nov za Siru
javnost u usporedbi s tr:adicionalnim oblicima zagadenja poput onedi5cenja vode, tla ili zral<a.

Slika 1 Sujetlosno u Republici Hruatskoj

Ovo onedi5cenje ima opseZne Stetne posljedice na okoliS, ljudsko zdravlje i prirodne ekosustave.
Prvenstveno, svjetlosno onedi5cenje naruSava no6ni ekosustav, remete6i prirodne obrasce
kretanja, navigacije i komunikacije mnogih Zivotinjskih vrsta.
Dopunski, svjetlosno onedi5denje negativno utjede na ljudsko zdravlje. lzlaganje neprirodnoj
srijetlosti tijekom no6nih sati'moZe poremetiti cirkadijalni ritam, dovode6i do nesanice, umora i

drugih zdravstvenih pote5koda. Studije sugeriraju da ovakvo onedi5cenje moZe pove6ati rizik od
odredenih zdravstvenih tegoba, ukljuduju6i karcinom, dijabetes ikardiovaskularne bolesti.

Nadalje, svjetlosno onedi5cenje ima estetski i kulturni utjecaj. Pretjerano osvijetljeni ubaniprostori
gube mogudnost promatranja no6nog neba i anijezda, smanjuju6i kvalitetu iskustva te
ogranidavaju6i mogu6nost povezivanja s prirodnim svijetom na nadin na koji su to Cinile generacije
prije nas.

Kako bi se smanjili Stetni efekti svjetlosnog onediSdenja, nuZno je poduzeti odgovarajuce korake.
To ukljuduje primjenu adekvatne r:asvjete koja minimizira refleksije i Sirenje svjetla izvan
namijenjenih podrudja, koriStenje svjetlosnih izvora s manjom potro5njom energije i provoclenje
zakonskih propisa koji reg u liraju svjetlosno onedi5denje.
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Putem edukacije javnosti o Stetnosti svjetlosnog onedi56enja i promicanja odgovomog kori5tenja
rasvjete, moZemo zajednidki raditi na stvaranju okoline koja je prijateljska prema ljudima,
Zivotinjama iprirodi.

Urbanizacija, koja desto ukljuduje intenzivnu upotrebu umjetne rasvjete na ulicama, prometnicama,
javnim prostorima i spomenicima, pretpostavlja se kao preduvjet modernog nadina Zivota.
Svjetlosno one6i5cenje uglavnom uzrokuju vanjske svjetiljke koje zbog nepravilnog postavljanja
svjetlost emitiraju prema nebu ili na stranu. SLIKA prikazuje podjelu svjetiljki prema kolidini
svjetlosnog zagadenja (,,non-cutoff', ,,semi-cutoff', ,,cutoff", ,,full-cutoff'). Starije svjetiljke znadajno
doprinose svjetlosnom zagadenju dok su modernije tehnologije uvelike smanjile svjetlosno
onediS6enje.

Fullfttoff

x!0fr
il! 0nd oriloEtt -.*-.****!FnOoflOO lnptrla uurDqls'*ffi r09

Seml-otffi

Slika 2 Podjela sujetiljki prema sujetlosnom oneiiSdeniu

U nastavku su navedene definicije nekih osnovnih pojmova iz podrudja vanjske rasvjete i

svjetlosnog onedi5denja.

ekoloSki prihvatljiva svjetiljka je svjetiljka koja zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljeno6cu
pojedine gradevine, objekta ili povr5ine dija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima za5tite od

svjetlosnog onedi56enja propisanim Zakonom o za5titi od svjetlosnog onedi56enja. Maksimalna

korelirana temperatura boje svjetlosti (CCT) je najvi5e 3000 K uz G - indeks > 1,5. U za5ti6enim
podrudjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT) je najvi5e 22OO K uz G - indeks 2 2.

lznimno u sludajevima kada nije mogu6e izradunatiG - indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane

boje svjetlosti.

G - indeks je mjera kolidine iznosa plavog svjetla u vidljivom dijelu spektraizvora svjetlosti

napredni sustav upravljanja gradom (Smart ci$r concept) predstavlja sustav koji integrira

informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (lKT) te razlidite fizidke ureclaje povezane na mreZu
5
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lnternet stuari (loT) kako bi se optimizirala udinkovitost gradskog poslovanja i usluga i povezanost

s graclanima. Napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga Pravilnika, mora biti zasnovan na

otvorenim standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u ve6e platforme

namijenjene >Smart city< konceplu. Za ukljudenje u napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga

Pravilnika, smatra se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim upravljadkim uretlajem

(driver) koji ima mogudnost kreiranja autonomnih scena raznih razina u vi5e koraka, mogudnost

regulacije svjetlosnog toka daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem

nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (loT ready) s opcijom

samostalnog GPS pozicioniranja.

one6is6ujude svjetlo (u daljnjem tekstu: OS) (pollutant light) je onaj dio ukupnog svjetlosnog

toka svjetiljke (ULOR) koji se isijava iznadhorizontale prema nebu u odnosu na ukupni svjetlosni

tok (vidi Prilog l. todku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima

rasvjetljava nja i nadin ima u pravljanja rasvjetn i m sustavima ).

provalno svietlo (u daljnjem tekstu: PS) (light trespass) je onaj dio svjetlosnog toka (DLOR)

koji rasvjetljava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetiljke i koji zahvaca
povr5inu u susjedstvu koja nije u vlasni5tvu investitora rasvjete (vidi Prilog l. to6ku B. Pravilnika o

zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja inadinima upravljanja rasvjetnim

sustavima).

rasipno svjetlo (u daljnjem tekstu: RS) (spill light) je onaj dio svjetlosnog toka svjetiljke (DLOR)

koji rasvjetljava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetiljke za koje ne postoji

namjera rasvjetljavanja (vidi Prilog l. todku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim

vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima).

siaj neba (sky glow) je osvijetljenost no6nog neba koja nastaje kao posljedica Sirenja svjetla bilo

od svjetiljki koje emitiraju izravno prema gore ili se odbijaju od zemlje. Svjetlost se raspr5uje na

molekulama pra5ine i plinova u atmosferi, stvarajuii blistavu pozadinu. Nebeski sjaj je vrlo

promjenjiv i ovisan je o neposrednim vremenskim uvjetima, kolidini pra5ine i plina u atmosferi,

kolidini svjetlosti usmjerenoj prema nebu i smjeru iz kojeg se gleda. Sjaj neba mjeri se u
magnitudama po kvadratnoj ludnoj sekundi. Sastoji se od dvije zasebne komponente ito:

- prirodna osvijetljenost neba - onaj dio sjaja neba koji se moZe pripisatizradenju nebeskih izvora
i svjetlosnih procesa u Zemljinojgomjojatmosferi i

- osvijetljenost neba uzrokovana ljudskim djelovanjem - onaj dio osvijetljenosti neba koji se moZe

pripisati djelovanju dovjeka u smislu postave izrtora zraeerya (npr. umjetna vanjska rasvjeta),

ukljudujudi zradenje koje se emitira izravno prema gore i zrailenje koje se odralava s povr5ine

Zemlje.

sustav upravljanja rasvjetom je automatizirani sustav koji omogu6uje upravljanje s povezanom

rasvjetom, a omogu6uje upravljanje intenzitetom, vremenom ukljudivanja-iskljudivanja ivremenima
promjene intenziteta te definiranje dinamidkih scena rasvjete; u sludaju kori5tenja RGB ili RGBW

svjetiljka omogu6uje i vremensko definiranje promjena boja i intenziteta rasvjete.

svietiljka je elektridna naprava (nepokretna ili prenosiva) koja ima ugraden jedan ili vi5e izvora

svjetlosti, a namijenjena je emisiji, usmjeravanju ili filtriranju svjetla.

svjetlosna refleksija je dio svjetlosti koje je napustilo povrSinu koja se rasvjetljava, a kojije po

intenzitetu manli za iznos apsorbirane svjetlosti rasvijetljene povr5ine.
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svjetlosni sustav je elektridni sklop sastavljen od jednog ili viSe izvora svjetlosti i uredaja koji

omogu6uju da taj izvor emitira svjetlost te u ovisnosti o vrsti svjetlosti mo2e biti:

- svjetlosnisustav kojiemitira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrudja od 380 do 780 nm (RGB

sustav)

- svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrudja od 380 do 780 nm

(RGB izvore svjetlosti)ibijelu svijetlost (RGBW sustav) i

- svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrudja od 380 do 780 nm

(RGB izvore svjetlosti) i monokromatsku ambra svjetlost (RGBA sustav)

ukupno proizvedeni svjetlosni tok svjetiljke LOR (Light Output Ratio) je ukupno proizvedeni

svjetlosnitok svjetiljke koji se dijeli na ULOR i na DLOR

- ULOR (Upward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava iznad

horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke. Podrazumijeva se da je svjetiljka montirana

prema tvorn idkim parametrima

- ULORinst (Upward Light Output Ratio installed) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg na

drugadiji nadin montirana svjetiljka u odnosu na tvornidke parametre isijava iznad horizontale u
odnosu na ukupni svjetlosnitok svjetiljke

- DLOR (Downward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava

ispod horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke. DLOR se dijeli na korisno svjetlo
(KS), RS i na provalno svjetlo PS

Primjer korisne rasvjete i Stetne, odnosno neZeljene komponente kod tipidne svjetiljke vanjske
rasvjete:

KORISNO SVJETLO

Slika 3 i Sfefno sujetlo javne rasujete
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Svjetlosni tok l i A@) =ukupna
odaslana snaga zralenja izv ora
svjetlosti
Jakost svjetlosti I [cd]= mjerilo
vrijednosti svjetlosti, koja zrali u

odredenom smjeru

Rasvjetljenost E [ux] =mjerilo za
intenzitet svjetlosti, koja pada na
odredenu povr5inu

Sjaj n ost (lumi nanacija,svjetlina )

L fcd/m"]=mjerilo za sjajnost, za
svjetlosni utisak o vi5e ili manje
svjetloj, svjetle6oj ili rasvjetljenoj
povr5ini (plohi). To je jedina
svjetlotehnidka velidina, koju
ljudsko oko neposredno percipira

Slika 4 Opis sujetlotehniekih veliiina

Kandela (cd) - intenzitet svjetla kojega daje neki izvor svjetla,)zralava se u kandelama [cd]. Ovo
je osnovna jedinica kolidine svjetla. Nekada se kandelamaizraZavala kolidina svjetla proiza5la iz

plamena svije6e. Sl sustav mjera, definira kandelu kao svjetlosni intenzitet na danoj udaljenosti, za

izvor monokromatske radijacije vala frekvencije 540 x 1012 Hz, a koji ima polami intenzitet u tom

smjeru 1/683 Wsr (Watt / steradijan).

Lumen (lm) - Jedinica svjetlosnog toka nekog izvora svjetla. Todkasti izvor od jedne kandele,

proizvesti 6e svjetlosni tok od 1 lumena kroz prostorni kut od jednog steradijana (kugla ima ukupnu
povr5inu do 4n steradijana. Stoga todkasti izvor od jedne kandele ima ukupni svjetlosni tok od 4n
L 12,57 lumena). Opcenito se moZe reci da je lumen kolidina svjetla emitirana iz nekog izvora pri

odredenom intenzitetu.

lluminacija (rasvjetljenost) (lx) - ili razina iluminacije je definirana kao kolidina svjetla koja padne

na odretlenu povrSinu. Sl jedinica za iluminaciju jest lux (lx), Sto odgovara jednom lumenu na

kvadratni metar. lmperijalna mjera je footcandela Sto odgovara jednoj kandeli po kvadratnoj stopi.

lluminacija se opisuje inveznim kvadratnim zakonom. Prema tom zakonu rasvijetljenost neke
povr5ine se smanjuje direKno proporcionalno kvadratu udaljenosti.

Luminacija (svjetlina) (cd/m2) - Svjetlina objekta ovisi o karakteristikama materijala od kojega je

izgraclen (reflektivna svojstva). Budu6i svjetlina predstavlja odbijenu komponentu svjetla, objekt se

u ovom sludaju pona5a kao novi izvor svjetla. Postoji izravni odnos izmedu svjetline gledanog

objekta i rezultantne rasvijetljenosti slike koja padne na roZnicu promatradevog oka. Jedinica za

svjetlinu je kandela / m2.
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4. DEFINIRANJE ZONA RASVIJETLIENOSTI

S obzirom na sadrZaj, aktivnosti i kriterije, odredene su i razgranidene sljedeie zone
rasvijetljenosti:

- E0 - podrudja prirodne rasvijetljenosti,
- E1 - podrudja tamnog krajolika,
- E2- podrudja niske ambijentalne rasvijetljenosti,
- E3 - podrudja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i

- E4 - podrudja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.

Razgranidenje povr5ina iz stavka 1. ovog dlanka odretleno je na kartografskom prikazu br.1."Zone
rasvijetljenosti" mj. 1 :25.000.

Zona E0 uvijek mora biti okruZena zonom El . Sva rasvjeta koja se nalazi u zonama E0 i El mora
biti popisana u planu rasvjete i posebno navedena.
U zonama E0 i El nije dopu5tena upotreba dekorativne rasvjete kao ni krajobrazne rasvjete, nego
je ona samo dopu5tena u zonama E2, E3 i E4. Upotreba dekorativne i krajobrazne rasvjete u

zonama E0 i E1 je dopu6tena u iznimnim sludajevima.

Zona E0 - Podrudja prirodne rasvijetljenosti

- Blizine ve6ih profesionalnih zvjezdarnica
- Parkovitamnog neba
- Prirodna podrudja otvorenog prostora
- Podrudja prirode izvan granica naselja va2na za oduvanje divljih vrsta osjetljivih na

svjetlosno onedi56enje, s osobitim naglaskom na strogo za5ti6ene vrste
- Za5ti6ena podrudja - Strogi rezervati, posebni rezervati te zone stroge i usmjerene za$tite

unutar parkova prirode i nacionalnih parkova
- Skloni5ta divljih vrsta
- Dijelovi kralobraza i krajobrazne infrastrukture

Kriteriji zazonu E0 su:
- Podrudja gdje vanjska rasvjeta ozbiljno i negativno utjede na prirodno okruZenje. Utjecaji

ukljuduju ometanje biolo5kih ciklusa flore ifaune i/ili onemogucavanje ljudima u uZivanju i

uvaZavanju prirodnog okoli5a. Ljudska aktivnost je podreclena prirodi. Vizura ljudii
korisnika prilagoclena je mraku i odekuju da 6e vidjeti malo ili nimalo svjetla.

- Prirodna podrudja otvorenog prostora -Sumska podrudja; livade i paSnjaci; prirodna i

umjetna vodena tijela - npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeniza navodnjavanje, ribnjaci
valni za oduvanje ptica.

- Podrudja oko vaZnih podzemnih skloni5ta za 5i5mi5e (najmanje 100 m) - koridori kretanja
od skloniSta prema lovnim stani5tima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s gornje strane i

najmanje 300 m sa svake strane ulazazelenog mosta va1niza migraciju strogo za5tidenih
vrsta i njihovog plUena; prijelaziza divlje Zivotinje.

- Citavo podruEje strogog rezervafa.
- Posebni rezervatiu sludajevima kada vanjska rasvjeta naruSava svojstva zbog kojih su

progla5eni.
- Podrudja stroge i usmjerene za5tite unutar parkova prirode i nacionalnih parkova, osim

ako posebnim propisom kojim se ureduje za5tita ioduvanju za5ti6enih podrudja nije
predvideno drugadije.

- Dijelovi kralobraza u naseljima valni za oduvanje divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
onedi56enje s osobitim naglaskom na strogo za5tidene vrste (neosvijetljenidijelovivelikih
parkova i perivoja koji se nastavljaju na rijeke, jezera, potoke itd.).

- Dijelovi krajobrazne infrastrukture kojiomogu6uju oduvanje znadajnih i karakteristidnih
obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje lineame ili kontinuirane strukture ilifunkcije
bitna za migraciju, Sirenje igenetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
onedi56enje (ptice, 5i5mi5i, opra5ivadi itd.).

- Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
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ZonaEl - Podru6ja tamnog krajolika

- Ruralna i urbana podrudja i podrudja s ogranidenom no6nom aktivnosti
- Gradevine unutar prirodnih podrudja otvorenog prostora
- Metlumjesne lokalne prometnice uglavnom nerasvijetljene
- Za5ti6ena podrudja izvan granica naselja osim za5ti6enih podrudja u E0
- Za5ti6ena podrudja unutar granica naselja va1na za strogo za5ti6ene vrste ukoliko su u

podrudju naselja kljudna stani5ta i skloni5ta unutar naselja
- Skloni5ta i stani5ta divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onedi56enje unutar naselja

Kriteriji zazonu El su:
- Podrudja gdje vanjska rasvjeta negativno utjede na floru ifaunu ili bitno remeti karakter

podrudja.
- Ruralna i urbana podrudja s ogranidenom nodnom aktivnosti izvan granica naselja va1na

za divlje vrste osjetljive na svjetlosno onedi56enje s osobitim naglaskom na strogo
za5tidene vrste ukoliko su u podrudju kljudna stani5ta i skloni5ta izvan naseljavezano uz
aktivnost ljudi.

- Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne infrastrukture kojiomogu6uju oduvanje
znadajnih i karakteristidnih obiljeZjakrfiobraza, koja su temeljem svoje lineame ili
kontinuirane strukture ilifunkcije bitna za migraciju, Sirenje igenetsku razmjenu divljih
vrsta osjetljivih na svjetlosno onedi5denje (ptice, 5i5mi5i, opra5ivadi itd.).

- Graclevine u podrudjima izvan naselja s ogranidenom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
pod rudja otvorenog prostora.

- Skloni5ta divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onedi56enje unutar naselja nisu izravno
osvijetljena iosiguranisu tamni koridori kretanja prema kljudnim stani5tima (prehrana,
pijenje vode, migracije) uz po5tivanje izbjegavanja izravnog osvjetljavanjaizlazaiz
skloni5ta te ostavljanja tamnog koridora izmetlu skloni5ta i lovnog stani5ta.

- Vizura stanovnika i korisnika je prilagoclena razinama slabe rasvijetljenosti. Vanjska
rasvjeta se moZe koristitiza sigumost i ugotlaj, ali nije nuZno jednolidno ili kontinuirano.

- U svjetlostaju, ve6inu rasvjete treba ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti

ZonaE2 - Podru6ja niske ambijentalne rasvijetljenosti
- Gradevinska podrudja naselja
- Rezidencijalne zone
- Za5ti6ena podrudja osim dijelova koji su u zonama E0 i El
- Zone kori5tenja unutar parkova prirode i nacionalnih parkova
- Za5ti6ena podrudja unutar granica naselja

Kriteriji zazonu E2 su:
- Podrudja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagoclena umjerenim

rasvijetljenosti.
- Zona kori5tenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima prirode i nacionalnim

parkovima vezano uz sigurnost na cestama ijavnu rasvjetu i ostala za5ti6ena podrudja

unutar granica naselja vezano uz sigurnost na cestama ijavnu rasvjetu.
- Vanjska rasvjeta moZe bititipski korisna za sigurnost iugodaj, ali nije nuZno ujednadeno ili

kontinuirano.
- U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ilismanjitisukladno opadanju razine

aktivnosti.

Zona E3 - Podruija srednje ambijentalne rasvijetljenosti
- lndustrijske itrgovadke zone kao izdvojena gratlevinska podrudjaizvan naselja
- lndustrijske i trgovadke zone unutar naselja
- Prometna infrastruktura
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Kriteriji zazonu E3 su:

- Podrudja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagoclena umjerenim do
srednje jakim razinama rasvijetljenosti.

- Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar iizvan
gratlevinskog podrudja naselja izuzev prometnica obuhva6enih zonom rasvijetljenosti E2
u gradevinskim podrudjima naselja i zonama E0 i E1.

- Vanjska rasvjeta je opdenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i desto je jednolidna
i/ili kontinuirana.

- U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ilismanjitisukladno opadanju razine
aktivnosti.

ZonaE4 - Podrudja visoke ambijentalne rasvijetljenosti
- Urbana podrudja komercijalnog karaktera s visokim stupnjem nocne aktivnosti

Kriteriji za zonu E4
- Podrudja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjereno

visokim razinama rasvijetljenosti.
- Vanjska rasvjeta je opdenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i desto je jednolidna

i/ ili kontinuirana.
- U svjetlostaju, rasvjetia se moZe smanjiti u ve6ini podrudja kako se razina aktivnosti

smanjuje.

Kriteriji za odredivanje zona rasvijetljenostitemeljeni su i u skladu s:

- Prostornim planom uredenja Grada Siska, "SluZbeni glasnik Sisadko-moslavadke 2upanije"
brq 11102, 12106, 3113, 6113 - prodi5ceni tekst SluZbeni glasnik Grada Siska broj 16/23

- Urbanistidkim planom uredenja ,,Zgmajne-Sjeve/' u Sisku, "Slu2beni glasnik Sisadko-
moslavadke Zupanije" bA 291 14

- Detaljnim planom uredenja Ladarske ulice u Sisku, "SluZbeni glasnik Sisadko - moslava6ke
Zupanije" br$ 3197 , 24107 ,9/13 i 10/13 - prodi56eni tekst

- Urbanistidkim planom uredenja Poslovne zone Savska ulica - Galdovo, "Slu2beni glasnik
Sisadko - moslavadke Zupanije" brq24107

- Detaljnim planom uredenja Komunalne zone u Sisku, "SluZbeni glasnik Sisadko
moslavadke Zupanije" broj 21103 i 6/18

- Urbanistidkim planom uredenja Galdovo Kaptolsko, "Slu2beniglasnik Sisadko-moslavadke
Zupanije" broj3/05

- Urbanistidkim planom uredenja gospodarske zone Sisak-jug, "SluZbeni glasnik Sisadko-
moslava6ke Zupanije" btol 27 l 15 i 33120

- Detaljnim planom ureclenja Capra5ke Poljane, "Slu2beni glasnik Sisadko - moslavadke
Zupanije" broj26/09

- PPPPO PP Lonjsko polje, "Narodne novine", broj37/10.
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U tablici u nastavku navedeni su kriteriji definiranja zona rasvijetljenosti

Zona Kriteriji prema prostornim planovima Kriterij prema drugim podlogama

EO

- za5ti6eni dijelovi prirode na podruEju
Grada Siska:
- Rakita - posebni rezervat
- Kotar - Stari Gaj - znadajni krajobraz

- sva Sumska zemljiSta unutar podruija
Grada Siska:
- gospodarske Sume (Sl )
- Suma posebne namjene (S3)

- za5titne zelene povrSine

- sve vodene povrSine

- povr5ina za iskori5tavanje mineralnih
sirovina (E3)

- podru6ja Nature 2000 prema
direktivio stani5tima na podru6ju
Grada Siska:
- HR2000416 - Lonjsko Polje
- HR2000415 - Odransko Polje
- HR2000420 - Sunjsko Polje
- HR1000003 - Turopolje
- HR1000004 - Donja Posavina
- HR2001311 - Sava nizvodno od
HruSdice
- HR2000642-Kupa

E1

- sva poljoprivredna i ostala zemlji5ta
unutar podrudja Grada Siska:
- osobito vrijedna obradiva tla (Pl )
- vrijedna obradiva tla (P2)
- ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko
zemljiSte (PS)

- povrSine infrastrukturnih sustava

E2

- sva gradevinska podru6ja naselja
(izgradena i neizgradena)

- sva gradevinska podrudja unutar GUP-a
Siska (izgradena i neizgradena)

- mjeSovita namjena - preteiito stambena
(M1-1) (Ml- 2)

- mje5ovita namjena - preteiito poslovna
(M2)

- javna i druitvena namjena (D)

- ugostiteljsko-turistiEka namjena (IP) ff)

- Sport i rekreacija (RK)

- groblia (+)

- nerazvrstane prometnice
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- javne zelene povr5ine (Zl)

- ostale zelene povr5ine (Z)

- povrSina za iskori5tavanje mineralnih
sirovina (E2)

E3

- Sport i rekreacija (RK):
- Sportsko-rekreacijski centar Joisp Brajkovi6
- lgrali5te u ulici lve Matlara
- igrali5te OS Braca Ribar
- igrali5te u ulici Ferde Hefelea
- Sportska dvorana Zeleni brijeg
- igrali5te u uliciVladimira Logomerca
- igrali5te Gimnazije Sisak
- igrali5te Strukovne Skole Sisak
- HNK Segesta
- baseballclub Sisak Storks
- Srur Frankopan
- igrali5te kod nebodera
- igrali5te SS Viktorovac
- igrali5te OS Viktorovac
- stadion Metalac
- igrali5te Tehnidke Skole Sisak
- igrali5te u ulici lve Tijardovica
- HNK Borac
- igrali5te Novo Selo
- stadion Park grofova

- gospodarska namiena: proizvodna-
preteiito industrijska namjena (ll )

- gospodarska namjena: poslovna (Ki)

- gospodarska namjena: trgovadka (K2)

- gospodarska namjena: komunalno
servisna (K3)

- gospodarska namjena - luka posebne
namiene (Ll)

- gospodarska namjena izvan naselia
(proizvodne i poslovne zone) (l)

- infrastrukturne i komunalno servisne
namjene (lS) (K3)

- gospodarska i infrastrukturna namiena (14)

(Ls)

- povr5ine infrastrukturnih sustava
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E4

- gospodarske namjene unutar
gradevinskih podruija Grada Sisak
(proizvodne i poslovne zone) (l) (K)

- povr5ine infrastrukturnih sustava -
trafostanica (lS-{)

- gospodarska namjena pslovna -KJ2aK3 -
gospodarska zona Galdovo Kaptolsko

- gospodarska namjena: proizvodna-
preteiito industrijska namjena gospodarske
zone Sisak-jug (ll)

- gospodarska namjena: poslovna (Kl) -
gospodarska zona Sisak-jug

- gospodarska namjena: trgovadka (l<21-
gospodarska zona Sisak-iug

- gospodarska namjena: komunalno
seruisna (K3) - gospodarska zona Sisak-jug

- povr5ina za iskoriStavanje mineralnih
sirovina (El)
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5. TERMINSKI PLAN RADA RASVJETE

Ovim se Odredbama propisuje terminski plan rasvjeteteizuzefia s obzirom na nadin i uvjete
upravljanja rasvjetljavanjem.

Rasvjeta se mora paliti sa zalaskom sunca, te se mora ugasiti do zore. Pravilnikom o zonama
rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/2020) definiran je svjetlostaj koji predstavlja vremenski period no6i za dijeg
trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu odgovaraju6u razinu. lntenzitet rasvjete
se mora smanjiti na nadin da se zadovolje maksimalne vrijednosti horizontalne i vertikalne
rasvijetljenosti kao i maksimalnu razinu luminancije na povr5inama gradevina.

5.1. VANJSKA RASVJETA

Vanjska rasvjeta koja se koristiza rasvjetljavanje okoli5a, a ukljuduje cestovnu, javnu,
dekorativnu, krajobraznu, prigodnu te rasvjetu za za5titu i oglasne plode.

U zonama E0. E1. E2. E3 i E4 predviclen je svietlostaj minimalno od 00:00 do 4:00 sata. Vrijeme
trajanja svjetlostaja moZe biti duZe od navedenih vremena, ovisno o namjeni povr5ine koja se
osvjetljuje.
Sve svjetiljke smiju raditi sa reZimom da se intenzitet smanjuje prije navedenih vremena, te isto
tako da svjetiljke rade sa smanjenim intenzitetom nakon kraja svjetlostaja.

5.2. DEKORATTVNA RASVJETA, SVJETLOSNE INSTALACIJE l/lLl SKULPTURE

Dekorativna rasvjeta dopu5tena je samo u zonama E2, E3, E4.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela dekorativne rasvjete iznad horizontalne ravnine moZe biti i

vedi od O,OYouz uvjet da je svjetlost usmjerena prema graclevini ineizlazi iz gabarita osvjetljavanja.
U sludajevima specifidnog oblika gradevine ili dijela gradevine kojeg se Zeli osvijetliti, a kojeg nije
mogu6e drukdije osvijetliti, dozvoljeno je da svjetlosni tok (do deset posto) ne zavr5ava na
graclevini.

Maksimalna srednja vrijednost svjetline povr5ine dekorativne rasvjete ne smije prelaziti propisane
vrijednosti definirane tablicom:

Opis Dio nodi
Zone rasvijetljenosti

EO EI E2 E3 FN

Svjetlina u cd/m2
prije svJetlostaja 0 0 5 10 20

svjetlostaj 0 0 I 2,5 5

Tablica 1. maksimalne razine sujetline (luminancije) na povr5inama gradevina

Granidne vrijednosti rasvijetljenosti na otvorima gratlevina koje se rasvjetljavaju dekorativnom
iti ma definiranima u tablici

Tablica 2. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosfi (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

Dekorativna rasvjeta mora biti izvedena s mogudno56u reguliranja intenziteta unutar podrudja od
100 do 0 %.
Za vrijeme svjetlostaja intenzitet dekorativne rasvjete se mora smanjiti za najmanje 50 % podetnog
intenziteta ili ugasiti. lznimno viSe od 50% ako se dekorativna rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi
(do jedan sat po zavr5etku javne priredbe).
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Zone rasviJetljenosti

E3 (lx) E4 (lx)Opis Dio nodi
Eo (lx) El (lx) E2 (lx)

2 3 8prije svjetlostaja 0,5 I
svJetlostaJ 0 0 0,5 1 2

Vertikalna rasvijet{enost
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Ovisno o tipu gradevine, vrsti i boji podloge mogu6e je koristiti svjetiljke sa statidkom ili dinamidkom
koreliranom temperaturom boje. Za dekorativnu rasvjetu mogude je koristiti sustav s promjenjivom
temperaturom boje i RGB, RGBW iRGBA.

Za svjetlosne instalacije i/ili skulpture vrijede ista pravih kao i za dekorativnu rasvjetu.

5.3. KRA'OBRAZNA RASVJETA

Krajobrazna rasvjeta dopu5tena je samo u zonama E2, E3,E4.
Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela krajobrazne rasvjete iznad horizontalne ravnine moZe biti i

ve6i od 0,O Vo uz uvjet da svjetlost usmjerena prema zelenilu ili raslinju ne izlazi iz gabarita
osvjetljavanja.

Kod novo realiziranih projekata pejzalne arhitekture Sirina toka projektirane rasvjete ne smije
izlazitiizgabarita odekivanog rasta zelenila ili raslinja u vremenu od najmanje 50 % Zivotnog vijeka
trajanja postavljene svjeti ljke.
Za gabarit zelenila ili raslinja uzima se u obzir kad biljka dosegne svoj razvojni maksimum na
godi5njoj razini (cvjetanje u prolje6e). Krajobrazna rasvjeta bjelogoridnog bilja koje tokom zime
ostaje bez vlastitog pokrova, u zimskom periodu mora biti iskljudena.

Maksimalna vrijednost vertikalne rasvijetljenosti povr5ine krajobrazne rasvjete iznosi 20 lx u

naseljenim podrudjima i8 lx u nenaseljenim podrudjima.
Krajobrazna rasvjeta mora biti izvedena s mogu6no56u reguliranja intenziteta unutar podrudja od
100 do O %. Za vrijeme svjetlostaja krajobrazna se rasvjeta mora ugasiti. lznimno u vrijeme
svjetlostaja krajobrazna rasvjeta ne mora biti ugaSena ako se koristi kao dio javnih priredbi (do
jedan sat po zavr5etku javne priredbe).

Ovisno o vrsti zelenila ili raslinja mogu6e je koristiti svjetiljke sa statidkom, dinamidkom ili RGBW,
RGBA i RGB koreliranom temperaturom boje do2200 K.

5.4. PRIRODNA VODNA TIJELA

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom
vodnom tijelu.
lznimno se dozvoljava koriStenje svjetlosnih snopova bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema
vodnom tijelu u sludajevima kada se isti koriste:

- kao rasvjeta nepokretnog kulturnog dobra kad su prirodna vodna tijela dio nepokretnog
kulturnog dobra i to dio: grada, naselja, gradevine ili njezin dio s okoli5em, element
povijesne opreme naselja, dio arheolo5kog nalazi6ta, krajolik ili njegov dio koji sadrZi
povijesno karakteristidne strukture, dio vrtova, perivoja i parkova

- kao privremena umjetnidka instalacija na vodi ili u vodi uz vremensko ogranidenje trajanja
koje se odreduje odlukom Grada

- za potrebe priredbi ili velikih dogaclaja u vremenu odrZavanja istih (zabave, koncerti isl.)
najranije jedan sat prije i najkasnije jedan sat nakon zavr5etka priredbe.

Maksimalna vrijednost rasvijetljenosti povr5ine iznosi 20 lx u naseljenim podrudjima i I lx u
nenaseljenim podrudjima ako se koriste neka od gore navedenih izuzeda

Cestovna i javna rasvjeta uz prirodna vodna tijela svojim usmjerenim i izlaznim tokom svjetlosti
ni mora emitirati od u tablici

Tablica 3. maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenostivodnih povr$ina uzrokovana
cestovnom rasujetom

Zone rasvijetljenosti

E0 (lx) El(lx) E2 0x) E3 (lx) E4 (lx)Opis Vrijeme primjene

0 3 6 8 l0Horizontaltra rasvijetljenost Prije
svjetlostaja

4Svjetlostaj 0 I a 3Horizontalna rasvijetljenost

na
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Zavnleme svjetlostaja intenzitet rasvjete mora se smanjiti na najmanje 30 % podetnog intenziteta
ili ugasiti. lznimno za vrijeme svjetlostaja moZe biti ivi5e od 30 % podetnog intenziteta ako se
rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi (do jedan sat po zavr5etku javne priredbe).

5.5. CESTOVNA RASVJETA I RASVJETA DRUGIH PROMETNIH POVRSINA

Cestovna rasvjeta podrazumijeva rasvjetu javnih cesta i nerazvrstanih cesta sukladno posebnim
propisima kojima se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.
Rasvjeta drugih prometnih povr5ina odnosi se na sve prometne povr5ine sukladno posebnom
propisu kojim se urecluju ceste i komunalno gospodarstvo.
Svrha cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrSina je stvaranje uvjeta koji sudionicima u
prometu osiguravaju dobru vidljivost i preglednost svih mogudih zapreka idetalja u cilju smanjenja
opasnosti i rizika od nesreda i pove6anja sigumosti pri kretanju.

U sustavima rasvjete koja se koristiza rasvjetljavanje cesta idrugih prometnih povr5ina moraju se
primjenjivati samo ekolo5ki prihvatljive svjetiljke dija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima
propisanim Zakonom o za5titi od svjetlosnog onedi56enja (,,Narodne novine" broj 14119) i diji udio
svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke mora biti u skladu s prikazanom
tablicom u nastavku uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvi5e 3000K. lznimno od u
za$ti6enim podrudjima za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povr5ina moraju se primjenjivati
samo ekolo5ki prihvatljive svjetiljke dija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima propisanim
Zakonom o za5titi od svjetlosnog one6i56enja (,,Narodne novine" broj14119) i diji udio svjetlosnog
toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke mora biti u skladu sa prikazanom tablicom u
nastavku uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvi5e 22OOK i G indeks > 2.

Opis
Zone rawijetljenosti
Eo (%) Er (%) E2(%) E3 (%) EA(%)

ULORinst(ULR)-% 0 0 I 2 3

Tablica 4. maksimalni udio sujetlosnog toka imad horizontalne ravnine instalirane sujetiljke (ULORinst -
Upward Light Output Ratio installed)

Cestovna rasvjeta irasvjeta drugih prometnih povr5ina mora udovoljavatizahtjevima vailete norme
za cestovnu rasvjetu kojima se definiraju smjemice za odabir razreda rasvjete, zahtijevana
svojstva, proradun svojstiava, metode mjerenja svojstava rasvjete i pokazatelji energetskih
svojstava rasvjete. U ovisnostio prometnojraziniceste, kolidiniigusto6i prometa, raziniprometnog
opterecenja, jednosmjernog odnosno dvosmjernog prometa i razini opremljenosti ceste
prometnom signalizacijom uz uvaZavanje svih sudionika u prometu ukljuduju6i motocikliste,
bicikliste i pje5ake u no6nom reZimu definiraju se maksimalne vrijednosti horizontalne
rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete prometnih povr5ina.
Kvalitetu odredenog sustava cestovne rasvjete odreduju tehnidka svojstva i kvaliteta izvora
svjetlosti, svjetiljke i povr5ine kolnika.
Vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povr5ina predstavljaju granidne vrijednosti koje se ne smiju prekoraditi.

oF" Dio nodi
Zone rosviietlienosti

Eo (h) El (lI) E2 (lx) E3 (k) E4 tlx)

Horlmntalna
rasvijetljenort

prije wjetlostaja I l2 20 30 30

svietlostai 0 3 5 8 I
Tablica 5. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenostijavnih prometnica s motornim

prometom

Za prometne povr5ine koje su u funkciji odvijanja pje5adkog prometa (pje5adke staze, otoci i

zone), biciklistidkog prometa (biciklistidke trake i staze), zaustavne trake i parkirali5ta uz
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Opis Dio nodi
Zone rasvljet$enosti

Eo (lx) El (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)

Horizontalna
rasvijet{enost

prue svJetlostaja I I l0 l5 l5
svjetlostaJ 0 2 3 4 4

prometnicu, maksimalne vrflednosti rasvuetljenosti prikazane su tablicom :

Tablica 6. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjeiaikih i biciklistiikih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

Maksimalna vrfednost srednje horizontalne rasvuetljenosti za prometne povr5ine u funkciji
pjeSadkog prometa uz Zeljeznidki i tramvajski promet iznosi 20 lx.

Maksimalne vrijednosti za rasvuetljenost parkirali5nih povr5ina s obzirom na gustodu prometa,
odnosno namjenu parkirali5ne povr5ine, prikazane su tablicom:

Opis Dio nodl
Maftsimalne vrijednosti

Esrhor (lx)

I Lagani promet, npr. parklng mJesta uz trgovine, teras€ i
stambene kude; biciklistiiki parkovi

prije svjetlostaja 5

svjetlostaj 3

a Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne
zgrade, sportske i viSenamJenske grattevinske komplekse

prije svJetlostaJa lo
wjetlostaJ 5

t.
Gust promet, npr. parldng mresta uz ikole, crlse, velile
trgovatke centre, velike sportske centre i velike vi$enamjenske
gradevinske komplekse

prije svjetlostaja l5

wJetlostaJ 7

Tablica 7. maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkirali1nih povriina

Svjetlostaj na parkirali5nim povr5inama vezan je na namjenu i radno vrfieme objekta/centra i traje
u periodu od jednog sata nakon zalvararya ijednog sata prije otvaranja objekta/centra.

Rasvjeta pje5adkih pryelaza smatra se sigumosnom rasvjetom u skladu s propisom kojim se
urectuje sigumost na cestama.
Svjetiljka kojoj je iskljudiva namjena rasvjeta pje5adkog prijelaza mora imati takav optidki blok da
rasvjetljava samo pje5adki prijelaz. Svjetiljka mora biti izvedena na nadin da ima osiguranu
regulac|u ukljudenja i potrebnog trajanja rasvjetljavanja. Rasvijetljenost se mora smanjiti na
najmanje 40% vrijednosti kada nema pje5aka u zoni pje5adkog rrilelaza.
Vrijeme trajanja rasvjetljavanja pje5adkih prijelaza mora osigurati siguran Wijelaz korisnika preko
pje5adkog prijelaza.

Maksimalne vruednosti vertikalne rasvijetljenostiza pje5adke prijelaze prikazane su tablicom:

Zona
Maksimalne vrijednosti

Evert 19
E3, E4 60

E2 40

Tablica 8. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pie*adkih piielaza

Svjetiljke u novim i/ili rekonstruiranim sustavama cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povr5ina moraju imati ugraden upravljadki ureclaj koji regulira rczanu (smanjenje) rasvjete.
Smanjenje rasvjete podinje u sredini no6i (podetak svjetlostaja).
Za vrijeme svjetlostaja intenzitet cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrSina ne smue
biti ve6i od granidne vrijed nosti maksima lne sred nje horizonta lne rasvuetljenosti.

Za pje5adke zone unutar luka posebnih namjena (sportske luke, marine) maksimalna vrijednost
srednje horizontalne rasvijetljenosti iznosi 8 lx. lznimno je mogu6a ve6a vr'rjednost rasvijetljenosti,
ali ne vi5a od 20 lx pod uvjetom da se rasvjeta ukljuduje na senzor pokreta.
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s.6. Mosrovt, NADvoZnlecl I vtJADuKTl

Svjetiljke koje osvjetljavaju mostove, nadvoZnjake ivijadukte moraju biti usmjerene prema povr5ini
koja se rasvjetljava.
Ovisno o prometu i kategoriji prometa primjenjuju se pravila cestovne rasvjete.

Prijelaziza divlje Zivotinje, kao i prilazi prijelazima za divlje Zivotinje trebaju biti neosvijetljeni.
Gornji dio zelenih mostova i perimetar od jedan kilometar sa svake strane ulaza na zeleni most
treba ostati neosvijetljen.

5.7. OGLASNE PLOEE

Oglasne plode ili mediji za ogla5avanje s obzirom na nadin rasvjetljavanja dijele se na oglasne
plode:

- s vanjskim svjetiljkama, obvezno postavljenim s gornje strane oglasnog panoa diji
svjetlosnitok mora zavr5iti na povr6ini koja se rasvjetljava

- s unutarnjim svjetiljkama istatidkom rasvjetom
- s unutarnjim svjetiljkama i/ilidinamidkim prijenosom informacija, rasvjetom i promjenom

rasvjete - (velezaslon - mega display) uz uvjet da je ULOR = O o/o

Najvi5e dopu5tene vrijednosti svjetline (luminancije) oglasnih ploda s obzirom na zone
rasvijetljenosti prikazane su tablicom:
Vrsta oglasne ploCe ill
medija

Dopu3teni poloiaj
svjetiljaka/smJer wjetla

Zole rasvijetljenosti

EO lEl E2 E? -EA

s vanJskim svJetilkama Na gornjem rubu/prema
dolje o cd/m2 lo.ar*'

l0 cd/m2 2ocilmz

s unutarnjim svJetl{kama i
statiikom rasvJetom

Mastiti unutarnJi izvor 0 cd/m2 lo.ar-'
5 cd,lmz 2ocdlmz

Velezasloni* Vlastiti unutarnji izvor o cdlm2 lo cd/mz o cd/mz 2o cdtmz

Tablica 9. najviie dopuitene vrijednosti sujetline oglasnih ploCa ili medija za ogla1avanje

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete oglasnih ploda mora se smanjiti za najmanie 50 %
podetnog intenziteta ili ugasiti.
Oglasne plode povr5ine ve6e od20 m2 moraju biti iskljudene za vrueme svjetlostaja.
Oglasne plode postavljaju se tako da ne zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih
znakova ilizasljepljuju sudionike u prometu iliodvra6aju njihovu pozornost u mjeri koja mo2e biti
opasna za sigurnost prometa.
Oglasne plode ne postavljaju se:

- u zoni prometnih raskriZja u naseljenim mjestima i izvan naseljenih mjesta
- na svim vrstama prometnica izvan naseljenih mjesta
- u parkovnim dispozicijama iliopdenito u Sumskim podrudjima
- u blizinivodenih tijela
- u blizini vaZnih skloniSta i stani5ta strogo za5tiienih vrsta osjetljivih na svjetlosno

onediS6enje
- u zonama E0 i El

5.8. GRADILFTA INDUSTRIJSKA POSTROJENJA I SKLADFTA

S obzirom na zonu rasvijetljenosti u kojojse nalaze manipulativne i radne povr5ine koje su dio
gradiliSta, industrijskog postrojenja na otvorenom, skladi5ta na otvorenom, propisane su
referentne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povr5ina koje su
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prikazane sljededom tablicom:

Za vrijeme odvijanja aktivnosti
Van odvijanja
aktivnosti Uo*

Zone za$tite EO E1 E2 E3 EA EO ET E2 E3 w
Gradili$ta 0 100 200 300 400 o 0 20 30 30 0,1

Industrijska postrojenja 0 100 200 300 500 0 0 10 20 30 o2s

Skladi6ta 0 100 100 200 300 0 o 5 10 15 o2s

Tabtica 10. referentna vijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povr5ina koie
su dio graditista, industrijskog po$Aenja na otvorenom i skladiita na otvorenom flxI

Ako tehnolo5ki proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podrudja zaStite na radu,

zahtijeva ve6u rasvuetljenost, dopu5tene su vi5e referentne vrijednosti srednje horizontalne
rasvijetljenosti. U projektu vanjske rasvjete definiraju se vise vruednosti uz naznaku propisa radi

kojega su nuZne.

Ako tehnolo5ki proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podrudja za5tite na radu, u
periodu van obavljanja aktivnosti ne zahtijeva rasvijetljenost u skladu s gore navedenom tablicom
za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mom smanjiti na najmanje 50 % podetnog intenziteta
ili ugasiti.

5.9. SPORTSKE POVRSINE IIGRALFTA

Povr5ine namijenjene za sportske aktivnosti, ovisno o namjeni dijele se na rekreacUske sportske
povr5ine i povr5ine za profesionalna sportska dogatlanja. Za rekreacfiske sportske povr5ine

maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvuetljenosti iznosi 200 lx.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti povr5ine za sluZbena sportska
dogadanja iznosi 3 500 lx i primjenjuje se samo u vremenu 60 minuta prr1e, za vrijeme i 45 minuta
nakon dogadanja, osim u zonigdje se nakon dogaclanja nastavlja televizijski priienos.

Obvezno je gaienje rasvjete za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta u skladu s Planom
rasvjete, a najkasnije do podetka svjetlostaja
Rasvjeta za rekreacijske sportske povr6ine i igrali5ta, mora biti opremljena uredajem za
iskljudivanje rasvjete u vrueme kako je to Planom rasvjete predvicleno.

5.10. GRADEVINE POSLOVNE, TURISTIEKE I UGOSTITELJSKE NAMJENE

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvuetljenosti prometnica i povr5ina u podrudjima oko
poslovnih, turistidkih i ugostiteljskih graclevina iznosi 30 lx u naseljenim podrudjima i 12 lx u
nenaseljenim podrudjima.

Maksimalne vrijednostivertikalne rasvijetljenosti na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina

uzrokovane objekata ne su te m tablicama:

Tabtica 11. maksimalne razine vertikatne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) sus,lbdnth
gradevina

Zone rasvijetljenosti

Eo (lx) El (lx) E2 (lx) E3 (lx) lE4 (lx)Opts Dio noti

3 ls0,5 I 2prije wJetlostaja

0,5 I lzsgetlostaj 0 0
Vertikalna rasvUetljenost

Opis Dio nodi
Zone rasvijetljenosti

E0 (lx) El (lx) E2 (lx) nr 0x) E4 (lx)

Vertikalna rasvij etlj enost
prije svjetlostaja 0 I 4 8 l5
svJetlostaJ 0 0 1 2 3
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Tabtica 12. maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih, turistiikih i ugostiteljskih povriina uzvremensko ogranidenie traiania koie

JLS iGrad Zagreb utvrduju Planom rasujete

13. maksimalne razine sujetline (luminancije) na povr1inama

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanjiti za najmanje 50 % podetnog intenziteta
ili ugasiti.

lzuzeGa s obzirom na nadin i uvjete upravliania rasvjetljavanjem

Javne zelene povr5ine, za5titne zelene povrSine i javna i dru5tvena namjena - zona E2
Kod odrZavarya raznih tematskih manifestacija, festivala, promocija, priredba, zabava i koncerata
na otvorenom (prema navedenim namjenama povr5ina), u svim naseljima na podru6ju Grada
Siska, iznimno je moguce prekoraditi dopu6tene razine rasvijetljenosli za zonu E2.

Sportsko - rekreacijske namjene - zona E2
Kod odrZavanja va2nijih sportskih dogadaja na otvorenim sportskim terenima, iznimno je moguce
prekoraditi dopu5tene razine rasvijetljenosti za zonu E2.

Ugostiteljsko- turistidka namjena - zona E2
Kod odrZavanja raznih tematskih manifestacija, festivala, promocija, priredba, zabavai
koncerata, iznimno je mogu6e prekoraditi dopu5tene razine rasvijetljenosli za zonu E2.

Gospodarska zona - proizvodna namjena -zonaE4
Za planirane proizvodne namjene, ovisno o njihovom tehnolo5kom procesu, iznimno je moguce i

naknadno smanjiti razinu rasvijetljenosti, na zonu E3, zbog blizine naselja.

Dekorativnim svjetiljkama se za vrijeme svjetlostaja intenzitet mora smanjitiza najmanje 50%
podetnog intenziteta, ili se mogu ugasiti. lznimno intenzitet dekorativne rasvjete u vrijeme
svjetlostaja moZe biti ivi5e od 50 % ako se dekorativna rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi.

Od navedenog plana dozvoljena su sljededa izuzeta koja nastaju zbog

rasvjetljavanja proizvodnog pogona i energetskih objekata, koje je namijenjeno
proizvodnom procesu za vrijeme rada te 30 minuta prije podetka i30 minuta nakon
zavr5etka rada, u skladu s tehnolo5kim procesom, radnim okoli5em i propisima za5tite na
radu, pritom po5tuju6i zabranu kori5tenja izvora svjetlosti bilo koje vrste usmjerenih u

nebo
uklanjanja posljedica elementiarnih nepogoda i pridrugim izvanrednim dogadajima ili
okolnostima koje mogu izazvati ve6e materijalne 5tete, ugro2avati zdravtje iZivote ljudite
u ve6im razmjerima naruSavati okoli5
sigurnosne rasvjete, ako je njezin rad ureden propisima kojima se ureduju tehnidki
sigurnosni sustavi
vojnih, obrambenih iliza5titnih djelatnosti na podrudjima za potrebe obrane, za5tite,
spaSavanja i pomo6iod prirodnih idrugih nepogoda, odreclenih posebnim propisima
rasvjete za za5titu osoba igradevina koje se Stite u skladu s propisima za5tite odredenih
osoba, zgrada iokoli5a
signalizacije u zradnom, cestovnom, Zeljeznidkom prometu, prometu na unutarnjim
vodama isigumosti plovidbe, u skladu s posebnim propisima
plinske javne rasvjete

Zone rasviJetljenosti

ET E2 E3 FIOpis Dio nodi
EO

10 20prije wjetlostaja 0 o 5

I 2,5 5
SvJetlina u cd/m2

svretlostaJ 0 0
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Zakonom se zabrana ne primjenjuje na privremena rasvjetna tijela itoza svjetiljke koje se
koriste:

- kao rasvjeta nepokretnih kulturnih dobara odredenih posebnim propisom
- zavnleme pripreme, trajanja i sanacije radova na otvorenim povr6inama gradiliSta na

kojima se, u skladu s propisima, obavlja djelatnost gradenja, odrZavanje, sanacija,
intervencija ilidrugi radovi na otvorenom

- na javnim priredbama u vremenu odrZavanja priredbi ili velikih dogadaja (zabave, koncerti
i sl.) najranije 1 sat prije i najkasnije 1 sat nakon zavr5etka priredbe

- na sportskim igrali5tima, najranije 1 sat prije i najkasnije 1 sat nakon zavr5etka sportske ili

druge manifestacije
- kao dekorativna ili prigodna vanjska rasvjetia zgrada idrugih gratlevina te javnih povr5ina

tijekom trajanja blagdana u razdoblju od 25. studenoga do 12. sijednja i raznih
manifestacija koje jedinice lokalne samouprave uturduju planom rada dekorativne ili
prigodne vanjske rasvjete, pritom poitujuGi zabranu koriStenja svjetlosnih snopova bilo
koje vrste usmjerenih u nebo u skladu s Zakonom

- rasvjetljavanja luka unutamjih voda.

Tokom dana rasvjeta smije raditi u posebnim sludajevima, a to su

Vrlo lo5ivremenskih uvjeta kao Sto su: usta magla, jaka ki5a ilisnijeg i sl., odnosno kada
se radi o potrebi ukljudivanja rasvjete za za5titu.
Prilikom izvodenja radova na odrZavanju rasvjete
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6. BILANCA POKRIVENOSTI

U tablici u nastavku navedene su povrSine zona rasvijetljenosti odreclenih kartografskim prikazom
br. 1. "Zone rasvijetljenosti".

Zona Povr5ina (ha) Udio (%)

EO 30.971,97 73,50 0/o

E1 6.336,91 15,O4 0/o

E2 3.596,29 9,53 %

E3* 711,85 1,69 0/o

E4 520,58 1,24 yo

Ukupno 42.137,6 100,00%

E3" - iz obraduna je izuzet sav vaZniji cestovni promet kojije prikazan na kartografskom prikazu
kao linijska zona E3

1.,69%

,73,5oo/o

rEO E1 E2 ,E3.E4

Slika 5 Bilanca pokrivenosti zona rcsvfletljenosti

Na kruZnom grafu, kao i u tablici primjeduje se kako je najveci udio ukupne povr5ine u zonama
E0 i E1, odnosno zone prirodne rasvijetljenosti i tamnog krajolika. Zakljudujemo da na
administrativnom podrudju Grada Siska prevladavaju zelene povrSine, Sume, poljoprivredna
zemlji5ta iostala obradiva tla.

U nastavku je priloZen tablidni prikaz sa popisom vaZnijeg cestovnog prometa na podrudju Grada
Siska koji se tretira kao linijska zona E3.

I

E2

53%8,
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AUTOCESTE NA PODRUCJU GMDA SISKA

oRZavrur cESTE wR pooRue.ru GMDA sISKA

NERAZvRsTANE cEsrE run pooRufiu GMDA sISKA I CESTOVNI

oznaka

ceste
opis ceste

ukupna duljina

(km)

duljina na podruiju
grada Sfiska

(km)

A11 Zagreb (dvoriSte JakuSevec, A3) - Velika Gorica - Sisak 41,009 11,40

AUTOCESTE UKUPNO: 11,40

oznaka

ceste
opis ceste

ukupna duljina

(km)

duljina na podrudju
grada Siska

(km)

DC232
Novo Selo Palanjeiko (DC36) - Gu56e - Puska -Jasenovac
(DC47)

65,7O 44,68

DC 36
Karlovac (A1/DC1) - Pokupsko (DC31) - Gladovec Pokupski

(Dc31) - Zaiina (Dc30) - Sisak - Popovaia (Zcztz+)
rtD,436 26,7t

DC224
Novo PraEno (DC37) - Blinjski Kut - Donji Hrastovac -
Panjani (DC30)

34,239 10,90

DC 37
Sisak (DC36) - Petrinja (DC30) - Petrinja (DC30) - Gora -
Glina (DC6)

33,310 6,21

DRzAVNE CESTE UKUPNO: 89,53

(km)

duljina na podrudju

grada Sska
oznaka

ceste
opis ceste

8,64NC2
Lijevi Dubroviak (ZCa041 ftCafll|l - Mahovo - A. G. Grada Siska

(Palanjek)

l,t7NC 13 Mahovo (ZCZtzt) - A.G. Grada Siska (Palanjek)

1,50NC1 Jezero Posavsko (ZC304L) - Martinska Ves - Streledko (1C33015)

8,27NC 11 Brest Pokupski (DC30) - A.G. Grada Siska (Vurot)

Duiica (DC30) - A.G. Grada Siska (Greda) 5,41NC3

5,42NC 10 Veliko Svinjifko - Gu56e
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NC7
D36 - Ul. Steve Bereka (BudaSevo) - Ul. Veliko Buda5evo - Ul. Ostrovo -
Trg Hrvatskih dragovoljaca (Topolovac) - Ul. Stari Topolovac - sisadka

obilaznica

5,16

NC 12 D36 - Savska ulica - Topolovac 3,52

NC6
Sisak: (D37) - Aleja narodnih heroja - Ul. Ante Kovadica - Ul. Boiidara

Adiije - Ul. Otokara KerSovanija - Topolovac
8,39

NC8 D224 - Madari - Blinja - A. G. (Sisak) 6,7

NC5
Sisak: D37 - prikljufak mostu Gromova - Rimska ulica - skretanje za

autobusni kolodvor
O,29

NC4 D35 - Odra - 1. lijevi odvojak - Ul. Staro PraEno L,72

NC 17 D36 - Veliko Svinjidko 8,16

NC 23 Prelo5iica - Bukovsko Lukaveiko 4,26

NC 18
Ul. Steve Bereka -Trg Marijana Sokidevida (BudaSevo) - Ul. Malo

BudaSevo - JalSevaika ul. - Ul. Stari Topolovac
2,84

NC 19 Sisafka obilaznica - Ul. Goridica - Topolovec 0,9?

NC 20 Sisadka obilaznica - Ul. Brade Bobetko (Crnac) L,L7

NC 26 Letovanci - Staro Selo - A. G. (Sisak) 3,96

NC 25 Kljaiii - Cakalska Kosa - A. G. (Sisak) 4,09

NC 24 Madari - Blinjska Greda - A. G. (Sisak) 0,81

NC 21 Klobudak - D224 0,97

NC 22 D224 - Pola, Ulica Ivice Jajdinovifa TA2

NC 23 Preloidica - Bukovsko Lukavefko 4,26

NC 15 Sumska ulica - Zabno - Odra 1. desni odvojak - D36 1,10

NC 14 Sela (D36) - Jaarenski put - Jazvenik 2,60

NERAa/RSIANE CESTE OAZNUI CESTOVNI PRAVCT) UKUPNO km: 92,82
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7. MJERE zlSnrE posEBNo osJETLJtvlt pooRue.ll

Za podruEja prirodne rasvijetljenosti E0 nastavno su pobrojane postoje6e i planirane zone u
obuhvatu Grada Siska za koje je propisan najduZi svjetlostaj, kroz cijelu godinu, od zalaska
sunoa do zore.

7.1. ZASTGENI DIJELOVI PRIRODE NA PODRUEIU CNEOA SISKA:

- Rakita - posebni rezervat
- Kotar - Stari Gaj- znailajni krajobraz

Rakita
Rakita je progla5ena posebnim omitolo5kim rezervatom 1969. godine a nalazi se u retenciji
Lonjskog polja kod sela MuZilovdica. To je modvarno podrudje znadajno zbog zadrZavanja i
gnijeZdenja velikog broja ptica. Ornitolo5ki rezervat Rakita je takoder i vaZno hraniliSte daplji, roda
imnogih drugih modvarica, grabljivica, posebno u su5nim periodima kada je retencija Lonjsko polje
suha.

Kotar - Stari Gaj
Suma izmedu Siska i Petrinje. Zalednica hrasta kitnjaka i obidnog graba s mjestimidno ra5irenim
pitomim kestenom i bukvom.
Na sjevernom dijelu sadene su detinjade. Sumom gospodare Hrvatske 5ume, a podrudje je i lovi5te
s nekoliko lovno-gospodarskih objekata. U vrijeme rata ova Suma je bih minirana te je danas
nepristupadna i zapu5tena. Potrebno je razminiravanje i revitalizacija njezine funkcije izleti5ta i

rekreacijskog pod rudja.
Ciljevi oduvanja: Sumsko stani5te; revitalizacija u cilju ponovnog uspostavljanja izletnidke i

rekreacijske funkcije

7.2. PODRUcIE INTURE 2OOO PREMA DIREKTIVIO STANFTMA NA PODRUEJU GRADA
SISKA:

- HR2000416 - Lonjsko Polje
- HR2000415 - Odransko Polje
- HR2000420 - Sunjsko Polje
- HR1000003 - Turopolje
- HR1000004 - Donja Posavina
- HR2001311 - Sava nizvodno od HruSdice
- HR2000642-Kupa

HR 1000416 - Lonjsko Polje
Lonjsko polje nalazise na aluvijalnoj ravnini rijeke Save, u srediSnjem dijelu Posavlja. To je najveda
za5ti6ena poplavna povr5ina podunavskog podrudja, s vrijednim krajobraznim i ekolo5kim
znadajkama. Podrudje Parka moZe biti potopljeno u bilo koje doba godine. Takav vodni reZim
utjecao je.na razvoj mozaika razliditih tipova stani5ta i zajednica tipidnih za poplavne prostore.
Podrudje karakterizira raznolikost modvamih Suma, travnjaka, livada izajednica vodenih biljaka,
redovito poplavljene Sume hrastaluZ:njaka, slikovitivlaZnitravnjaci drlamreZa vodenih tijela i starih
ku6a pove6ava atraktivnost krajolika. Tisu6e hektara ovih vlaZnih pa5njaka, joS uvijek na
tradicionalan nadin, vode nas na putovanje natrag u vrijeme, na europski krajolik kakav je bio
davno. Prostori, ribnjaci i vlaZne livade su stani5ta ptica, kao Sto su patka Zlidarka, mala bijela
daplja, patka njorka, orao Stekavac, orao klikta5, crna roda, kosac i bjelobrada digra, vrste koje su
rijetke ili izumde u mnogim dijelovima Europe , Osim tradicionalnog nadina Zivota i oduvane
autohtone pasmine domadih Zivotinja, kao Sto su Posavski konj i Turopoljska svinja, oduvana je i

tipidna arhitektura Posavine (vi6e od 200 godina stare drvene ku6e). Zbog toga je selo Krapje
zaiti6eno kao selo graditeljske ba5tine. Mnoga gnijezda roda na krovovima ku6a pokazuju -da 

je
odnos izmedu prirode i ljildi jo5 uvijek sKtdan. Zbog velikog broja tih gnijezda, selo eigo6
progla5eno je europskim selom roda.
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Znanstveninaziv Hrvatski nazivldentifikacijski
broi podrudja

Naziv
podrudia

Povr5ina
(ha)

Grupa

V Bombina bombina crveni mukad
V Triturus carnifex velikivodeniak

Triturus dobrogicus podunavski
vodeniak

V

Cobitis elonqatoides ulunR
R Misqurnus fossilis piSkur

R Rhodeus amarus oavdica
R Umbra krameri crnka
N Cerambyx cerdo velika hrastova

strizibuba
dvopruoasti kozakN Graphoderus bilineatus

N Leucorrhinia oectoralis velikitresetar
N Lucanus cervus ielenak
N Lycaena dispar kiselidin vatreni

plavac
S Barbastella barbastellus Sirokouhi mradniak

europski dabarS Castor fiber
S Lutra lutra vidra
B Marsilea quadrifolia detverolisna

raznorotka

HR2000416 Lonjsko
Polje 51126.05

L, Emys orbicularis barska komiada
podruije oduvanja znadajno za vrste i tipove - POVS

Grupa:V=Vodozemci,P=Ptice,R=Ribe,N=NekraljeZnjaci,S=Sisavci,B=Biljke,G=Gmazovi

HR2000415 - Odransko Polje
Podrudje predstavljaju stani5ta travnjaka i Sume hrasta luZnjaka. Zajedno s obliZnjim mokrim
travnjacima i rijekom Odr:a vdo su vaZna stani5ta za neke od europskih ugroZenih vrsta ptica poput
orla Stekavca - Haliaeetus albicilla (koji gnijezdi u Sumi) i kosca - Crex crex (ovi mokritravnjaci su
jedno od najvaZnijih stani5ta ove vrste), Takoder je vrijedno podrudje za uzgoj stoke zbog brojnih
pa5njaka fioS uvijek dobro oduvanih ekstenzivnih pa5njaka). Odransko polje predstavlja veliki dio
sustava obrane od poplave srednje Posavine. U europskom kontekstu, ovo retenc'rjsko podrudje je
pozitivan primjer za za5titu od poplava. Ovo je podrudje za5tite od poplava vaZno ne samo za
Hrvatsku, veciza Sloveniju iBosnu. Neke od za5ticenih vrsta koje se nalaze na ovom mjestu su
kockavica - Fritillaria meleagris, mnoge vrste orhideja sp., detverolisna raznorotka - Marsilea
quadrifolia, 12 vrsta vodozemaca, 7 vrsta gmazova,3S vrsta gnijezdedih ptica i 31 vrsta sisavaca.

ldentifikacijski
broipodrudia

Naziv
podrudia

Povriina
ha)

Grupa Znanstveninaziv Hrvatski naziv

HR2000415
Odransko

Polje 13736.58

V Bombina bombina crveni mukad
V Bombina varieqata Zuti mukad
V Triturus carnifex velikivodeniak
V Triturus dobrooicus oodunavski vodeniak
N Cerambyx cerdo velika hrastova

strizibuba
N Euphvdrvas aurinia modvarna rida
N Graphoderus

bilineatus
dvoprugasti kozak

N Lucanus cervus ielenak
N Lycaena dispar kiselidin vatreni

plavac
S Barbastella

barbastellus
Sirokouhi mradnjak

S Castor fiber europski dabar
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S Lutra lutra vidra
S Myotis emarginatus ridiSiSmiS
S Rhinolophus

fenumequinum
veliki potkovnjak

B Marsilea quadrifolia detverolisna
raznorotka

B Emys orbicularis barska komiada
podrudje oduvanja znaEalno za vrste i staniSne tipove - POVS

Grupa:V=Vodozemci,P=ftice,R=Ribe,N=NekraljeZnjaci,S=Sisavci,B=Biljke,G=Gmazovi

HR2000420 - Sunjsko Polje
Nizinsko podrudje uz rijeku Sunju ukljuduje velike vlalne travnjake, poplavljene Sume hrasta
luZnjaka i poljskog jasena. Mjesto ima visoku vrijednost kralobraza zbog dinamidke raznolikosti
Sirokih pa$njaka na kojima se uzgajaju konji, krave i svinje, sa Sumskim podrudjima i selima
tradicionalne arhitekture. VlaZna travnjadka podrudja valna su podrudja gnijeZdenja za svjetske
ugroZene vrste kosac (Crex crex ) i eja livadarka (Circus pygargus). Sume (koje su dio prostranih
modvarnih stani5ta uz Savu) vaZna su podrudja gnijeZdenja za sljede6e ugroZene vrste ptica: orao
Stekavac (Haliaeetus albicilla), orcro klikta5 (Aquila pomarina), crna roda (Ciconia nigra),
crvenoglavidjetli6 (Dendrocopos medius) ibjelovrata muharica (Ficedula albicolis).
Unutar podrudja Sunjskog polja nalazi se mali lokalitet DraZiblato (20,63 ha)za5ti6en 1960-ih kao
Specijaln i ornitolo5ki rezervat.
Podrudje spada u tektonsku jedinicu Savavskih dolina. Na Sunjskom polju prisutnisu pleistocenski
sedimenti(modvarniles) isedimentiholocena (sedimentiu ribnjaku, eluvijalno- iluvijalne ialuvijalne
naslage). Sunjsko polje dio je retencijskog sustava Srednje Posavlje i najve6i je ekosustav u
poplavnim nizinama u slivu Dunava. To je nizina uz rijeku Sunju i njezine pritoke gdje su prisutni
fluvialni procesi. Dominantna tla su pseudoglej-glej djelomiEno hidromeliorirana, pseudoglej na
visoravni, modvarni vertidni glej i fluvisol.

no za vrste - POVS (SCr)
Grupa: V = Vodozemci, P = Ptice, R = Ri N = NekraljeZnjaci, S = Sisavci, B = Biljke, G = Gmazovi

HR1000003 - Turopolje
Ovo je nizinsko podrudje izmedu rijeka Odre i Save. Najznadajniji dijelovi ovog podrudja su velike
mokre livade, va1ne za gnijeZdenje kosca. Sume hrasta luZnjaka razvijene su na sjevemom dijelu
rijeke Odre, a vaZne su za reprodukciju orla Stekavca. Ostala stani6ta su sastojine vrba itopola uz
rijeku Savu i mozaidki krajolici pogoniza gnjeZclenje bijele rode.
Velike povr5ine povremeno poplavljenih pa5njaka koriste se za ekstenzivan uzgoj velikog broja
stoke medu kojima su idoma6e pasmine: Posavski konj i Turopoljska svinja.
Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom podrudju su holocenski modvami sedimenti (glina i

glinena mulj) ialuvijalnideponenti (Sljunak, pijesak, mulj iglina). Nastaju uslijed fluvialnih procesa
vijugavih rijeka Odre i Save. Uglavnom se sastoje od glinenog tla - hipogleja, pseudogleja - glej i

pijesak; Sljunka-aluvijalni nanos (fluvisol).

ldentifikacijski
broi podrudia

Naziv
podrudia

PovrSina
fta)

Grupa Znanstveninaziv Hrvatskinaziv

N Graphoderus bilineatus dvopruqasti kozak
velikitresetarN Leucorrhinia pectoralis
vidraS Lutra lutraHR2000420 Sunjsko

Polje
19571,20

B
Marsilea quadrifolia 6etverolisna

raznorotka

ldentifikacijski
broipodrudia

Naziv
podru6ia

PovrSina
(ha)

Grupa Znanstveni naziv Hrvatski naziv

HR1000003 Turopolje 19999,01

P Alcedo atthis vodomar
P Aouila oomarina orao klikta5
P Ciconia ciconia biiela roda
P Ciconia niqra crna roda
P Circus cvaneus eia stmiarica
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P Circus ovoarous eia livadarka
P Crex crex kosac
P Dendrocopos medius crvenoqlavi dietlic
P Dryocopus martius crna Zuna
P Ficedula albicollis bielovrata muharica
P Haliaeetus albicilla orao Stekavac
P Lanius collurio rusi svradak
P Lanius minor sivi svradak
P Pernis apivorus Skaniac osa5
P Picus canus stva zuna
P Strix uralensis iastrebada
P Svlvia nisoria prrqava qrmusa

podrudje oduvanja znailajno za - POVS (SCr)
Grupa:V=Vodozemci,P=Rice,R=Ribe,N=NekraljeZnjaci,S=Sisavci,B=Biljke,G=Gmazovi

HRl000004 - Donja Posavina
Ovo je jedno od rijetkih saduvanih vlaZnih stani5ta u Europi. To je vrlo reprezentativan primjer
opseZne rijedne poplavne povrSine (koristi se kao prirodno retencijsko podrudje u svrhu za5tite od
poplava), pokriveno mje5avinom aluvijalnih 5uma, mokrim travnjacima, vodotocima, rijednim
rukavcima i drugim modvarnim stani5tima. Postoje brojna privremena i stalna vodna tijela: ribnjaci,
bare, rijedni rukavci, jame, rijeke (Sava, Lonja i druge manje rijeke), kanali (Strug, TrebeZ), itd.
NajvaZniji dijelovi tog podrudja su Park prirode Lonjsko polje i Saranski ribnjaci Lipovljani i

Vrbovljani. VaZno je podrudje za gnjeldenje daplji, Zlidarke, bijele rode i kosca. Sume na ovom
podrudju su vaZna mjesta za razmnolavanje orla Stekavca, orla klikta5a, crne rode, crvenoglavog
djetlica ibjelovrate muharice. U podrudju redovito obitava 20.000 ptica modvarica tijekom migracije
izimovanja.
Podrudje obuhva6a Park prirode Lonjsko polje kojije progla5en Ramsarskim podrudjem.
Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom podrudju su pleistocensko zemlji5te, modvarni les i

holocenske aluvijalne naslage (Sljunak, pijesak, mulja i glina) i eluvijalno-iluvijalne naslage (mulj,
pijesak i Sljunak). Karakteristidan je fluvialnizemlji5ni tok s krivudavim rijekama Odre, Save i drugih
manjih rijeka. Tla su vla2na tla pseudoglej-glej djelomidno hidromelijarizirana, vertidni glej,
pseudoglej na platou-povr5ini (obidno pra5kasta glina i vodonepropustan slojje ilovada).

ldentifikacijski
broi podrudia

Naziv
podrudia

Povr5ina
fta)

Grupa Znanstveninaziv Hrvatski naziv

HR1000004 Donja
Posavina

'121053,27

P
Acrocephalus melanopogon crnoprugasti

trsteniak
P Alcedo atthis vodomar
P Anas acuta patka lastarka
P Anas clypeata patka Zlidarka
P Anas crecca krZulia
P Anas oenelope patka zviZdara
P Anas olatvrhvnchos divlia patka

P
Anas querquedula patka

PuPdanica

P
Anas strepera patka

kreketalika
P Anser albifrons lisasta quska
P Anser anser divlia quska

P
Anser fabalis guska

qloqovniada
P Aquila clanqa orao klokota5
P Aquila pomarina orao klikta5

P
Ardea purpurea daplja

danquba
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P
Ardeola ralloides mala Zuta

daplia

P
Asio flammeus sova

modvarica
P Aythva ferina qlavata patka

P Aythva fuliqula krunasta patka

P Aythva nyroca oatka niorka

P
Bucephala clangula patka

batoolavica

P
Chlidonias hybridus bjelobrada

diqra
P Chlidonias niqer crna crgra
P Ciconia ciconia biiela roda
P Ciconia niqra crna roda
P Circus aeruqinosus eia modvarica
P Circus cvaneus eia stmiarica
P Circus pygargus eia livadarka
P Crex crex kosac

P
Cygnus olor crvenokljuni

labud

P
Dendrocopos medius crvenoglavi

dietli6
P Dendrocopos svriacus siriiskidietli6
P Drvocoous martius crna Zuna

P
Egrefta alba velika bijela

daplia

P
Egretta gaaetta mala bijela

daolia
P Falco columbarius malisokol

P
Falco vespertinus crvenonoga

vietruSa

P
Ficedula albicollis bjelovrata

muharica
P Fulica atra crna liska

P
Gallinago gallinago Sljuka

koko5ica
P Grus grus 2dral
P Haliaeetus albicilla orao Stekavac
P lxobrychus minutus dapliica voliak
P Lanius collurio rusi svradak
P Lanius minor sivisvradak

P
Limosa limosa crnorepa

muliada
P Milvus miqrans crna lunia

P
Netta rufina patka

qloqoliica

P
Numenius arquata veliki

pozvildaE
P Nvcticorax nvcticorax qak
P Pandion haliaetus buko6
P Pernis apivorus Skaniac osa5
P Phalacrocorax pyqmeus malivranac
P Philomachus puqnax prSliivac

P Picus canus siva Zuna
P Platalea leucorodia daplia Zlidarka
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P Platalea leucorodia daplia 2liilarka
P Pozana parva siva Stiioka
P PorzanaDorzana ricla Stiioka
P Pozana pusilla mala Stiioka
P Rallus aquaticus koko5ica
P Strix uralensis iastrebada

P
Sylvia nisoria pJegava

qrmuSa

P Trinqa eMhropus crna prutka

P
Tringa glareola prutka

miqavica

P
Tringa nebularia krivokljuna

prutka

P
Tringa totanus crvenonoga

prutka

P
Vanellus vanellus vivak

oozvi7:daC
podru6je oduvanja znadajno za vrste i stani5ne tipove - POVS (SCl)

Grupa:V=Vodozemci,P=Rice,R=Ribe,N=NekraljeZnjaci,$=Sisavci,B=Biljke,G-Gmazovi

HR2001311 - Sava nizvodno od Hru56ice
Rijeka Sava kod HruSdice mijenja svoj tok od brzog u gornjeg dijelu prema sporom u donjem dijelu,
a to je jedini preostali dio rijeke s dobro razvijenim Sljunkovitim otocima i obalama.
Predstavlja znadajno stani5te za brojne vrste riba.

znadajno za vrste i stani5ne tipove - POVS
Grupa:V=Vodozemci,P=Ptice,R=Ribe,N=NekraljeZnjaci,S=Sisavci,B=Biljke,G=Gmazovi

HR2000642 - Kupa
Kupa izvire iz kr5kog tirkiznog zelenog jezera u Nacionalnom parku Risnjak u Gorskom kotaru. S
njegovim pritokama najvaZnijije vodotok u Gorskom kotaru. Glavne pritoke su Cabranka, Kupica i

Dobra. U gornjem toku Kupa )e brza rijeka, a nakon nekoliko kilometara postaje spora s brojnim
umjetnim slapovima kojisu neko6 bili kori5teniza pokretanje mlinova ipilana. U svom gornjem toku
Kupa prolazi kroz Sumoviti kanjon. U nekim mjestima kanjon se Siri i prelazi u obradive nizine.
Ukupna duZina rijeke Kupe je 296 km, od izvora do u5ca u rijeku Savu u Sisku. Cijelo slivno
podrudje iznosi 10 236km2.
Gornji tok rijeke Kupe tipidna je kdka rijeka kanjonskog tipa dok je u donjem toku tipidna nizinska
rijeka. U gomjem toku nalaze se karakteristidne nepropusne stijene okruZene paleozoidnim
klastidnim stijenama (izmjene Skriljca i pje5denjaka), dok su u donjem dijelu karakteristidne
propusne stijene. Dominantna tla su fluvisoli, gleizoli, leptosoli, luvisoli, podzoluvisoli i acrisoli.

31

Hrvatski nazivldentifikacijski
broi podrudia

Naziv
podrudia

PovrSina
(ha)

Grupa Znanstveninaziv

velika pliskaR Albumus sarmaticus
BolenR Aspius aspius

R Cobitis elonqata velikiviiun
R Cobitis elonqatoides Viiun
R Eudontomvzon vladykovi dunavska paklara

prugastibalavac
R Gymnocephalus

schraetzer
Rhodeus amarus oavqmR

R
Romanogobio vladykovi bjeloperajna

krkuSa
R Rutilus virqo plotica
R Zingel streber malivretenac
R Zinqelzingel velikivretenac
N Ophioqomphus cecilia rogati rego6

HR200131 1

Sava
nizvodno

od
HruSdice

13157,31

N Unio crassus obidna lisanka
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ldentifikacijski
broi podru6ia

Naziv
podrudia

Povr5ina
(ha)

Grupa Znanstveninaziv Hrvatski
naziv

HR2000642 Kupa 5363,06

R Albumus sarmaticus velika pliska
R Aspius aspius bolen

R
Barbus balcanicus potodna

mrena
R Cobitis elonqata velikiviiun
R Cobitis elongatoides viiun
R Cottus qobio pe5

R
Eudontomyzon
vladykovi

dunavska
paklara

R Hucho hucho mladica
R Rhodeus amarus gavdica

R
Romanogobio
kesslerii

keslerova
krkuSa

R
Romanogobio
uranoscopus

tankorepa
krkuSa

R
Romanogobio
vladvkovi

bjeloperajna
krkuSa

R Rutilus virgo plotica

R
Sabanejewia
balcanica

zlatnivijun

R Zingel streber malivretenac

N
Austropotamobius
tonentium

rak kamenjar

N
Euphydryas matuma mala

svibanjska
ritla

N
Euplagia
ouadriounctaria

danja
medoniica

N
Lycaena dispar kiselidin

vatreni plavac

N
Unio crassus obi6na

lisanka

S
Castor fiber europski

dabar
S Lutm lutra vidra

podrudje oduvanja znadajno za vrste i staniSne tipove - POVS (SCl)
Grupa:V=Vodozemci,P=Ptice,R=Ribe,N=Nekralje2njaci,S=Sisavci,B=Biljke,G=Gmazovi

7.3. MJERE ZASTITE

U navedenoj zoni se ne preporuduje upotreba javne ili dekorativne rasvjete. Zbog nepostojanja
infrastrukture javne upotrebe, u podrudju zone E0 se ne moZe graditi infrastruktura rasvjete.
Definirana zona E0 su preteZno Sume gospodarske namjene iosobito vrijedno obradivo tlo, te
zbog vrste namjene rasvjeta nije potrebna za nesmetanu upotrebu.

Mjere za5tite od svjetlosnog onediSienja odreduju se radi:

- sprjedavanja nastajanja prekomjern i h emisija svjetlosti
- smanjivanja postojeie rasvijetljenosti okoli5a na dopu5tene vrijednosti
- udovoljavanja osnovnim zahtjevima za zaStitu koja se odnose na rasvjetna tijela, reZim rada
rasvjetnih tijela i nadin postravljanja rasvjetnih tijela
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- osiguranja dostupnosti javnosti informacija planova rasvjete i akcijskih planova gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: akcijski plan).

Obvezna mjer:a za5tite od svjetlosnog onedi5denja pri ugradnji novih izvora rasvjete je planiranje,
projektiranje i gradnja rasvjete u skladu s Zakonom.
Obvezna mjera zaStite kod postojece vanjske rasvjete je sanacija izvora svjetlosti kod kojih je
svjetlosnitok usmjeren iznad horizontale tijekom redovitog odrZavanja. Obvezna mjera za5tite kod
vanjske rasvjete je redovito odrZavanje vanjske rasvjete i rekonstrukcija u skladu s akcijskim
planovima.

Potrebno je provoditi smjernice za mjere za5tite podru6ja ekolo5ke mreZe propisane Uredbom o
ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrudjima ekolo5ke mreZe (NN
8012019), a mo2e se donijeti i Plan upravljanja s ciljem oduvanja svakog podrudja ekolo5ke mreZe,
te o6uvanja biolo5ke i krajobrazne raznolikosti i za5tite prirodnih vrijednosti.
Svi planirani zahvati koji mogu imati bitan utjecaj na ekolo5ki znad$no podrudje podlijeZu ocjeni
prihvatljivostizahvata za ekolo5ku mreZu, sukladno dlanku 24.Zakona o za5titi prirode (NN 80/13,
15118,14119,127119) i Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti za ekolo5ku mre2u (NN 146/2014).

Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima

upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) propisani su obvezni nadini i uvjeti upravljanja
rasvjetom, zone rasvijetljenosti i za5tite, maksimalne dopu5tene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeti
za odabir i postavljanje svjetiljki, kriteriji energetske udinkovitosti i maksimalne dopu5tene
vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti.

Zabranjeno je:
- koristiti svjetlosne snopove usmjerene prema nebu ili prirodnim vodnim tijelima,
- rasvjetljavatiotvore za5ti6enih ili stambenih prostora iznad propisanih vrijednosti,
- postavljativanjsku rasvjetu tako da emitira svjetlost iznad dopuStenih razina prema

stambenim objektima,
- usmjeravati svjetiljke u gradevinama s transparentnim fasadama prema nebu,

- ugradivati svjetiljke protivno propisanim nadinima upravljanja,
- ugradivatisvjetiljke koje prelaze dopu5tene razine rasvjetljavanja okoli5a,

- postavljati ekolo5ki neprihvatljive svjetiljke,
- postavljatisvjetiljke koje svijetle u horizont i iznad njega te prema prirodnim vodnim

tijelima, osim kada je to dopu5teno Zakonom,
- usmjeravati svjetlosni tok vanjskih svjetiljki za osvjetljavanje oglasnih ploda, dekorativne i

krajobrazne rasvjete te rasvjete prodelja objekata izvan dopu5tenih granica osvjetljavanja,
- u za5ticenim podrudjima postavljati svjetiljke s koreliranom temperaturom boje iznad 2200

K te osvijetljene oglasne plode,

- postavljaticestovnu ijavnu rasvjetu uz prirodna vodna tijela tako da emitiraju svjetlost
ve6u od dopu5tenih emisija,

- postavljati oglasne plode koje zaklanjaju prometne znakove, zasljepljuju sudionike u
prometu iliodvracaju njihovu pozornost u opasnoj mjeri,

- postavljatioglasne plode koje emitiraju svjetlost iznad propisanih razina.
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8. PRIJ EDLOG S MJ E RNICA RAZVOJA SUSTAVA J AVN E RASVJ ETE

U nastavku je dan pregled i kratak opis smjernlca za pobolj5anje sustava javne rasvjete. Cilj
predloZenih smjernica je smanjenje potro5nje elektridne energije uz zadrZavanje ili pobolj5anje
kvalitete sustava javne rasvjete. lsto tako, predloZene su i smjernice s ciljem zadovoljavanja
minimalnih zakonom i normom propisanih zahtjeva koje mogu rezultirati povedanjem potro5nje
energije. U nastavku su dani kriteriji za pripremu i provoclenje smjernica za pobolj5anje sustava
javne rasvjete:

zadovoljavanje propisanih svjetlotehnidkih uvjeta (HRN EN 13 201)
povedanje energetske udin kovitosti
zadovoljavanje kriterija ismjernica prema Zakonu o za5titi od svjetlosnog onedi5denja

8.I SUSTAV REGULACIJE SVJETILJAKA

Regulacija javne rasvjete moZe se izvesti kao grupna (centralna) regulacija smje5tena u ormaru
javne rasvjete (OJR) ili kao pojedinaina regulacija smje5tena u svakojsvjetiljcizasebno.
U oba sludaja smanjuje se struja zaizvore svijetlosti nabazi LED-a te se na taj nadin smanjiisjaj
izvora sv'rjetlosfi (Zarul1a ili LED) (1OO%o-75Yo-50%), a sve sukladno smanjenju intenziteta prometa

u odredenom trenutku (gluho doba no6i= mali intenzitet prometa).

Nivo rasvijetljenosti ovisi o nizu faktora kao Sto su gusto6a prometa, kompleksnost prometne

konfiguracije, broju kriZanja itd. Od svih faktora gusto6a prometa je varijabilna. Kada se na cesti
smanjigustoda prometa, vozadine trebaju istinivo rasvijetljenostikao i prije. Slidan princip se moZe
primijeniti i na dekorativne (urbane javne rasvjete) instalacije u gradu gdje se ponekad radi u5tede
energ ije isklj uduju i nstalacije nakon od redenog vremenskog perioda.

U sludaju cestovne javne rasvjete regulacija rasvjete po principu gaSenja svake druge svjetiljke je
jako opasna po pitanju sigurnosti u prometu, jer vodi do nejednolikosti osvjetljenja i pojave crnih
rupa na cesti. Radi toga je regulacija u smislu redukcije nivoa svjetlosti (a time i energetske
potro5nje) najbolja solucija. ,,Step dimming" princip redukcije smanjuje svjetlosni nivo za 50% i

energetsku potro5nju za od 35o/o do 45o/o u odnosu na standardnu opciju cjelono6nog 100% nivoa
svjetlosti.

Regulator integriran u driver koji vr5ifunkciju smanjenja intenziteta, mora biti u moguinostiostvariti
minimalno detiri razine intenziteta svijetlosti (energije), koje se mogu definirati prema stupnju i

trajanju, za svaku pojedinadnu rasvjetnu svjetiljku.

Kod optimalne konfiguracije regulatora (smanjenje intenziteta svjetla i snage) moZe se ostvariti
prosjedna u5teda od25o/o do 50% na godi5njoj razini.
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Slika 6 Grafihki pikaz uflteda ostvarenih regulatorom

8.2 PAMETNT GRADOVT I OPCINE (SMART GlrY)

PAMETNI GRADOVI I OPCINE (SMART CITY) funkcionalnost javne rasvjete - za sva rasvjetna

tijela potrebno je predvidjeti pripremu za tzv. ,,pametnu rasvjetu". Svjetiljke koje se ugratluju na

predmetnom dijelu moraju bitiopremljene SR (sensor/smarUsystem ready) LED driverom te Zhaga

konektorom standardiziranim od strane ,,Zhaga Consortium" (https://www.zhagastandard.org/) ili

jednakovrijedan standard sa gornje strane svjetiljke za budu6i prikljudak kontrolera ijedan s donje

strane za prikljudak senzora oba za6ti6ena pripadaju6im depom.

S t i ka 7 Sta nd a rd i za cij a pove ziva nia ko ri ste 6i,,SR sockef "

USTEDA
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Slika 8 Prednosti SR drivera za sustav upravljania

8.3 CNUS

Centralni nadzorno upravljadki sustav potrebno je implementirati u cilju smanjenja tro5kova za
potrebe pregleda ispravnosti sustava javne rasvjete kao i za potrebe pradenja potro5nje kako bi
investitor mogao verificirati uStedu nastalu prilikom modemizacije sustava javne rasvjete. U tu
svrhu mogude je predvidjeti mogu6nost grupnog i pojedinadnog upravljanja i nadzora nad
svjetiljkama ugradnjom nadzomo upravljadkog ureclaja u ormare javne rasvjete i/ ili na same
svjetiljke. Komunikacija izmedu nadzomo upravljadkog ureilaja i ,,cloud" bazirane web aplikacije
odvija se putem GSM-a ilijednakovrijednog rje5enja.

Poiedinaino upravlianie

U sustavu nadzora i upravljanja rasvjetom pojedinadno upravljanje podrazumijeva individualnu

kontrolu svjetiljke. To znadi da se upravljanje vr5i na nivou jedne svjetiljke. Kontrolira se paljenje i

ga6enje svjetiljke, regulacija snage svjetiljke prema unaprijed definiranim reZimima rada. ReZimi

rada se u ovom sludaju u bilo kojem trenutku mogu prilagoditi bez potrebe za skidanjem svjetiljke

sa stupa. Svjetiljka preko komunikacijskog modula Salje energetske parametre te se u svakom

trenutku zna potroinja svjetiljke. Ova karaKeristika je bitna kod sustava koji su dio ESCO projekta

gdje projekt zahtijeva kontinuirano pra6enje utro5ene energije. Komunikacijski moduli imaju

standardni prikljucak prema Zhaga book 1B pravilima te se moZe prikljuditi na bilo koju,,smart
ready" svjetiljku koja je izradena i isporudena sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti,

dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN br.

128t20).
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Klju dne fu n kcionalne karakteristi ke aplikacijskog modu la su :

. On/Off prigu5enje od 0-100%;

. Konfiguracija radnih profila s minimalno 6 razliditih stanja;

. Konfiguracija RTC, GMT zone, automatska promjena ljetno/zimsko vrijeme;
o Automatsko prepoznavanje vremena izlazakaizalazaka sunca prema geolokaciji

svjetiljke;
. Oda6iljanje statusa svjetiljke u fiksnim vremenskim intervalima (upaljena, uga5ena, nivo

snage, itd.);
r Oda5iljanje energetskih parametara svjetiljke u fiksnim vremenskim intervalima (snaga,

napon, struja, faktor snage, vrijeme rada, itd.). Mogu6nost izravnog oditanja parametra
pametnog drivera preke DALI2.0 sabirnice od strane aplikacije;

. Omogudena promjena intervala slanja statusnih poruka ienergetskih parametara;

aFrl.o. Dt nHo

blttilbiri.n
ba0t'

fn
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Slika 9 Prikaz pojedinainog uprcvliania suietilikama JR

Gruono upravlianie

Pametna kontrolna jedinica instalirana unutar ormara javne rasvjete nudi napredne funkcije

nadzora mreZe i upravljanje grupama svjetiljki. Nadzorno upravljadki uredajse moZe instalirati u

bilo kojem ormaru javne rasvjete bez potrebe za novim kabliranjem. Mo2e se iskoristiti kao

zamjena za MTU jedinicu ili luxomat. Preko standardiziranih protokola osiguran je prijenos

podataka prema aplikac'rjama zanadzor i upr:avljanje baziranih na,,cloud" tehnologiji. Standardni

komunikacijski kanalza prijenos podataka osigurava ugradeni4G LTE modem koji koristi

postojece mrele telekom operatera. Pored LTE modema, uredaj moZe podrZavati i LPWAN

protokole: LoRaWAN, Sigfox, NB-loT, itd.

?

r
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Sr'avtrt
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Slika 10 Prikaz grupnog upmvljanja sujetiljkama JR

Upravliadko nadzorna aplikaciia

Softversko rje5enje se treba sastojati od loT paltforme i specijalizirane web aplikacije. Softversko
rje5enje treba biti modularno i mora zadovoljiti razne potrebe Smart City koncepta.

loT platforma je srediSnje mjesto koje povezuje mjerna mjesta i razne procese i web aplikaciju.
Platforma treba biti modulama i izgradena na mikroservisnoj arhitekturi, skalabilna i smje6tena u

Cloud-u unutar EU. Korisnidko sudelje treba bitivi5ejezidno, minimalno na Hrvatskom i Engleskom
jeziku.

Preporudeno je da softversko rje5enje omogu6ava: postavljanje organizacijskog ustrojstva
korisnika, otvaranje tro5kovnih centara i mjernih mjesta, upravljanje korisnicima, omogudavanje
prikupljanja podataka s mjemih uredaja neovisno o proizvodadu, parametriziranje mjernih uredaja,
obrada ulaznih podataka u skladu s predefiniranim setom poslovnih pravila, pohranjivanje i

arhiviranje svih podataka u jednu bazu i agregiranje dUela podataka u zasebnu bazu podataka,

postavljenje raznih izvje5tajnih oblika obrade i prikaza podataka u razne oblike vizualizacije
podataka u specijalizirane aplikacije.

Preporu6eno je da web aplikacija omogu6ava nadzor svih parametara vezanih uz sustav javne

rasvjete. Aplikacija treba biti modularna sa modulima kojizajedno omogu6avaju evidenciju i pregled

rasvjetnih tijela i njihovih raznih statidkih parametara te povezivanje istih sa obradunskim mjernim
mjestima. Kroz pojedine module mogu6e je pratiti i dinamidke parametre i podatke koji se
prikupljaju daljinskim putem kako bi se uspostiavio nadzor nad trenutnim i povijesnim energetskim
parametrima poput potro5nje, snage, napona,.. Aplikaciju je mogu6e koristiti prije i nakon provedbe

djelomidnih ili cjelovitih mjera energetske udinkovitosti. Uspostavom nadzora nad potro5njom nad

obradunskim mjernim mjestima omogu6ava se uspostavabazne potro5nje energije prije provedbe

mjera energetske udinkovitosti i daljnje analize podataka te izrada izvje5taja za mjerenje i

verifikaciju u5teda ostvarenih nakon provedbe mjera energetske udinkovitosti.

a
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8.4 TEMPERATURA BOJE SVJETLA

Korelirana temperatura boje svjetlosti koristi se za oznahvanje boje izvora svjetlosti u usporedbi

s bojom svjetlostigrijanog crnog tijela, aizraZ:ava se u kelvinima [K].

Zakonom o za5titi od svjetlosnog one6i56enja (NN 14119) definirano je kako maksimalna korelirana

temperatura boje svjetlosti (CCT) iznosi najvi5e 3000 K uz G - indeks > 1,5. U za5ti6enim
podrudjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT)je najvi5e 2200 K uz G - indeks 2 2.

lznimno u sludajevima kada nije mogu6e izradunatiG - indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane

boje svjetlosti.

RGB je kratica za aditivni model boja Red (crvena) Green (zelena) Blue (plava) kod kojeg se

zbrajanjem osnovnih boja dobiva bijela boja, opisana s tri vrijednosti: dio crvene, dio zelene i dio
plave boje u kojem svakidio boje varira izmeclu 0 % i 100 % (u daljnjem tekstu: RGB)

RGBA je kratica za aditivnitrokanalniaditivni RGB modelboja kod kojeg se uzzbralarye osnovnih

nalazi i amber bqa(22O0 - 2400K) (u daljnjem tekstu: RGBA)

RGBW je kratica za aditivni RGB modelboja kod kojeg se uzzbrajanje osnovnih nalazi i bijela boja

s ciljem pojadanja intenziteta bUele boje (u daljnjem tekstu: RGBW)

Sustav upravljanja rasvjetom moZe omogucavati u sludaju kori5tenja RGB ili RGBW svjetiljka
vremensko definiranje promjena boja i intenziteta rasvjete. Takav sustav naziva se sustav s
promjenjivom temperaturom boje (tuneable white system) predstavlja rasvjetni sustav s
dinamidnom promjenom korel irane temperatu re boje.

Preporudeno je koristiti svjetiljke odnosno izvore svjetlosti jednakih temperatura boje na jednoj
prometnici ili dijelu prometnice. eovjekovo oko se prilagodava boji svjetlosti i stoga uslijed deste
promjene temperature boje svjetlostioko se stalno prilagotlava Sto rezultira pove6anjem umora.

Toplo

1,000K

Toplo bijelo Hladno bijelo

2,500-3,000K 4000K 6,000K

Slika 11 Temperature boje sujetlosti

Dnevna
svjetlost Hladno

10,000K
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9. ZAKLJUEAK

Jedinice lokalne samouprave, uklju6uju6i Grad Zagreb, moraju izraditi plan rasvjete sukladno tim

propisima. Pravilnikom o sadrZaju, formatu i nadinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje

i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 2212023) te Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti,

dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN

128t2O20) detaljno se propisuju zahtjevi i uvjeti za izradu plana rasvjete, ukljuduju6i zone

rasv'rjetljenosti i ene rgetsku udi n kovitost.

Javna rasvjeta, koja trenutno troSi znadajne kolidine elektridne energije, predstavlja kljudnu

infrastruktumu komponentu gradova. Kroz prilagodbe regulacije, uvotlenje LED svjetiljki te

pametno upravljanje, mogu6e je ostvariti znadaine energetske u5tede.

VaZno je uskladivati tehnolo5ki napredak s potrebama zaStite okoli5a kako bi se postigla ravnoteZa

izmettu zahtjeva modemog Zivota ioduvanja prirodnih resursa. Plan razvoja sustava javne rasvjete

stavlja naglasak na implementaciju naprednih tehnologija radi postizanja ve6e energetske

udinkovitosti, smanjenja svjetlosnog onedi56enja te pobolj5anja regulacije i upravljanja rasvjetom.

Analizom podrudja, Grad Sisak identificira ciljeve i potrebe za javnom rasvjetom, uzimajuci u obzir

karakteristike podrudja poput prometa i sigurnosti. Postavljanje minimalnih standarda osvjetljenja

prilagoclenih svakom podru6ju kljudno je za osiguravanje adekvatne rasvjete i po5tivanje specifidnih

zahtjeva.

U skladu s lokalnim i regionalnim planovima te strate5kim dokumentima, Grad Sisak je istaknuo

vaZnost pove6anja energetske udinkovitosti kroz djelomidnu provedbu projekata modernizacija
javne rasvjete te izradom sveobuhvatnog projekta modernizacije javne rasvjete, dok istovremeno

stavlja naglasak na odrZivi raanq grada. Planom rasvjete Grada Siska nastavlja se dosada5nja

politika usmjerena prema ekonomskom i infrastrukturnom napretku grada.

Sukladno dlanku 13. Zakona o za5titi od svjetlosnog onedi5denja (NN br.14119) kojigovori da se

Akcijskim planom planira gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece vanjske rasvjete u

vlasni5tvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete s odredbama ovoga

Zakona. Predmetni Akcijski plan izratluje se na temelju plana rasvjete za podrudie jedinice

lokalne samouprave i dini strudnu podlogu zaizradu projekata gradnje ili rekonstrukcije vanjske

rasvjete.

Sukladno dlanku 29. gore navedenog, Grad Sisak duZan ie izraditi Akciiski plan qradnie i/ili

rekonstrukciie vaniske rasviete. Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete 6e se

izraditi PRIJE bilo kakvog planiranog ve6eg zahvata na sustavu javne rasvjete.
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Siska". Slika 12 pfikazuje isje6ak kartografskog prikaza koji je preuzet iz prilo2enog originalnog dokumenta.

1E*;s

s
NER'BLT(A IIRVATSXA

GRAD SIITAK

PLAII R,,ISVJETE
GR'$ASISXA

1-ZO|{ER TwJEtlJElF$t

Slika 12 lsjeeak kartografskog prikaza zona nsvijetljenosti
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