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1. UVOD

1.1. ZAKONODAVNI OKVIR

Zakonom o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (Narodne novine br. 127/19, u
nastavku Zakon) propisana je izrada strateskih, planskih i programskih dokumenta u podrucju
klimatskih promjena i zastite ozonskog sloja.

Temeljni dokumenti o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja su:
1. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske
2. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj
3. Akcijski plan za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske
4. Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Repubilici
Hrvatskoj
5. Integrirani energetski i klimatski plan Republike Hrvatske
6. Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i
zastite ozonskog sloja.

Kako je naznaceno i u nazivima dokumenta, strategije i planovi se donose se na nacionalnoj
razini, a Zakonom je propisan i vremenski okvir u kojem se ti dokumenti odnose. Zakonom nije
propisano na koje se razdoblje Program donosi niti je propisan obvezni sadrza;.

Temeljni dokumenti ublaZzavanja klimatskih promjenama su: Strategija niskougljicnog razvoja
Republike Hrvatske i Akcijski plan za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja Republike
Hrvatske.

Strategiju niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu.
(Narodne novine 63/21), Hrvatski sabor, usvojio je 2. lipnja 2021. godine. Temeljni ciljevi
Niskougljicne strategije ukljuCuju postizanje odrzZivog razvoja temeljenog na ekonomiji s niskom
razinom ugljika i uc€inkovitom koristenju resursa. Cilj niskougljicne strategije je postizanja
gospodarskog rasta uz manju potrodnju energije i s vide koriStenja obnovljivih izvora energije.
Strategija je dala mjere za sve sektore gospodarstva, poCevsi od energetike, prometa, industrije,
zgradarstva, gospodarenja otpadom, poljoprivrede, turizma i usluga. Akcijski plan za provedbu
Strategije niskouglji€énog razvoja Republike Hrvatske izraduju se za petogodi$nje razdoblje, a
donosi ih Vlada Republike Hrvatske. Do poCetka izrade ovog Programa, navedeni akcijski plan
nije donesen.

Temeljni dokumenti prilagodbe klimatskim promjenama su: Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj i Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj.

Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (Narodne novine, br. 46/20), u travnju 2020. godine usvojio je Hrvatski
sabor. U ovom je strateS8kom dokumentu opisano kakve se klimatske promjene mogu ocekivati
na podrucju Hrvatske do kraja 2070. godine u obzir sljedece klimatske parametre: oborine, snjezni
pokrov, povrSinsko otjecanje, temperaturu zraka, ekstremne vremenske uvjete, vijetar,
evapotranspiraciju, vlaznost zraka, vlaznost tla, sunano zraCenje i srednju razinu mora.
Strategija je definirala osam klju¢nih sektora: vodni resursi; poljoprivreda; Sumarstvo; ribarstvo;
bioraznolikost; energetika; turizam i zdravlje i dva medusektorska tematska podrucja: prostorno
planiranje i uredenje te upravljanje rizicima. U okviru Strategije analiziran je utjecaj klimatskih
promjena i ranjivost pojedinih sektora te dano 83 mjera prilagodbe klimatskim promjenama.
Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj izraduju se
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za petogodiSnje razdoblje, a donosi ih Vlada Republike Hrvatske. Do pocCetka izrade ovog
Programa, navedeni akcijski plan nije donesen.

Za potrebe izvjeSCivanje Europske komisije o nacionalnoj energetskoj politici i njenom
uskladivanju s klimatskim planovima izraduju se integrirani nacionalni energetski i klimatski
planovi za desetogodisnje razdoblje. Prvi, ,Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za
Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. godine“ izraden je 2019. godine. Ovaj
dokument na prijedlog tijela drzavne uprave nadleZznog za energetiku, uz prethodnu suglasnost
tijela drzavne uprave nadleZnog za zastitu okoliSa, donosi Vlada Republike Hrvatske.

Vezano za energetsku i klimatsku politiku Dugoro¢na strategija za poticanje ulaganja u obnovu
nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske do 2050. godine

Akcijski plan za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske i Akcijski plan za
provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj izraduju se za
petogodisnje razdoblje, a donosi ih Vlada Republike Hrvatske. Do pocetka izrade ovog Programa,
navedeni akcijski planovi nisu doneseni.

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do
2030. godine izraden je 2019. godine Cime je ispunjenja obveza iz Uredbe o upravljanju
energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klimel. Integrirani energetski i klimatski plan donosi
se na razdoblje od deset godina, na prijedlog tijela drzavne uprave nadleznog za energetiku, uz
prethodnu suglasnost tijela drzavne uprave nadleznog za zastitu okoliSa, donosi Vlada Republike
Hrvatske.

Obveza izrade Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i
zastite ozonskog sloja (u nastavku ,Program®) propisana je Clankom 19. Zakona. Sukladno
Zakonu, Program donosi gradsko vijece.

Zakonom nije propisan sadrzaj Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe
klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja.

Sljede¢i hijerarhiju dokumenata zastite okoliSa ovaj je Program uskladen sa Strategijom
prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu i Strategijom niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu.

Dokument ,Program ublaZavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i
zastite ozonskog sloja Grada Siska“ izradila je tvrtka EKONERG d.o.0. koja posjeduje ovlastenje
nadleznog Ministarstva za pruzanje usluga izrade programskih dokumenta zastite okolisa.

1 Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vije¢a o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podrucju
klime i izmjeni uredaba (EZ) 663/2009 i (EZ) 715/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a i direktiva 94/22/EZ,
98/70/EZ, 2009/31/EZ, 2009/73/EZ, 2010/31/EU, 2012/27/EU i 2013/30/EU Europskog parlamenta i Vijeéa,
direktiva Vije¢a 2009/119/EZ i (EU) 2015/652 te stavljanju izvan snage Uredbe (EU) 525/2013 Europskog
parlamenta i Vijeca.
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2. OSNOVNA OBILJEZJA GRADA SISKA

2.1. GEOGRAFSKI POLOZAJ | POLITICKO - TERITORIJALNI USTROJ

Sisak je grad u Hrvatskoj i sjediste Sisacko-moslavacke Zupanije (u daljnjem tekstu: SMZ) te
zauzima 9,5% ukupne povrsine Zupanije (Sl. 2.1-1). Predstavlja prometno &voriste rijeénog,
zeljezniCkog i cestovnog prometa. Administrativno podrucje Grada je izduzenog oblika i prostire
se 45 km u smjeru sjeverozapad-jugoistok uzduz rijeka Save, Kupe, Odre i Lonje, a zahvaéa
krajnji jugoistoCni dio Turopolja i jugozapadni dio Lonjskog polja.
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Sl. 2.1-1: Administrativno podruéje Grada Siska
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Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

Ukupna katastarska povrdina Grada Siska iznosi 422,8 km?2. Grad je podijeljen u 35 naselja, a
granici s ukupno deset gradova, odnosno op¢ina i to:

Grad Popovaca

Grad Kutina

Grad Petrinja

Opcina Lekenik

Op¢ina Martinska Ves
Op¢ina Velika Ludina
Opc¢ina Lipovljani
Op¢ina Sunja

Op¢ina Donji Kukuruzari

Popis naselja Grada Siska tabli¢no je prikazan u nastavku (Tab. 2.1-1):
Tab. 2.1-1: Naselja na podrucju Grada Siska

Naselja Grada Siska
1. Blinjski Kut 19. | Gornje Komarevo
2. Krate€ko 20. | Novo Pra¢no
3. Sela 21. | Suvoj
4, Budasevo 22. | Greda
5. Letovanci 23. | Novo Selo
6. Sisak 24. | Topolovac
7. Bukovsko 25. | Gusce
8. Lonja 26. | Novo Selo Palanjec¢ko
9. Stara Drencina 27. | Veliko Svinjicko
10. | Crnac 28. | Hrastelnica
11. | Lukavec Posavski 29. | Odra Sisacka
12. | Staro Pracno 30. | Vurot
13. | Cigog 31. | Jazvenik
14. | Madzari 32. | Palanjek
15. | Staro Selo 33. | Zabno
16. | Donje Komarevo 34 | Klobucak
17. | Muzilov¢ica 35. | PreloS¢ica
18 Stupno

2.2. PRIRODNA OBILJEZJA PROSTORA

Grad Sisak smjesten je u sredidnjem dijelu Sisacko-moslavaCke Zupanije odnosno u
jugoistoCnom dijelu srediSnje Hrvatske. To je podrucje nekadasnjeg Panonskog mora, s juzne
strane omedeno obroncima Zrinske gore. Sredisnji, nizinski dio oko rijeke Save najveéi je i
najnaseljeniji, a obuhvaca i prostor Parka prirode Lonjsko polje. Grad Sisak nalazi se na mjestu
utoka rijeke Odre u Kupu i Kupe u Savu, u plodnom i mo¢varnom podrucju Panonske nizine.

Tlo na podrucju grada je lesivirano i hidromorfno. Grad Sisak nalazi se na mladim aluvijalnim
sedimentima, karakteristi¢nim za doline Save i Kupe i njihovih pritoka. Sastoje se od $ljunka,
pijeska, gline i mulja, a njihovo taloZenje kontinuiran je proces i odvija se i danas. Nadmorska
visina je 98 metara. Isto¢nim dijelom Grada Siska, koji je pretezito ravni€arski prolaze tri vodotoka
— rijeke Sava, Kupa i Odra (Sl. 2.2-1).
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Sl. 2.2-1: Hipsometrijska karta

Korita su zavoijita, a rijeke teku mirno, u blagom padu. Na podru¢ju Grada najzastupljeniji je
fluvijalni reljef koji nastaje mehani¢kim radom vodotoka.

Prema Namjenskoj pedolo$koj karti Republike Hrvatske, najzastupljenija tla na podrucju Grada
su pseudoglejna, glejna i glejna djelomi¢no hidromeliorirana tla koja pripadaju odjelu hidromorfnih
tala koje karakterizira pojava prekomjernog vlazenja suviSnom podzemnom, poplavnom ili
stagniraju¢om oborinskom vodom. Ova tla na podru¢ju Grada nalaze se na nizim polozajima
neposredno uz Savu, Kupu ili Odru, te u podrudjima izlijevanja tih rijeka.

2.3. STANOVNISTVO | ZDRAVLJE LJUDI

STANOVNISTVO

Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrucju grada Siska Zivjelo je 47 768 stanovnika.
Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2021.godine, u Gradu Sisku Zzivi 40.185 stanovnika. U
odnosu na popis stanovnistva iz 2011. godine to predstavlja pad od 7.583 stanovnika odnosno
18,87%. Gustoca naseljenosti u Sisku je 94,94 stanovnika/km?, a prosje¢na starost je 40,1
godina. Od ukupnog broja stanovnika, 2021.godine bilo je 21.190 Zena $to Cini 52,81 % i 18.931
muskaraca odnosno 14,81%. (SI. 2.3-1).
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Sl. 2.3-1: Usporedba Popisa stanovnistva 2001. i 2011. za podrucje grada Siska

Sastav stanovnistva prema dobnoj strukturi jedan je od najvaznijih pokazatelja potencijalne Zivosti
i biodinamike stanovniStva nekog podrucja, a posebice je vazan zbog svojih drudtvenih i
gospodarskih implikacija. Prema zadnjem popisu stanovnistva, vidljivo je kako je najviSe Zena na
podrucju Grada Siska starosne dobi izmedu 65 — 69 godine dok je najvise muSkaraca u dobnoj
skupini od 60 -64 godine (SI. 2.3-2).

Dobna struktura stanovnistva
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Sl. 2.3-2: Stanovnistvo prema dobnoj strukturi na podrucju Grada Siska

Prema Popisu stanovnistva, u obrazovnoj strukturi stanovnistva Grada dominira stanovnistvo a
najvise zavrSenom srednjom Skolom (57,1 %). Slijedi stanovniStvo sa zavrSenom osnovnom
Skolom (16,8 %) te visoko obrazovano stanovnidtvo (svi fakulteti, umjetniCke akademije, svi
sveucilisni studiji po Bologni te magistarski znanstveni, struéni i umjetnicki studij) s 15,3 %. Udio
stanovnika bez Skole iznosi 1,9 %.
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ZDRAVLJE

U Gradu Sisku se pacijentima pruza primarna i sekundarna zdravstvena zastita preko sljedecih
ustanova: Dom zdravlja Sisak, Opc¢a bolnica Dr. Ivo PediSi¢, Poliklinika Ghetaldus, Zavod za hitnu
medicinu SMZ, Zavoda za javno zdravstvo Sisacko-moslavacke Zupanije, Gradskih ljekarni Sisak
i privatnih lije€ni¢kih ordinacija. U Gradu Sisku ima 8 ambulanti opée medicine, 7 stomatolo$kih
ordinacija, 10 specijalisti¢kih ordinacija i 3 laboratorija, koje su naj¢e$¢e smjestene u prostorijama
Doma zdravlja Sisak i Opée bolnice Dr.lvo Pedisi¢.[!!

S obzirom na ukupnu populaciju grada Siska a koja prema popisu stanovniStva 2021. godine
iznosi 40.185 ljudi hospitalizacija je bila potrebna za svega 14,45 % stanovnika.

Prometna povezanost prostora, kvaliteta prometnica te nepostojanje nogostupa mogu pozitivho
ili negativno utjecati na kvalitetu Zivota. Posljednjih godina biljeZi se trend ulaganja u cestovnu
infrastrukturu te je planiran dovrSetak izgradnje autoceste A11, koja ¢e Sisak povezati sa
Zagrebom te poboljsati povezanost ovog dijela Hrvatske s postoje¢com mrezom cestovne
infrastrukture. Problemi rije€nog i Zeljezni¢kog prometa su nedovoljna izgradenost i dugogodisnje
zanemarivanje.

Buduci da ima manje od 100 000 stanovnika, prema Zakonu o zastiti od buke, Grad nije obvezan
izraditi StrateSku kartu i Akcijski plan zastite od buke. PoviSene razine buke na podruéju Grada
ponajvide nastaju djelovanjem cestovnog prometa, Zeljeznickog prometa te radom INA Industrija
nafte d.d., Rafinerijom nafte Sisak. Rafinerija nafte Sisak je obveznik izrade Akcijskog plana
upravljanja bukom okoliSa, Ciji je sastavni dio i stratedka te konfliktna karta buke.

2.4. GOSPODARSTVO

24.1. POLJOPRIVREDA

S obzirom na bonitet, odnosno proizvodnu sposobnost zemljiSta, dominantnu kategoriju
sacinjavaju osobito vrijedna obradiva tla i vrijedna obradiva tla ™. Na podru¢ju Grada,
najzastupljenija su zemljista visoke bonitetne klase i ekoloSki oCuvana koja zadovoljavaju
standarde proizvodnje hrane visoke kvalitete. NajviSe povrsina je pod kukuruzom, pSenicom,
uljanom repicom i sojom.?

Osobito vrijedna obradiva tla €ini niz tipova tala aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava,
aluvijelno livadno i aluvijalno plavljeno, dubine od 40cm do 200cm. To su vrlo propusha,
prozraéna tla, varijabilne teksture u profilu, s pjeS€anim slojem na dnu. Dobro se obraduju, nisu
plastiCna i zbijena, rahla su i nisu ljepljiva. Takoder, na podruc¢ju Grada prisutna su i privremeno
nepogodna tla koja €¢ine mocvarno glejna tla, djelomi€no hidromeliorirana, aluvijalno livadno te
ritske crnice, dubine od 20 do 90cm.

Prema sluzbenim podacima Drzavne geodetske uprave ukupna povrSina poljoprivrednog
zemljista u vlasnistvu Republike Hrvatske, a koje je u nadleZznosti Podru¢nog ureda za katastar
Sisak upisana kao poljoprivredno zemljiSte i s kojim se moze raspolagati sukladno Zakonu, iznosi
6.664,46 ha. Poljoprivrednim zemljistem u vlasniStvu Republike Hrvatske na podrucju grada Siska
raspolagalo se s ukupno 6.636,13 ha i to privremeno koriStenje zajednickih pasnjaka sa 61,4%,
privremeno koristenje — 23,3% te zakup sa 15,3% povrsine.F!

1 http://iwww.zdravstvenamreza.com/

1 Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog
zemljista ,Narodne novine“ broj 23/19 (8.3.2019.)

12 Strategija razvoja Grada Siska 2015. - 2020. Okvir za strate$ki razvoj Siska do 2020. godine

Bl Program raspolaganja poljoprivrednim zemlji$tem u vlasni§tvu Republike Hrvatske za Grad Sisak, 2020.
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Prema podacima Agencije za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju povrsina
obradenog poljoprivrednog zemljiSta grada Siska na pocetku izvjeStajnog razdoblja iznosi
9.438,77 ha, dok je na kraju izvjeStajnog razdoblja zabiljezena povrSina od 10.148,16ha $to je
povecanje od 709,39 ha.

U strukturi poljoprivrednog zemljista, sukladno ARKOD-u, prevladavaju oranice s udjelom od
69,09 %, zatim slijede livade i pasnjaci s udjelom od 28,64 %, te ostale, neznatno zastupljene,
poljoprivredne kulture (vocne vrste, staklenici, vinogradi, kulture kratkih ophodnji i mijeSani trajni
nasadi) u ukupnom udjelu od 2,27 %. Poljoprivredno zemljidte je visoke bonitetne klase i ekolo3ki
ocCuvano te zadovoljava standarde proizvodnje hrane visoke kvalitete.

2.4.2. SUMARSTVO

Na podrudju grada Siska drzavnim Sumama gospodari Uprava Suma podruznica Sisak i Uprava
Suma podruznica Zagreb.

Uprava Suma podruznica Sisak gospodari kroz:

- Sumariju Lekenik

o gospodarska jedinica Kalje — Sumske povrSine ove gospodarske jedinice nalaze
se u sjeverozapadnom dijelu uz granicu podrucja grada Siska. Gospodarska
jedinica nalazi se na ravhom terenu te je okruzena vecinom travnjacima i
poljoprivrednim povrSinama. Na podrucju gospodarske jedinice nalazi se podrucje
o€uvanja znacajno za staniSne tipove HR2000415 Odransko polje i podrucje
oCuvanja znacajno za ptice HR1000003 Turopolje te zna€ajni krajobraz Odransko
polie. Prema Karti stanista RH (2004)? Sume koje prevladavaju na podrucju ove
gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su Poplavne Sume hrasta
luznjaka (NKS kod E.2.2.).

- Sumariju Petrinja

o gospodarska jedinica Kotar — Stari gaj — Sumske povrdine ove gospodarske
jedinice nalaze se u juznom dijelu podrucja grada Siska. Gospodarska jedinica
dijelom se nalazi na ravhom terenu te je s te strane okruzena livadama i
poljoprivrednim povrSinama dok se s juzne strane teren postepeno uzdizZe.
Gospodarska jedinica ispresijecana je s nekoliko manjih vodotoka i povremenih
vodotoka. Prema Karti staniSta RH (2004) Sume koje prevladavaju na podrucju ove
gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su MjeSovite hrastove-grabove
i Ciste grabove Sume (NKS kod E.3.1.). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu
nizinskih poplavnih Suma i brdskih bukovih Suma.

o gospodarska jedinica Petrinjski lug — PiSkornja — Sumske povrSine ove
gospodarske jedinice prostiru se u srediSnjem te prema juznom dijelu podrucja
grada Siska. Pojedine parcele gospodarske jedinice okruzene su naseljima te se
rubno prostiru uz sam grad Sisak dok se ostatak prostire u ravnom dijelu okruzen
livadama i poljoprivrednim povrSinama. Prema Karti staniSta RH (2004) Sume koje
prevladavaju na podrucju ove gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska,
su MjeSovito hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (NKS kod E.3.1.).

2 Antonié, O.; Kusan, V.; Jelaska, S.; Bukovec, D.; Krizan, J.; Bakran-Petricioli, T.; Gottstein-Matogec, S.; Pernar, R.; Heé¢imovi¢, Z.;
Janekovi¢, |.; Grguri¢, Z.; Hati¢, D.; Major, Z.; Mrvos$, D.; Peternel, H.; Petricioli, D.; TkalCec S. (2005): Kartiranje staniSta Republike
Hrvatske (2000.-2004.)
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Sumariju Sisak

O

gospodarska jedinica Beli¢ev gaj — Sikara — Sumske povrsine ove gospodarske
jedinice prostiru se na sjeverozapadnom dijelu podru¢ja grada Siska.
Gospodarska jedinica nalazi se na ravnhom i vlaznom terenu te je sa svoje juzne
strane okruzena livadama. Takoder, ve¢im dijelom uz gospodarsku jedinicu tece
rijeka Odra te njeni maniji pritoci. Na podruéju gospodarske jedinice nalazi se
podru¢je oluvanja znacajno za stanidne tipove HR2000415 Odransko polje i
podrucje oCuvanja znacajno za ptice HR1000003 Turopolje te znacajni krajobraz
Odransko polje. Prema Karti stanista RH (2004) Sume koje prevladavaju na
podru¢ju ove gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su Poplavne
Sume hrasta luznjaka (NKS kod E.2.2.).

gospodarska jedinica Brezovica — Sumske povrSine ove gospodarske jedinice
prostiru se veé¢inom na sjevernom dijelu podruc¢ja grada Siska dok se pojedine
parcele nalaze u srediSnjem dijelu podrucja grada Siska. Maniji dio parcela nalazi
se izmedu rijeke Kupe i rijeke Save te se prostiru do samog us¢a Kupe u Savu.
Dio Sumskih povrdina nalazi se u Parku prirode Lonjsko polje. Gospodarska
jedinica nalazi se na ravnom i vlaznom terenu te je ispresijecana kanalima i manjim
vodotocima. Prema Karti staniSta RH (2004) Sume koje prevladavaju na podrucju
ove gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su Poplavne Sume crne
johe i poljskog jasena (NKS kod E.2.1.) i Poplavne Sume hrasta luznjaka (NKS kod
E.2.2).

gospodarska jedinica Leklan — Sumske povrSine ove gospodarske jedinice prostiru
se vecinom sredi$njim dijelom podrucja grada Siska. Gospodarska jedinica nalazi
se na ravnom dijelu te je vecinom okruZena livadama i poljoprivrednim
povrSinama. Prema Karti staniSta RH (2004) Sume koje prevladavaju na podrucju
ove gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su MjeSovite hrastovo-
grabove i Ciste grabove Sume (NKS kod E.3.1.) i Poplavne Sume hrasta luznjaka
(NKS kod E.2.2.).

gospodarska jedinica Letovanicki lug — Sumske povrsine ove gospodarske jedinice
prostiru se na zapadnom dijelu uz granicu podru¢ja grada Siska. Gospodarska
jedinica nalazi se na ravnom terenu te je vec¢im dijelom okruZena livadama i
poljoprivrednim povrSinama. Prema Karti stanista RH (2004) Sume koje
prevladavaju na podrucju ove gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska,
su MjeSovite hrastovo-grabove i €iste grabove Sume (NKS kod E.3.1.).

gospodarska jedinica Sava, Sisak — Novska — Sumske povrsine ove gospodarske
jedinice prostiru se periodi¢ki uzduz cijelog podru¢ja grada Siska. Gospodarska
jedinica nalazi se na ravnom i vlaznom terenu te se proteze duz obala rijeke Save
gdje je mjestimice okruzena vlaznim livadama ili poljoprivrednim povrSinama.
Prema Karti stanista RH (2004) Sume koje prevladavaju na podruju ove
gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su Priobalne poplavne Sume
vrba i topola (NKS kod E.1.) i poplavne Sume hrasta luznjaka (NKS kod E.2.2.).

Sumariju Sunja

O

gospodarska jedinica Lonja — Sumske povrsine ove gospodarske jedinice prostiru
se vec¢inom na isto¢nom dijelu podrucja grada Siska. Manji dio parcela prostire se
u jugoisto€nom dijelu podrucju grada Siska. Gospodarska jedinica nalazi se na
ravnom i vlaznom terenu te je ispresijecana manjim vodotocima i kanalima dok se
na svom juznom dijelu mjestimice nalazi uz obalu rijeke Save. Sve Sumske
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povrsine ove gospodarske jedinice nalaze se unutar Parka prirode Lonjsko polje
dok se dio parcela nalazi na podrucju posebnog ornitoloSkog rezervata Rakita.
Prema Karti stanista RH (2004) Sume koje prevladavaju na podrucju ove
gospodarske jedinice, unutar granica grada Siska, su Poplavne Sume crne johe i
poljskog jasena (NKS kod E.2.1.) i Poplavne Sume hrasta luznjaka (NKS kod
E.2.2).

Uprava Suma podruznica Zagreb na podrucju grada Siska gospodari kroz:

Sumariju Kutina

o gospodarska jedinica Kutinske nizinske 3Sume - 3umske povrdine ove

gospodarske jedinice prostiru se na sjeveroistoénom dijelu uz granicu podrucja
grada Siska. Gospodarska jedinica smjestena je u nizinskom podrucju Zapadne
Posavine te u orografskom smislu mozemo govoriti samo o nizinskom mikroreljefu
koji nije previse izrazen. Sumske povrsine, koje se nalaze unutar granica grada
Siska, nalaze se unutar podrucja Parka prirode Lonjsko polje te su okruzene
rijekom Lonjom (Stara Lonja i Nova Lonja). Sumske zajednice prisutne u ovoj
gospodarskoj jedinici su: Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem, Suma
hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom, Suma hrasta luznjaka i obiénog graba, Suma
bijele vrbe i crne topole te Suma johe s trusljikom.

Sumariju Lipovljani

o gospodarska jedinica Josip Kozarac — Sumske povrsine ove gospodarske jedinice

prostiru se na sjeveroistoénom dijelu uz granicu podru¢ja grada Siska.
Gospodarska jedinica smjestena je u Lonjskom polju s glavnim kompleksom uz
rijeku Strug na potezu izmedu sela llova, Piljenice, Kraljeva Velika, Subocka,
Sigetac, Plesmo i Trebez. Sumske povrsine koje se nalaze unutar granica grada
Siska okruzene su rijekom TrebeZ koja je pritoka rijeke Save. Sumske zajednice
prisutne u ovoj gospodarskoj jedinici su: Suma hrasta luznjaka s velikom
Zutilovkom, Suma hrasta luznjaka i obiénog graba, Suma poljskog jasena s kasnim
drijemovcem i Suma crne johe s trusljikom.

Sumariju Popovada

o gospodarska jedinica Popovacke nizinske Sume — Sumske povrsine nalaze se na

sjevernom dijelu te samo mali dio parcela ove gospodarske jedinice ulazi unutar
granica podrucja grada Siska. Ova jedinica spada u slivno nizinsko podrucje rijeke
Save, a smjestena je unutar prostora koji omeduju Zeljeznicka pruga Zagreb -
Kutina, potok Gracenica, rijeka Lonja i rijeka Cesma. Sumske zajednice prisutne
u ovoj gospodarskoj jedinici su: Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom, Suma
bijele i crne topole, Suma bijele vrbe, Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba te
Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem.
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Tab. 2.4-1 Iskaz drzavnih Sumskih povr$ina po gospodarskim jedinicama na podrucju grada Siska

NAMJENA NEOBRASLO
& OBRASLO NEPLODNO | UKUPNO
GOSPODARSKA SUME PROIZVODNO | NEPROIZVODNO
JEDINICA
ha
Gospodarske 17.07 0.58 0.00 0.40 18.04
Kalie Posebne 100.67 7.46 0.11 045 | 108.68
namjene
UKUPNO 117.73 8.04 0.11 0.84 126.72
Gospodarske 80.91 0.00 0.00 0.00 80.91
Kotar — Stari Gaj | - oSebne 793.41 22.98 30.30 1.98 | 848.66
namjene
UKUPNO 874.32 22.98 30.30 1.98 929.57
Gospodarske 450.75 45.83 7.19 5.12 508.89
Petrinjski Lug - | Posebne 23.79 0.00 0.00 0.00 23.79
PiSkornjac namjene
UKUPNO 474.54 45.83 7.19 5.12 532.67
Gospodarske 32.30 0.00 0.14 0.00 32.43
BelCicev Gaj - | Posebne 1160.69 127.34 11.97 521 | 1305.21
Sikara namjene
UKUPNO 1192.99 127.34 12.11 5.21 1337.65
Gospodarske 2043.32 23.33 50.35 60.42 2177.42
Brezovica Posebne 1584.08 99.97 45.28 27.93 | 1757.26
namjene
UKUPNO 3627.40 123.30 95.63 88.35 3934.68
Gospodarske 558.88 1.00 12.33 3.26 575.46
Leklan Posebne 7.57 0.29 0.00 0.00 7.86
namjene
UKUPNO 566.45 1.28 12.33 3.26 583.32
Gospodarske 73.80 0.00 1.72 0.20 75.72
Letovanicki Lug | - oSePne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
namjene
UKUPNO 73.80 0.00 1.72 0.20 75.72
Gospodarske 290.61 0.00 0.00 0.00 290.61
Sava, Sisak - | Posebne 221.68 0.00 0.00 0.00 | 221.68
Novska namjene
UKUPNO 512.29 0.00 0.00 0.00 512.29
Gospodarske 1555.83 0.00 0.00 0.00 1555.83
Lonja Posebne 184.00 363.12 17.23 2159 | 585.94
namjene
UKUPNO 1739.83 363.12 17.23 21.59 2141.77
Gospodarske 1.40 0.00 0.00 1.40 2.80
Kutinske nizinske | Posebne 212.55 64.25 0.53 225 | 27958
Sume namjene
UKUPNO 213.95 64.25 0.53 3.65 282.38
Gospodarske 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Josip Kozarac | Fosebne 40.71 0.00 0.81 0.37 41.89
namjene
UKUPNO 40.71 0.00 0.81 0.37 41.89
Gospodarske 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Popovacke | Posebne 4.22 0.00 0.05 0.00 4.27
nizinske $ume namjene
UKUPNO 4.22 0.00 0.05 0.00 | 21001.56
Izvor: napravljeno prema ,Javni podaci o Sumama®, preuzeto s portala Hrvatskih Suma:
https://poljoprivreda.gov.hr/istaknute-teme/sume-112/sumarstvo/sumskogospodarska-osnova-2016-2025/250;
https://webagis.hrsume.hr/arcqis/apps/dashboards/2991321d6022406e9d4eb402501dceal
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Sl. 2.4-1 Drzavne Sume i gospodarske jedinice drzavnih Suma na podrudju grada Siska®

Prema Sumovitosti i prema potencijalu Sume kao resursa grad Sisak je ispod prosjeka RH s
obzirom na to da je Sumovitost grada Siska 22.38 %, a RH oko 49 %. Pregled strukture drzavnih
Sume prema uzgojnom obliku i prema namjeni dani su nize tabli¢no.

Tab. 2.4-2 Struktura drzavnih Suma prema uzgojnom obliku

Uzgojni oblik Povrsina (ha) Udio (%)
Sjemenjaca 7561.79 90.31
Panjaca 517.17 6.18
Kulture 66.11 0.79
Ostalo 228.45 2.73
Ukupno 8373.52 100.00
Tab. 2.4-3 Struktura drzavnim Suma prema namjeni
Namjena Sume Povrsina (ha) Udio (%)
Gospodarske 3258.42 34.52
Gospodarske s ograni¢enim gospodarenjem 23.79 0.25
Park prirode 3665.83 38.84
Posebni rezervat 184.00 1.95
Sumski sjemenski objekt 29.75 0.32
Zastita vodnih tokova 217.38 2.30
Znacajni krajobraz 2059.06 21.82

3 https://webgis.hrsume.hr/arcgis/apps/dashboards/2991321d6022406e9d4eb402501dceal
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Privatnim Sumama gospodare njihovi vlasnici, na temelju programa gospodarenja. Osnove i
programe gospodarenja odobrava Ministarstvo poljoprivrede, a nadzor nad regularno$¢u
provodenja obavlja Sumarska inspekcija Drzavnog inspektorata. Najveéi dio privatnih Suma
nastao je zapustanjem poljoprivrednih povrSina koje se nalaze uz komplekse Suma i sukcesijom
Sumske vegetacije na tim povrSinama. Iskaz privatnih Sumskih povrSina po gospodarskim
jedinicama na podrucju grada Siska dan je nize tabli¢no.

Tab. 2.4-4 Iskaz privatnih Sumskih povr$ina po gospodarskim jedinicama na podrucju grada Siska

Naziv Povrsina (ha)

Lijeva Luka - Gusce 19546.54

SisaCke Sume 8711.52

Sunjske Sume 5885.07

Novi Sisak - Sunja 5754.54

Staro Selo 1203.51

Madzari - Samarica 1039.88
Kutinske Sume 21.00
Lipovljanske Sume 10.42
Svinica - Samarica 1.87
Petrinjske Sume 0.85
Popovacke Sume 0.60
Lekenic¢ke Sume 0.25

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, Uprava Sumarstva, lovstva i drvne industrije, Sektor za Sume privatnih
Sumoposjednika, 2022.

2.4.3. ENERGETIKA
ENERGETSKA INFRASTRUKTURA

Na podrucju Grada Siska postoje iduce energetske gradevine:

- Medunarodni i magistralni naftovod,

- Naftni terminal,

- Magistralni produktovod,

- Medunarodni i magistralni plinovodi,

- Kombi blok termoelektrane Sisak (TE Sisak Il),

- Dvosistemski dalekovod 400 kV,

- Dalekovodi 220 110 kV, te transformatorska postrojenja 110/20 kV.

TERMOELEKTRANA-TOPLANA SISAK

TE-TO Sisak* je termoelektrana-toplana koja proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju aktualnog
raspolozivog proizvodnog kapaciteta od 228,73 MW te se nalazi u industrijskoj zoni Grada Siska.
Smjestena je na desnoj obali rijeke Save, neposredno uz Rafineriju nafte. TE-TO Sisak sastoji se
od iducih proizvodnih jedinica: kondenzacijski Blokovi A i B — instalirane elektricne snage 210
MW, Blok C — proizvodnih kapaciteta 235 MWel/50 MWt, Blok D (BE-TO) — proizvodnih kapaciteta
3 MWel/10 MWt, pomocne kotlovnice (kotlovi PK1 i PK2) — kapaciteta 2 x 28 t/h pare te
novoizgradeni parni kotao E (Blok E) — kapaciteta 12,5 t/h pare. TE-TO Sisak nalazi se na
podruéju Grada Cret, cca 4 km uzvodno od Siska.

4 lzvor: Mrezne stranice HEP Proizvodnje d.o.0., dostupno na https://www.hep.hr/proizvodnja/termoelektrane-
1560/termoelektrane-toplane/te-to-sisak/1561
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Blokovi A i B osposobljeni su za rad na mazut i prirodni plin no 2018. godine stavljeni van funkcije
zbog emisija iznad graniéno dozvoljenih vrijednost. Blok C je kogeneracijski kombi blok izgraden
2015. godine namijenjen spojnoj proizvodniji elektricne i toplinske energije ¢ime je TE-TO Sisak
poCela s isporukom toplinske energije potroSatima CTS u Gradu Sisku. Blok D je kombi-
kogeneracijska bioelektrana BE-TO Sisak iz Sumske biomase proizvodi toplinsku i elektri¢nu
energiju. Blok D je smjesten pored postojeée Energane u sklopu Zeljezare u Sisku, ali
organizacijski pripada TE-TO Sisku.

Pomocna kotlovnica koja se sastoji od dva parna kotla i novoizgradeni parni kotao postrojenja su
za iskljucivu proizvodnju toplinske energije u TE-TO Sisak. Ova postrojenja se koriste za
pokrivanje vrsnih potreba toplinske energije, opskrbu tehnolodkih potrosaca parom za vrijeme
ljietnih reZima rada, tijekom zime u no¢nom reZimu te za proizvodnju toplinske energije za potrebe
CTS Siska kada nema potrebe za proizvodnjom elektri¢ne energije iz Bloka C.

OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Sustav opskrbe elektricnom energijom Grada Siska sastoji se od:

- 55 trafostanica 10(20)/0,4 kV (vlasnistvo HEP Operator distribucijskog sustava d.0.0.);

- 2 trafostanice 35/20/10 kV (vlasnistvo HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0.),

- Trafostanica Siscia, 110/20 kV (vlasniStvo HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0.),
- Trafostanice u Rafineriji Sisak, 110/35 kV (zajedniCko vlasnistvo HEP Operator
distribucijskog sustava d.o.o. i INA Rafinerija nafte)

- Trafostanice Praéno, 110/35 kV (vlasnistvo HEP Operator prijenosnog sustava d.0.0.),

- Na podrucju Grada Siska prolaze zna&ajni elektroenergetski koridori i nalaze se objekti od
drzavnog i lokalnog znacaja,

- Dvosistemski 400 kV dalekovod VeleSevec-Bihac koji prolazi sredisnjim dijelom podrucja
Grada Siska s rasklopnim 400/220/110 V postrojenjem TE Sisak,

- TS 110/20 kV Siscia (2x40 MVA) s priklju¢nim 110 kV DV na 110 kV DV Praéno-Mraclin i
na TS 110/20 kV Galdovo,

- TS 110/20 kV Galdovo s prikljuénim 100 kV dalekovodima na 100 kV DV TE Sisak-TS
110/20 kV Kutina ili direktno na TE Sisak, te na TS 110/20 kV Suscua,

- TS 110/20 kV Sisak 2, priklju¢ni 110 kV DV na 110 kv dv Pracno-Mraclin.

PLINOOPRSKBA

Uz magistralni naftovod Struzec-Sisak, Gradom Siskom prolazi magistralni visokotlaéni plinovod
NO 500 (20“) radnog tlaka 50 bara. Njime su Grad i postrojenja termoelektrane i Zeljezare
povezani s lokalitetom Kozarice, na kojem se vrsi eksploatacija zemnog plina. Uz njega kroz Grad
prolazi magistralni visokotlacni plinovod DN 300 max. radnog tlaka 50 bara od Siska prema
Petrinji (Gavrilovic¢).

Dio magistralnog plinovoda na trasi Rijeka — Zagreb — podzemno spremiste plina Okoli — Sisak
prolazi podru¢jem Grada Siska. Plinovod je namijenjen transportu plina iz podmorja sjevernog
Jadrana prema velikim potroSacima u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

U izgradnji je plinski distributivni sustav za podrucje Grada, on se opskrbljuje iz mreze lokalnih
transportnih plinovoda i postojeCeg magistralnog visokotlatnog plinovoda Kozarac — Sisak koji
opskrbljuje industrijske potroSace Siska i Petrinje. Planirana distributivnha mreza sastoji se od tri
sustava razliCite razine tlaka — visokotlaéne, srednjetlacne i niskotlaéne plinske distributivne
mreze. VisokotlaCna plinska mreza spaja glavne mjerno regulacijske stanice i distributivne mjerno
regulacijske stanice i na njima se ne odvija potroSnja. Izmedu naselja planira se distributivha
plinska mreza kao srednjetlacni sustav dok ¢e za razvod plina detaljnim projektima biti predviden
niskotlacni (0,1 bar) ili srednjetlacni (4 bar) plinski sustav.
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PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT NAFTE

Najznacajniji potencijal Grada Siska je njegov geoprometni polozaj. Uz druge infrastrukturne
koridore i glavnih prometnih pravaca drzavnog i medunarodnog znacaja kroz Grad prolazi i
magistralni naftovod, odnosno Jadranski naftovod — JANAF, promjera 36“ iz pravca naftnog
terminala u Omislju na otoku Krku prema terminalu Sisak s odvojcima prema sjeveru (Gola) i
istoku (Slobodnica). Na obali rijeke Save juzno od Grada Siska, kod naselja Crnac nalazi se naftni
terminal i luka za prekrcaj nafte. Od tamo se nafta transportira prema Madarskoj i Republici Srbiji.
Rafinerija Sisak povezana je s magistralnim naftovodom Struzec-Sisak, s naftnih polja kod
Struzca. Profil tog naftovoda je 20°.

JAVNA RASVIETA

Prometni kolnici, pjeSaCke staze, trgovi, kulturna dobra i ostalo na podru¢ju Grada Siska
osvjetliene su instalacijom javne rasvjete. Vecéinom je montirana na Celi¢ne, betonske i drvene
stupove, a dijelom na procCeljima zgrada. Potrebna elektricha energija preuzima se na niskom
naponu prema zutom tarifnom modelu za javnu rasvjetu. Napajanje je izvedeno preko ormara
javne rasvjete (ORJ) ili direktno s odvoda iz distribuiranih niskonaponskih trafo stanica.
Upravljanje, odnosno uklju€ivanje i gaSenje javne rasvjete najéeSc¢e se odvija putem luxomata i
mjernih sondi koji su smjeSteni u ormarima javne rasvjete (ORJ) ili niskonaponskom dijelu
transformatorskih stanica.

24.4. TURIZAM

Turisti€ki sektor u gradu Sisku je jo$ uvijek nedovoljno razvijen i ne koristi sve mogucnosti koje
se pruzaju na tom podrucju. Osobito je zamjetan nedostatak smjestajnih kapaciteta $to rezultira
malim brojem dolazaka i no¢enja u odnosu na Sisacko-moslavacku zupaniju.

Razvoj Grada kao turistiCke destinacije determiniran je blizinom cestovnih i Zeljeznickih pravaca,
blizinom Zagreba i Zra¢ne luke Zagreb te plovnosSc¢u rijeka Kupe i Save. Osim toga, ¢imbenici
razvoja turizma u Sisku ogledaju se i u oCuvanosti ruralnog prostora, tradicijom u poljoprivredi,
poduzetnistvu i obrtnidtvu, autenti¢nosti lokalne materijalne kulturne bastine i gastronomije te
postojanjem obrazovnih ustanova koje mogu obrazovati dodatne kadrove za rad u turizmu.
Prema Strategiji razvoja Grada Siska 2015.-2020. godine, najznacajnije prepoznate atrakcije na
podrucju Grada su:

e Park prirode Lonjsko polje
e Bogata povijest grada Siska i Vojne krajine
e Sakralna arhitektura i arheoloSka bastina
e Tradicionalna drvena gradnja u Parku prirode Lonjsko polje i Odranskom polju
e Bogata lovna i ribolovna podrucja
e Vrhunska i prepoznatljiva lokalna vinska i gastronomska ponuda
¢ Industrijska bastina
e BiciklistiCke staze
Intenzitet turizma daje sliku opterecenosti prostora turistiCkim aktivnostima, a za Grad je

analiziran pomocu dva pokazatelja: brojem postelja po km? te kretanjem dolazaka i noc¢enja turista
u posljednjih 6 godina.
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Prema podacima TuristiCke zajednice Grada Siska, u Gradu je od 1.1.2021. do 31.11.2021.
ostvareno 3380 dolazaka i 9968 nocenja, a u istom razdoblju 2020. godine ostvareno je 4069
dolazaka i 11596 noc¢enja (u istom razdoblju 2019. godine ostvareno je 10839 dolazaka i 23703
nocenja). U odnosu na prethodnu godinu za oko 17% smanjen je broj dolazaka, a broj no¢enja
za 14%.°

Razvoj turizma na podrucju Grada Siska obraden je u Strategiji razvoja turizma Sisacko-
moslavacke Zupanije za razdoblje 2014.-2020. (izvor: www.smz.hr/). Unato€ ratnim razaranjima,
turizam se razvio kao jedna od glavnih gospodarskih grana u RH. Prema pokazateljima o
postoje¢em stanju u sektoru turizma na podruc¢ju Grada Siska, turizam je tek u povojima, ali
sigurno ima velike potencijale zbog neposredne blizine prirodnih bogatstava, kulturno-povijesne
bastine i relativno male gustoée naseljenosti prostora izvan urbanih sredista.

2.4.5. VODNO GOSPODARSTVO

U nastavku je opisan sustav vodoopskrbe i odvodnje na podruéju Grada Siska.

2.4.5.1. Javna vodoopskrba

Podruéje obuhvata GUP-a u sastavu je regionalnog vodoopskrbnog sustava “Sisak - Petrinja -
Sunja”, odnosno vodoopskrbni sustav Grada Siska usko je povezan s vodoopskrbnim sustavom
Grada Petrinje, s obzirom da su oba sustava vezana na zajednicka izvorista pitke vode. Podrucje
Grada Siska opskrbljuje se pitkom vodom iz izvori§ta Novo Seliste (800 I/s) i Kopa (250 I/s) preko
vodosprema Sv. Trojstvo (10.000 m?) i Viktorovac (1.000 m3). Regionalni vodovod Sisak—Petrinja
koncipiran je na osnovi kona¢noga kapaciteta od 1.600 I/s, s time da je izgradena samo 1. etapa
poloviénoga kapaciteta od 800 I/s.

Opcenito, vodoopskrbni sustav Petrinja-Sisak-Lekenik obuhvaca podru€ja gradova Petrinja i
Sisak, opc¢ina Lekenik, Martinska Ves i dio op¢ine Sunja. Zahvat vode za ovaj sustav nalazi se
na rijeci Kupi kod Petrinje, iz kojega se nakon prerade voda transportira do spremnika ,Sveto
Trojstvo®, iz kojega se, kao ishodiSne tolke, voda distribuira prema podsustavu Sisak i
podsustavu Petrinja.

Osnovno izvoriste pitke vode za Grad Sisak je tvornica vode u Novom SeliStu kod Petrinje
(Vodoopskrba Kupa d.o.0.). Prostor oko crpiliSta Stiti se posebnom odlukom o vodozastitnom
podrucju kojom se odreduju posebna podrucja zastite (crpilidte - I. zona).

2.4.5.2. Odvodnja otpadnih voda

Opskrbu pitkom vodom, odvodnju i procid¢avanje otpadnih voda na podrucju Grada od 1955.
godine obavlja trgovacko drustvo Sisacki vodovod d.o.o0., u suvlasniStvu (ujedno su to i osnivaci
drustva) Grada Siska, Op¢ine Sunja i Opc¢ine Martinska Ves.

Niti jedno naselje na podruéju Grada nema u cijelosti izgraden kanalizacijski sustav. Postoje¢im
sustavima pokriveni su dijelovi stambenih i gospodarskih zona, a prigradska naselja i izdvojena
naselja uglavnom nemaju izgradene kanalizacijske sustave, vec se sluze septickim jamama.
Djelatnost odvodnje ukljuéuje:

- prihvat i transport otpadnih voda u sustavu javhe odvodnje

- procis¢avanje otpadnih voda i ispustanje u recipijent

5 https://tzg-sisak.hr/wp-content/uploads/2021/12/PLAN-RADA-2022..pdf
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- prihvat sadrzaja iz septickih i sabirnih jama
Ukupna duzina kompletnog kanalizacijskog sustava iznosi oko 140.000 m.
Gravitacijska odvodnja

Kanalizacijski sustav grada Siska je mjeSovitog tipa i sastoji se od viSe podsustava, od kojih svaki
ima svoj ispust u rijeku Odru, Kupu ili Savu.

Podsustavi su:
1. Podsustav sjevernog podrucja, gdje spadaju:
e Zeleni Brijeg, Galdovo Kaptolsko i Stari Sisak, s ispustima u Odru, Kupu i Savu
2. Podsustav juznog podrucja, gdje spadaju podsustavi:

e Zitna, Mazuraniceva ul., PediSiceva ul., Viktorovac, Skolska ul., Novo Prac¢no,
Industrijsko podrucje Zeljezare i INA-e s nekoliko ispusta

3. Podsustav Galdovo s izgradenom vakuumskom odvodnjom koja se preko crpne stanice
spaja na postojeci sustav Starog Siska.

Ovi podsustavi su medusobno neovisni, tj. nemaju dodirnih to¢aka, a neki od njih imaju svoje
podsustave.

Geometrija postoje¢eg kanalizacijskog sustava je kreirana na temelju podataka iz GIS-a,
podataka dobivenih snimanjem na terenu, kao i iz dostupne tehnicke dokumentacije. Jedan dio
kanalizacije je poznat samo poloZajno bez podataka o profilima i kotama kanala.®

2.4.5.3. Kvaliteta vode za ljudsku potro3nju

Sisacki vodovod d.o.o. ima ovlastenje za obavljanje djelatnosti ispitivanja zdravstvene ispravnosti
vode za ljudsku potrosnju za vlastite potrebe. Redovitim ispitivanjem dobivaju se osnovni podaci
o kakvoci sirove vode, ucinkovitosti rada postrojenja za obradu vode i kvaliteti vode za ljudsku
potroSnju u vodoopskrbnoj mrezi. Kontrola kvalitete vode za ljudsku potrodnju u vodoopskrbnoj
mrezi provodi se u Kontroli kvalitete vode koja se nalazi na lokaciji u Sisku sukladno Planu
uzorkovanja (godisniji i tjedni), kojim su odredena mjesta uzorkovanja, u€estalost i vrste analiza.

Sluzba vodoopskrbe i Sluzba kontrole kvalitete vode primaju i prituzbe gradana na kvalitetu vode,
nakon ¢ega se pristupa interventnom uzorkovaniju i ispiranju cjevovoda, a iste radnje poduzimaju
se i nakon sanacije lomova na profilu cjevovoda od i iznad @ 200.

Kontrolu zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potroSnju, prema Zupanijskom monitoringu,

provodi Zavod za javno zdravstvo Sisacko-moslavacke Zupanije, a sluzbene kontrole povremeno
provodi i sanitarna inspekcija.

24.6. OTPAD

Plan gospodarenja otpadom jedinice lokalne samouprave donosi predstavnicko tijelo jedinice
lokalne samouprave, a donosi se na razdoblje od Sest godina — izmjene i dopune po potrebi.

Gradsko vijece Grada Siska je na 23. sjednici odrzanoj 24. ozujka 2017. godine donijelo Odluku
o donoSenju Plana gospodarenja otpadom Grada Siska od 2017. do 2022. godine.

6 https://sisackivodovod.hr/djelatnosti/odvodnija/
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Sukladno tome, izvrdno tijelo jedinice lokalne samouprave duzno je dostaviti godidnje izvjeSce o
provedbi Plana za prethodnu kalendarsku godinu jedinici podru¢ne (regionalne) samouprave i
objaviti ga u svom sluZzbenom glasilu do 31. oZujka tekuce godine.

Na internetskim stranicama Grada objavljena su lzvjes$¢a’:

- lzvjedcée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za 2020. (Upravni odjel
za prostorno uredenje i zastitu okoliSa, ozujak 2021.)

- lzvjedée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za 2019. (Upravni odjel za
prostorno uredenje i zaStitu okoliSa, ozujak 2020.)

- lzvjedée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za 2018. (Upravni odjel za
prostorno uredenje i zastitu okolisa, ozujak 2019.)

- lzvjedée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za 2017. (Upravni odjel za
prostorno uredenje i zaStitu okoliSa, ozujak 2018.)

Izvie$¢e o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Siska sadrzi analizu, ocjenu stanja i
potrebe u gospodarenju otpadom na podrucju Grada Siska, podatke o vrstama i koli€inama
proizvedenog otpada, odvojeno sakuplienog otpada, sanacijama odlagalista i lokacijama
odbacéenog otpada, provedene mjere edukacije i informiranja javnosti te provedbu predvidenih
cilieva i mjera za ucinkovito gospodarenje otpadom.

Tvrtka Gospodarenje otpadom Sisak d.o.o. je drustvo u 100%-tnom vlasnistvu Grada Siska te je
kao takvo ovlasteno sakupljati komunalni otpad u gradu Sisku. U opcini Lekenik tvrtka
Gospodarenje otpadom Sisak d.0.0. obavlja poslove sakupljanja komunalnog otpada na temelju
ugovora o koncesiji, a na podrucju op¢ine Sunja i Martinska Ves na temelju sporazuma o
zajednickoj provedbi mjera gospodarenja otpadom od 26. veljace 2019. godine, a u skladu s
vazeéim Planovima gospodarenja otpadom svake pojedine Opc¢ine. Gospodarenje otpadom
Sisak d.o.0. (u daljnjem tekstu: GOS) obavlja djelatnost sakupljanja i odvoza te odlaganja
komunalnog otpada na odlagali$te neopasnog otpada Goricica.

Sakupljanjem mijeSanog komunalnog otpada obuhvaéene su: gradevine namijenjene
kolektivnom stanovanju, obiteljska ku¢anstva, ustanove, trznice itd. na podrucju kojim GOS pruza
uslugu sakupljanja otpada. Gradani mijeSani komunalni otpad prikupljaju putem tipiziranih
spremnika (posuda, kanta) unutar svojih dvoriSnih prostora odnosno prostorija za smjestaj
tipiziranih spremnika (kontejnera) za komunalni otpad. Raspored (datum i mjesto) sakupljanja
komunalnog otpada objavljen je na mreznoj stranici: http://www.gos.hr/.

Na odlagaliSte Gori€ica trajno se odlaze komunalni otpad, neiskoristivi dio glomaznog otpada i
neopasni tehnoloski otpad za 17.911 kucanstava i poslovnih objekata.

7 https://sisak.hr/gospodarenje-otpadom/
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2.5. PROMETNA INFRASTRUKTURA

Grad Sisak nalazi se na izrazito povoljnom prometnom polozaju, odnosno izmedu peripanonskog
i dinarskog prostora u razvijenom i zna¢ajnom hidrografskom ¢voristu rijeka Kupe, Odre i Save.

Cestovni promet

U odluci o razvrstavanju javnih cesta (,Narodne novine“ broj 41/22.) navedene su i cestovne
prometnice koje jednim dijelom prolaze na podru¢ju Grada Siska:

- DC 36 Karlovac (D1) — Pokupsko — Sisak — Popovada (Z3124)

- DC 37 Sisak (D36) — Petrinja — Glina (D6)

- DC 224 Moscenica (D37) — Blinjski Kut — Sunja — Panjani (D30)

- DC 232 Sisak (D36) — Cigo¢ — Krate¢ko — Puska — Jasenovac (D47)

Glavni cestovni pravci na podrucju Grada Siska prate korita rijeka Save i Kupe te koriste mostove
na njima. Tri drzavne ceste te veliki broj nerazvrstanih, Zupanijskih i lokalnih cesta dominiraju
svojim polozajem, ulogom i funkcijom na podrucju Grada. Grad Sisak je 2012. godine nakon
izmjene zakona o cestama preuzeo 131,2 km novih nerazvrstanih cesta koje su prethodno bile
kategorizirane kao Zupanijske i lokalne ceste. Ukupna duljina drzavnih cesta (D36, D37 i D224)
koje se nalaze na podrucju Grada Siska iznosi 41,2 km. Drzavne ceste D36 i D37 omogucuju
prometovanje smjerom istok-zapad i u smjeru juga te imaju glavnu prometnu funkciju u Gradu.
Posto se promet kanalizira preko postoje¢ih mostova, glavni prometni pravci i drzavne ceste
prolaze podru¢jem Grada Siska, uklju€ujuci time cjelokupni tranzitni promet.

ZavrSetkom gradnje posljednje, 11 km duge dionice autoceste A11 Zagreb — Sisak koja ¢e se
protezati od Lekenika do &vora Sisak, Grad Sisak i Velika Gorica biti ¢e povezani sa Zagrebom i
Zracnom lukom Zagreb Sto ¢e imati zna€ajan doprinos prometnom povezivanju Grada Siska s
ostalim dijelovima Republike Hrvatske preko drugih, postojeCih autocesta i ostale prometne
infrastrukture.

Tab. 2.5-1 ukazuje kako prema duljini ceste najveci udio imaju nerazvrstane ceste s 76,2 % od
ukupno kilometara u Gradu Sisku (odnosno 275 km), a najmanji udio imaju 23,8 % (odnosno 86
kilometara).

Tab. 2.5-1: Duljina cesta po vrsti i udio pojedinih cesta na podruéju Grada Siska

Skupine cesta Duljina (km) Udio (%)
DrZzavne ceste 86 23,8
Zupanijske ceste 0 0,0
Nerazvrstane ceste 275 76,2
Ukupno 361 100,0

Cestovna gustoca svih cesta
(duZina cesta/povrsina JLS)
Cestovna gustoca svih
razvrstanih cesta (duZina 0,203 km/km2
cesta/povrdina JLS)
Izvor podataka: Izvje$c¢e o stanju u prostoru na podrucju Grada Siska za razdoblje od 2013. do
2016. godine, 2017

0,853 km/km2

Zeljeznicki promet

Kroz Grad Sisak prolazi Zzeljezni¢ka pruga za medunarodni promet M 502 Zagreb GK — Sisak —
Novska duljine 91,3 km, §to je prikazano na Sl. 2.5-1.
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Sl. 2.5-1: Dionice pruga na podruéju Grada Siska i Sire (Izvor: HZ Infrastruktura)
Na podrucju Grada Siska postoji sliedecéa zeljezni¢ka infrastruktura:

- Zeljezni&ki kolodvor Sisak (putnicki),

- Zeljeznicki kolodvor Sisak-Caprag,

- Teretni zZeljeznicki kolodvor,

- Industrijski kolosijeci u podrucju pristanista na rijeci Kupi,

- Industrijski kolosijeci za potrebe tvornice Segestica,

- Industrijski kolosijeci za tvornice Siscia i Herbos,

- Industrijski kolosijeci prema INA Rafineriji nafte Sisak i Termoelektrani.

Na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije istiCe se problem zastarjelosti i neadekvatne
uredenosti ZeljezniCke infrastrukture, osobito Zeljeznickih prijelaza i stajaliSta. 2020. godine
dovrSena je obnova Zeljezni¢kog kolodvora Sisak koja je obuhvacala rekonstrukciju kolosijeka i
izgradnju 324 metara dugog otocnog perona s nadstreSnicom, izgradnju bo¢nog perona s novom
nadstre$nicom te pothodnik s dizalima®. Zgrada kolodvora pretrpjela je teska oStec¢enja u potresu
kod Petrinje 29.12.2020. godine te je potrebna njegova cjelovita obnova®.

Unutarnji plovni putovi

Rije¢nu mrezu, odnosno mrezu unutarnjih plovnih putova na podrucju Grada Siska €ine dionice,
odnosno njihovi dijelovi:

- Rijeka Sava od us¢a Velikog Struga do uséa rijeke Kupe (duzina 117 km),
- Rijeka Kupa od us¢a u rijeku Savu do usc¢a rijeke Odre u Kupu (duzina 5,9 km).

Plovni put rijeke Save je medunarodni plovni put definiran Protokolom o rezimu plovidbe, a
podrazumijeva rijeku Savu od rije¢nog kilometra (rkm) 0 do 594.

8 |zvor: https://www.hzinfra.hr/ministar-butkovic-obisao-obnovljeni-kolodvor-sisak/
9 |zvor: https://www.hzinfra.hr/ministar-butkovic-obisao-potresom-pogodeni-kolodvor-sisak/
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Dionica plovnog puta rijeke Save na podru¢ju Grada Siska kategorizirana je oznakom Il koja
prema klasifikaciji europskih unutarnjih vodnih putova Gospodarske komisije ozna¢ava regionalni
vodeni put nosivosti plovila od 1.000 do 1.200 tona. Za veée brodove rijeka Sava je plovna od
Grada Siska sve do njezinog usc¢a u Dunav u Beogradu. Preostali dio plovnog puta rijeke Save
do granice s Republikom Slovenijom razvrstan je kao unutarnji plovni put. Luka Sisak jedna je od
Cetiri luke na unutarnjim vodnim putovima u Republici Hrvatskoj te u njoj zapocinje prijevoz tereta
unutarnjim vodama u Hrvatskoj. Luka Sisak ima izrazito vaZnu ulogu za odvijanje rijeénog
prometa te za razvoj multimodalnog prometa, pogotovo u kontekstu prijevoza tereta upravo zbog
toga Sto je Grad Sisak pocCetna tocka plovnog puta na rijeci Savi.

Plovni put rijeke Kupe nije ureden za plovidbu vecih brodova te je smjesten u | kategoriju. Za
europsku standardiziranu flotu rijeka Kupa plovna je samo na prostornom obuhvatu Sisacko-
moslavacke zupanije i to od uS¢a u Savu do sisackog pristanista na Kupi u ukupnoj duljini od 5
km.

Luka Sisak — bazen Crnac (naftna luka) i bazen Galdovo (brodogradiliSno pristaniste)
predstavljaju potencijal za razvoj javnog prijevoza narijeci Savi. Rije¢ni promet na podrucju Grada
Siska ima perspektivu u unutarnjem te u tranzithom prometu putnika i robe. Takoder su sve vise
prisutni pocCeci koriStenja rije€nog prometa u turistiCke svrhe. U Sisku postoji moguénost
krstarenja rijekom Savom prema Parku prirode Lonjsko polje (izletnickim brodovima Juran i
Sofija).

Danas je teretni promet Luke Sisak vezan iskljucivo uz rafineriju nafte u Sisku i transport tekuéeg
tereta. U rijeCnom prometu postoji tendencija pada prometa, tj. prijevoza robe, §to je uzrokovano
nedovoljno izgradenom i osposoblienom prate¢om infrastrukturom te slabim odrzavanjem
plovnog puta rijekom Savom.
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Sl. 2.5-2: Karta unutarnjih vodnih putova u Republici Hrvatskoj (Izvor: Strategija prometnog razvoja
Republike Hrvatske 2017. — 2030.)
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Teretni promet Luke Sisak vezan je iskljucivo uz rafineriju nafte u Sisku i transport tekuceg tereta.
U rije€nom prometu postoji tendencija pada prometa, tj. prijevoza robe, $to je uzrokovano
nedovoljno izgradenom i osposoblienom prate¢om infrastrukturom te slabim odrzavanjem
plovnog puta rijekom Savom.

Zracni promet

U naselju Sasna Greda koje je u sastavu Grada Siska nalaze se poletne staze za poljoprivrednu
avijaciju koje nemaju znacaj za putnicki ili teretni zracni promet nego uglavnom sluze za obavljane
hitnih intervencija.

Javni i medugradski prijevoz

Prijevoz putnika u gradskom, prigradskom i meduzupanijskom prometu u Gradu Sisku organizira
Auto promet Sisak d.o.0. u Cijem sastavu se nalazi 48 autobusa. Osnovna djelatnost Auto
prometa Sisak d.o.0. je linijski, posebni linijski i povremeni prijevoz putnika. Lokalni linijski gradski
prijevoz je javni prijevoz putnika na relaciji odvijanja prijevoza unutar granica Grada Siska.
Posebni linijski prijevoz odredene vrste (primjerice u€enika i radnika) obavlja se ugovorno po
utvrdenom voznom redu i na odredenoj relaciji unutar granica Grada Siska.

Javni gradski prijevoz u Gradu Sisku organiziran je u pet linija:

- Sisak — Viktorovac — Zeljezara/Zeljezara — Viktorovac — Sisak,

- Sisak — Naselje — Zeljezara/Zeljezara — Naselje — Sisak,

- Sisak — Viktorovac — Zeljezara/Zeljezara — Viktorovac — Trznica — Sisak,

- Sisak — Naselje — Zeljezara/Zeljezara — Naselje — Trznica — Sisak,

- Autobusni kolodvor — Trznica — Zeleni Brijeg — autobusni kolodvor (kruzna linija).

Sl. 2.5-3: Autobusni kolodvor u Sisku (lzvor: https://sisak.hr/uredenje-autobusnog-kolodvora/)

Auto promet Sisak na prostornom obuhvatu naselja Sisak ima 53 autobusna ugibalista i 22
autobusna stajaliSta za potrebe ukrcaja putnika. Na prostornom obuhvatu Grada, Auto promet
Sisak koristi 153 autobusna stajaliSta koja su propisno oznacena na kolniku ili s uredenim
ugibalistima te 107 mjesta gdje se autobusi zaustavljaju (nisu propisno oznacena). Na Sl. 2.5-3
prikazana je mreZa gradskih autobusnih linija, a na Sl. 2.5-4 mreza meduZupanijskih, Zupanijskih
i gradskih linija Auto prometa Sisak d.o.o.
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Sl. 2.5-4: MrezZa gradskih linijja Auto prometa Sisak d.o.o. (Izvor: https://www.auto-promet-
sisak.hr/putnicki-promet-autobusni-kolodvor-sisak/)

Usluge javnog prijevoza putnika na podru¢ju Grada Siska pruzZaju sljedeci operateri:

Auto promet Sisak d.0.0. — operater cestovnog prijevoza u vlasnistvu Grada Siska,
Hrvatske Zeljeznice PutniCki prijevoz d.o.0. — operater Zeljezni¢kog prijevoza putnika u
vlasni$tvu Republike Hrvatske,

Cazmatrans Nova d.o.0. — operater cestovnog prijevoza putnika koji pruza usluge
javnog prijevoza putnika u Zupanijskom (prigradskom) i meduzupanijskom
(medugradskom) prijevozu,

Taksi prijevoz za koji je gradska uprava Grada Siska izdala Cetiri dozvole za obavljanje
usluge taksi prijevoza.
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Sl. 2.5-5: Mreza meduzZupanijskih, Zupanijskih i gradskih linija Auto prometa Sisak d.o.o. (Izvor:

https://www.auto-promet-sisak.hr/putnicki-promet-autobusni-kolodvor-sisak/)

Pjesacki i biciklisti¢ki promet

U Gradu Sisku Setnice se vec¢inom nalaze uz rijecne tokove u Sirem gradskom centru te u javnim
gradskim parkovima, park Sumi Viktorovac, Sumi Zeljezara te unutar stambenih i dr. zona. Sabirne
ceste uz tok Kupe u Sirem gradskom centru takoder se koriste kao Setnice.

Uz obalu rijeke Kupe nalaze se uredene pjeSacko-bicisklisticke rekreativhe prometnice, ¢ime se
povezuje srediste grada s znacajnijim rekreacijskim podruéjima poput gradskog kupalista ,Zibel®,
gradskog stadiona i Starog grada.

U Tab. 2.5-2 navedene su biciklistiCke prometnice koje se nalaze na podrucju Grada Siska.

Tab. 2.5-2: BiciklistiCke prometnice na podrucju Siska

Biciklisticke staze

Na dijelu drzavne ceste D 36 na trasi:
= Zagrebacka ulica od mosta na Odri do raskrizja sa Strossmayerovom ulicom
= Ulica lvana Fistroviéa od mosta na Savi do raskriZja s Ul. kralja Tomislava

Na dijelu Rimske ulice od Frankopanske ulice do I.K. Sakcinskog

Ulica kralja Tomislava

Na dijelu Ulice Franje Lovri¢a do Ulice kralja Tomislava do I.K. Sakcinskog

Na dijelu Ulice I.K. Sakcinskog od ulice Franje Lovri¢a do ulaza u gradsku trznicu

Biciklisti¢ke trake

Na dijelu drzavne ceste D 37 na trasi: Strossmayerova ulica od krizanja sa Zagrebackom do
krizanja sa Zitnom ulicom, ukljuivo most Gromova na Kupi te na dijelu od Bolnice do
raskrizja s drzavhom cestom D224 prema Hrv. Kostajnici

Na dijelu Ulice Franje Lovri¢a do Ulice |.K. Sakcinskog do ulice Ferde Hefela DC 36

Na dijelu Ulice I.K. Sakcinskog od Rimske ulice do Ulice dr. A. StarCevi¢a

Zajednicke biciklistiCko-pjeSacke staze

Na dijelu desne obale nasipa rijeke Kupe od gradskog kupalista ,Zibel* do Obale Rudera
Boskovic¢a u duljini

Na dijelu lijeve obale nasipa rijeke Kupe od gradskog stadiona nogometnog kluba Segesta
do Starog grada
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Takoder Gradom Siskom prolaze sljedec¢e Zupanijske i nacionalne biciklisticke rute (prikazane
na Sl. 2.5-6):

- Cikloturistitka Zupanijska ruta SMZ 01,
- Cikloturistitka Zupanijska ruta SMZ 02,
- Cikloturisticka nacionalna ruta Sava.

Sl. 2.5-6: Karta cikloturistickih staza u Sisacko-moslavackoj Zupaniji (Izvor: https://turizam-
smz.hr/destination/cikloturizam-u-sisacko-moslavackoj-zupaniji/
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2.6. ENERGETIKA | POTENCIJALI OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Grad Sisak nalazi se u kontinentalnom dijelu Hrvatske koji je obiljezen relativno konstantnom
razdiobom potencijala Sunéevog zraCenja. Podaci o Sunevom zraCenju, odnosno o srednjoj
dnevnoj ozraCenosti vodoravne plohe po mjesecima (Tab. 3.2-1) i srednjoj dnevnoj ozracenosti
prema jugu nagnute plohe za godiSnje optimalne kutove nagiba (Tab. 2.6-2) na podrucju Grada
Siska prikazani su u sljede¢im tablicama.

Tab. 2.6-1: Srednje dnevne ozracenosti vodoravne plohe po mjesecima (kWh/m?2) (Izvor. Potencijal
obnovljivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji)

Lokacija Sisak

Mjesec Ukupno Rasprseno Izravno
Sijecanj 1,04 0,72 0,32
Veljaca 1,62 1,07 0,55
OZujak 3,07 1,67 1,40
Travanj 4,42 2,18 2,24
Svibanj 5,55 2,61 2,93
Lipanj 6,12 2,75 3,37
Srpanj 6,38 2,54 3,84
Kolovoz 5,12 2,35 2,77
Rujan 4,04 1,75 2,29
Listopad 2,29 1,29 1,00
Studeni 1,18 0,81 0,37
Prosinac 0,72 0,56 0,16
Ukupno god. (MWh/m?) 1,27 0,62 0,65

Tab. 2.6-2: Srednje dnevne vrijednosti ozracenosti prema jugu nagnute plohe za optimalan kut nagiba
(kwWh/m?) (Izvor: Potencijal obnovljivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji)

Lokacija Sisak
Optimalni kut 24 °C

Mjesec Ukupno Rasprseno Izravno Odbijeno
Sijecanj 1,37 0,69 0,68 0,01
Veljaca 1,97 1,03 0,93 0,01
Ozujak 3,54 1,60 1,91 0,03
Travanj 4,68 2,09 2,55 0,04
Svibanj 5,51 2,50 2,96 0,05
Lipanj 5,91 2,63 3,22 0,05
Srpanj 6,25 2,43 3,76 0,05
Kolovoz 5,28 2,25 2,99 0,04
Rujan 4,61 1,68 2,90 0,03
Listopad 2,81 1,23 1,56 0,02
Studeni 1,51 0,77 0,72 0,01
Prosinac 0,91 0,54 0,37 0,01
Ukupno god.
(MWh/m?) 1,35 0,59 0,75 0,01

SI. 2.6-1 prikazuje srednju godiSnju ozraCenost vodoravne plohe na podru€ju Sisacko-
moslavacke Zupanije koja se nalazi u rasponu od 1.20 do 1.30 MWh/m?. Energija sunca
iskoriStava se putem suncevih kolektora za proizvodnju toplinske energije (zagrijavanje PTV) i
fotonaponskih panela za proizvodnju elektricne energije. U Registru obnovljivih izvora energije i
kogeneracije te povlastenih proizvodaca (OIEKPP)X je registrirano 35 suncanih elektrana na

10 |zvor: Registar obnovljivin izvora energije i kogeneracije te povlastenin proizvodaca (OIEKPP), dostupno na:
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/reqistar-oiekpp/5332, datum
pristupa: 28.11.2022.
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podruc¢ju Grada ukupne elektricne snage 55 MW. Veli€¢inom se istiCe Sunana elektrana Sisak —
Rafinerija nafte Sisak elektricne snage 2,645 MW, nositelja projekta INA-INDUSTRIJA NAFTE,
d.d.

MWh/m?

Bl 1,25-1,30
1,20-1,25

Sl. 2.6-1: Karta srediSnje godisnje ozracenosti vodoravne plohe na podrucju Sisacko-moslavacke
Zupanije (Izvor: Potencijal obnovijivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji)

Osim o dozracenoj energiji, proizvodnja elektricne energije fotonaponskim sustavom ovisi o
raznim ¢imbenicima poput zasjenjena, kuta nagiba i orijentacije fotonaponskih modula, tehnic¢kim
karakteristikama modula, karakteristikama izmjenjivala, temperaturi okoline, gubicima u kabelima
itd. Sukladno Tab. 2.6-3, fotonaponski sustav snage 10 kW koji je postavljen pod optimalnim
kutom, bez zasjenjena na podrucju Grada Siska moze proizvesti godiSnje oko 10.300 kWh
elektricne energije.

Tab. 2.6-3: Procjena proizvodnje elektricne energije za FN sustav snage 10 kW na podrucju Siska (lzvor:
Potencijal obnovijivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji)

Mjesec Generirana eIekFriéna energija u FN Elektricna energija
modulima (kWh) isporucena u mrezu (kWh)
Sijecanj 364 342
Velja€a 491 467
Ozujak 951 913
Travanj 1.150 1.103
Svibanj 1.341 1.285
Lipanj 1.345 1.288
Srpanj 1.457 1.396
Kolovoz 1.263 1.211
Rujan 1.108 1.064
Listopad 722 690
Studeni 378 356
Prosinac 233 214
Ukupno 10.804 10.329

Osim kombi-kogeneracijska bioelektrana BE-TO Sisak (Blok D) proizvodnih kapaciteta 3 MWqi
toplinske snage 10 MWy upisane u Registar obnovljivih izvora energije i kogeneracije te
povlastenih proizvodaca (OIEKPP) koja se nalazi u sklopu TE-TO Sisak te je u vlasnistvu HEP

11 Izvor:  https://www.hep.hr/proizvodnija/termoelektrane-1560/termoelekirane-toplane/te-to-sisak/1561,  datum
pristupa: 28.11.2022.
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Proizvodnje d.0.0., biomasa se kao energent se na podrucju Gradu Sisku naj¢esce Kkoristi u obliku
ogrjevnog drva za grijanje prostora za korisnike koji nisu spojeni na centralni sustav grijanja TE-
TO Sisak, ali i za proizvodnju toplinske energije iz drvnog ostatka u drvno-preradivackim tvrtkama.
Inace, BE-TO Sisak (Blok D) kao energent koristi Sumsku biomasu.

Prema studiji Potencijala obnovljivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji na podruéju
Grada Siska prema dostupnoj karti, srednja godiSnja brzina vjetra na visini od 10 metara iznad
razine tla nalazi se u rasponu od 2 do 2,5 m/s (Tab. 2.6-2). Takve srednje godiSnje brzine vjetra
nisu dovoline za pokretanje vjetroagregata u radu na nazivnoj snazi. U cijeloj Sisacko-
moslavackoj Zupaniji raspolozivi prirodni potencijal energije vjetra je vrlo skroman s najvjetrovitijim
breZuljkastim podruéjem oko Petrinje.

Srednja godiéna brzina vietra (m's)
Visina. 10 metara iznad 5a
Razdoble 1992 -2001

1
2
2
3

8233
5388

Sl. 2.6-2: Karta vjetra za podrucje Sisacko-moslavacke Zupanije (Izvor: Potencijal obnovijivih izvora
energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji)

lzmedu 1928. i 1937. godine u sklopu istrazivanja nafte i plina u Gradu Sisku i Siroj okolici
izvodena su plitka i duboka buSenja te magnetska mjerenja. Njima je utvrdeno viSe plinskih i
vodonosnih horizonata u naslagama pliocena. Najdublja buSotina DB-5 (dubine 1.015 m) je i
danas u produkciji, a iz pjeS&enjaka donjopontske starosti dobiva se voda temperature 52,6 °C i
prosjeéne izdasnosti 4,6 I/s. Ta voda spada u kategoriju fosilnih, odnosno petrolejskih voda koje
prate naftna i plinska leZiSta. Karakterizira ju visok sadrzaj joda (27,85 mg/l) te se koristi u
ljecilisne svrhe'?.

Na podrucju Grada postoji mogucnost koristenja geotermalne energije putem dizalica topline koje
se koriste za niskotemperaturne sustave grijanja i/ili hladenja te zagrijavanje potrosne tople vode.
Dizalice topline mogu se koristiti za manje i vecCe objekte. Kao izvor topline koriste konstantnu

12 Potencijal obnovljivih izvora energije u Sisacko-moslavackoj Zupaniji
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temperaturu tla pri dubini od oko 2 m ili podzemne vode. One se mogu postavljati i u plitkim
busotinama sa sondom, pri dubinama od 60 do 150 m.*®

U svibnju 2022. godine potpisan je ugovor o financiranju projekta ,Tehni¢ka dokumentacija za
direktno iskoristavanje geotermalne energije na podrucju grada Siska“ vrijedan 1,93 milijuna kuna
u sklopu natjeCaja iz Programa ,Energija i klimatske promjene” u okviru Financijskog mehanizma
Europskog gospodarskog prostora za period 2014. — 2021. godine!*. Ugovorom ¢e se financirati
izrada Studije geotermalnog potencijala istraznog prostora geotermalne vode ,Sisak-1
ishodenje dokumentacije za izvodenje hidrodinamickih mjerenja i termodinamickih ispitivanja u
buSotini Siter-1. Takoder Ce biti izraden Elaborat o rezervama geotermalne vode na istraznom
prostoru geotermalne vode Sisak-1 te ostala tehnicka dokumentacija povezana uz provedbu
utvrdivanja eksploatacijskog polja. Partner na projektu je Komunalac Sisak d.o.0. koji ée provoditi
dio aktivnosti projekta.

13 Potencijal obnovljivih izvora energije u Sisatko-moslavackoj Zupaniii
14 |zvor: Mrezne stranice Grada Siska, dostupno na: https://sisak.hr/korak-blize-koristenju-geotermalne-energije/,
datum pristupa, 28.11.2022.
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3. KLIMATSKI MODELI | PROJEKCIJE BUDUCE KLIME

Antropogeni utjecaj na klimu je nedvojben, a ucinci se biljeze u svim dijelovima svijeta.
Najopseznije je taj utjecaj opisan u izvieS¢ima Meduvladinog panela o klimatskim promjenama
(engl. IPCC).1®

Globalno zatopljenje, odnosno porast globalne temperature zraka, Sirokoj je javnosti sinonim za
klimatske promjene. Od 1950-ih mnogi od opazenih promjena u klimatskom sustavu koje su bez
presedana ne samo posljednjih desetlje¢a ve¢ i tisuélje¢a. Evidentno je da se atmosfera i ocean
zagrijavaju te da razina mora raste. Opazene promjene globalne temperature zraka i globalne
prosjeCne razine mora prikazane su na Sl. 2.6-1.

(a) glgbally averaged combined land and ocean surface temperature anomaly
0.2t L
of |
0.2k : -
-0.4
=0.6F 4

(°Q)

08¢ .

1900 Year 1950
(b) Globally averaged sea level change
'I:'. 1 T T J T T T T T

0.05f 1

1900 1950 2000

1850
Year

Izvor: IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

Sl. 2.6-1: Opazene klimatske promjene porasta prosje¢ne temperature zraka (a) i podizanja
prosjecne razine mora na globalnoj razini

Rezultati znanstvenih istraZivanja prikazani na Sl. 2.6-1 ukazuju na sljedece:

— U razdoblju od 1880. do 2012. godine, globalna prosje€na temperatura povrsine Zemlje
(kombinirana prosje¢na temperatura iznad kopna i oceana) pokazuje zagrijavanje od
0,85°C?6,

15 https://www.ipcc.ch/
16 Qvisno o skupu podataka iz kojih se raduna, izracunati porast je u rasponu od 0,65°C do 1,06 °C.

1-03-0974 30


https://www.ipcc.ch/

Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

— Tijekom razdoblja od 1901. do 2010. globalna srednja razina mora porasla je za 0,19
metral’, a brzina porasta razine mora od sredine 19. stoljec¢a bila je ve¢a od prosje¢ne
stope tijekom prethodna dva tisuéljeca.

3.1. OPAZENE KLIMATSKE PROMJENE HRVATSKOJ

U okviru izrade Petog nacionalnog izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (u nastavku Peto nacionalno izvjesce)
dijagnosticirane su klimatske varijacije i promjene temperature zraka i oborine na podrucju
Hrvatske temeljem podataka dugogodisnjih meteoroloSkih mjerenja. S obzirom na diverzifikaciju
klime na podrucju Hrvatske, opazene klimatske promjene analizirane su temeljem mjerenja na
pet meteoroloSkih postaja reprezentativnih za pet klimatskih podrucja: Osijek (kontinentalna
klima), Zagreb-Gri¢ (kontinentalna klima pod blagim maritimnim utjecajem), Gospié¢
(kontinentalna klima gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem), Crikvenica (maritimna
klima isto&ne obale sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima dalmatinskog otogja).

Na Sl. 3.1-1 grafi¢cki je prikaz promjene srednje godiSnje temperature zraka i godiSnje koli€ine
oborine na meteoroloskoj postaji Zagreb-Gri¢ u razdoblju od 1901. do 2008. godine. Promjene
temperature i oborine prikazane su relativno, odnosno, odstupanjem u odnosu na klimatske
normale razdoblja 1961.-1990. Prema podacima iz Klimatskog atlasa Hrvatske u razdoblju 1961.-
1990. prosje¢na godiSnja temperatura zraka iznosila je 10,8°C, a prosje€na godisnja koli¢ina
oborine 852,2 mm.

Najpoznatiji pokazatelj klimatskih promjena odnosno globalnog zatopljenja je porast godiSnje
temperature zraka. Pretpostavlja se da je zatopljenje koje se manifestira kroz porast srednje
godisnje temperature zraka posljedica promjena ucestalosti temperaturnih ekstrema odnosno
promjene temperaturnih indeksa. Nacelno se ocekuje da se zatopljenje manifestira kroz
povecanja broja dana za "tople temperaturne indekse" i smanjenje dana "hladnih temperaturnih
indeksa".

17 Qvisno o skupu podataka iz kojih se raduna, izracunati porast je u rasponu od 0,17 m do 0,21 m.
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Izvor: Peto nacionalno izvie§¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)
Izabrana poglavija: OpazZene klimatske promjene u Hrvatskoj, Scenarij klimatskih promjena, Utjecaj klimatskih varijacija i promjena
na biljke i na opasnost od §umskih poZara (DHMZ, 2009.)

Sl. 3.1-1: promjene srednje godiSnje temperature zraka i godisnje koli¢ine oborine na meteoroloskoj
postaji Zagreb-Gri¢ u razdoblju od 1901. do 2008. godine

Trend srednje godidnje temperature zraka u 108-godidnjem razdoblju (1901.-2008.) u Zagrebu
iznosi +0,1 °C/10 godina no nije statisticki signifikantan. Trend porasta godiSnje temperature
zraka u Zagrebu statisticki je signifikantan za razdoblje 1959.-2008. u kojem iznosi 0,34 °C/10
godina, a jo§ je izraZzeniji za razdoblje 1984.-2008. u kojem iznosi 0,75 °C/10 godina. Porastu
godiSnje temperature zraka u Zagrebu najviSe doprinosi pozitivan trend zimskih temperatura
zraka.

U Petom nacionalnom izvje$¢u, osim promjene godiSnje temperature zraka analizirane su i
promjene temperaturnih ekstrema pomodéu promjene tri "topla" i tri "hladna" temperaturna
indeksa. Tri topla temperaturna indeksa su: topli dani (ozn. Tx90%) i tople noci (ozn. Tn90%) u
kojima maksimalna odnosno minimalna temperatura zraka premasuje granicu 90-og percentila,
te topli dani s maksimalnom temperaturom zraka viSom od 25 °C. Tri hladna temperaturna
indeksa su: hladni dani (ozn. Tx10%) i hladne noci (ozn. Tn10%) s maksimalnim i minimalnim
temperaturama zraka nizim od 10-og percentila te hladni dani s minimalnom temperaturom nizom
od 0 °C.

Za razdoblje 1901.-2008. u Zagrebu statisti¢ki signifikantno je smanjenje broja hladnih dana i
hladnih no¢i s obzirom na 10-ti percentil i iznosi -1,7, odnosno -2,7 dana/10 godina. Nadalje,
statisti¢ki signifikantno je i povec¢anje broja toplih no¢i s obzirom na 10-ti percentil i iznosi +3,2
dana/10 godina.
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Trend godisnjih koli¢ina oborine u razdoblju 1901.-2008. pokazuje smanjenje oborine u Zagrebu
na razini -0,3 % na 10 godina. Smanjenje oborine rezultat je smanjenja zimskih (-0,4 % na 10
godina), proljetnih (-0,9 % na 10 godina) i jesenskih (-1,3 % na 10 godina) oborina. Oborine ljeti
biljeze porast od +1,1 % na 10 godina.

Na promjene oborinskog rezima utje€u i promjene oborinskih ekstrema. U Petom nacionalnom
izvjeS¢u oborinski ekstremi analizirani su kroz promjene broja dana s obzirom na zadana tri praga
(suhi dani, vlazni dani i vrlo vlazni dani) godiSnje koli¢ine oborine koja padne za vrlo kiSnih dana,
te godiSnje maksimalne 5-dnevne i 1-dnevne koli€ine oborine.

U razdoblju 1901.-2008. u Zagrebu je zabiljezen statistiCki signifikantan porast jedino broja suhih
dana i iznosi +1,4 dan/10 godina. Iz navedenog se moZe zakljuéiti da na podrucju Zagreba nisu
zabiljeZzene znacajne promjene u ekstremima oborine pa stoga na smanjenje godisnjih koli€ina
oborine vise utjeCe poveéana ucestalost suhih dana.

3.2. PROJEKCIJE KLIMATSKIH PROMJENA ZA RAZDOBLJE DO 2040.
GODINE

Antropogeni utjecaj na klimu vezan je za demografski, socijalni, gospodarski i tehnoloski razvoj
na globalnoj i regionalnoj razini. U Petom izvje$¢u Medunarodnog odbora za klimatske promjene’®
antropogeni utjecaj kvantificiran je kroz Cetiri scenarija promjena koncentracija stakleni¢kih
plinova u atmosferi od scenarija niskih emisija (RCP 2.6), preko dva scenarija umjerenih emisija
(RCP 4.5 i RCP 6) do scenarija visokih emisija (RCP 8.5) stakleni¢kih plinova do kraja 21.
stolje¢a’®. Predvidanje buduce klime odnosno klimatske projekcije dobivaju se analizom rezultata
proraCuna klimatskim modelima za razliite scenarije koncentracije stakleniCkih plinova u
atmosferi.

Za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, provedeno je klimatsko modeliranje za
podrucje Hrvatske regionalnim klimatskim modelom?® za: "umjereni scenarij" buduce klime koji
nosi oznaku RCP4.52! i "ekstremni scenarij" koji nosi oznaku RCP8.5.

U

Tab. 3.2-1. dan je sazetak projekcija klimatskih parametara za promatrano razdoblje 2011. —
2040. dobiven regionalnim klimatskim modelom?? za tzv. ,umjereni scenarij“ buducée klime koji

18 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and
L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

19 1zvorni naziv scenarija promjena koncentracija stakleni¢kih plinova glasi ,Representative Concentration Pathway*
(skr. RCP) i oznac¢ava scenarije promjene koncentracija staklenickih plinova u atmosferi u 21. stoljecu. Brojevi uz
oznaku RCP oznacavaju radijacijsko forsiranje staklenickih plinova u atmosferi (u W/m2) u 2100. godini.

20 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,Dodatak rezultatima
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km
(u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)"

21 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecéanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila
i do tri puta viSa od danasnje.

22 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,Dodatak rezultatima
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km
(u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)"
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nosi oznaku RCP4.5.% Klimatskim modelom dobivene su i projekcije klimatskih parametara za
promatrano razdoblje i za tzv. ,ekstremni scenarij“ koji nosi oznaku RCP8.5.2* Do kraja 21.
stolje¢a za scenarij RCP4.5 ocekuje se porast globalne temperature zraka u prosjeku za 1,8 'C i
porast razine mora u prosjeku za 0,47 metara dok se za scenarij RCP8.5 o¢ekuje porast globalne
temperature zraka u prosjeku za 3,7 C i porast razine mora u prosjeku za 0,63 metra®.

Tab. 3.2-1. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u
odnosu na razdoblje 1971. — 2000.%°

Klimatolo$ki parametar 2011- - 2040.

Srednja godi$nja koli¢ina: malo smanjenje

Sezone: razli¢it predznak; zima i prolje¢e u veéem dijelu Hrvatske manji porast
OBORINE +5—10 %, a ljeto i jesen smanjenje (najvise - 5— 10 % u J Lici i S Dalmaciji)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja (osim u sredidnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih razdoblja bi se povecao

SNJEZNI POKROV Smanjenje (najvece u Gorskom Kotaru, do 50 %)

& Nema vecih promjena u vecini krajeva; no u gorskim predjelima i zaledu Dalmacije
POVRSINSKO OTJECANJE smanjenje do 10 %

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone, cijela Hrvatska)

TEMPERATURA ZRAKA Maksimalna: porast u svim sezonama 1-1,5°C

Minimalna: najveéi porast zimi, 1,2 -1,4 °C

Vrucina (broj | 6 do 8 dana vise od referentnog razdoblja (referentno razdoblje: 15 — 25 dana
dana s Tmax | godi$nje)
>+30 °C)
Hladno¢a Smanijenje broja dana s Tmin < -10 °C i porast Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C)
EKSTREMNI (broj dana s
VREMENSKI Tmin < -10
UVJETI °C)
Tople noéi | U porastu
(broj dana s
Tmin =2 +20
OC)
Sr. brzinana | Zima i prolje¢e bez promjene, no ljeti i osobito u jesen na Jadranu porast do
VIETAR 10m 20-25%
Max. brzina | Na godiSnjoj razini: bez promjene (najvece vrijednosti na otocima J Dalmacije)
nalom Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i zaledu
EVAPOTRANSPIRACIJA Povecanje u proljece i ljeti 5 — 10 % (vanjski otoci i Z Istra > 10 %)
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u S Hrvatskoj
SUNCANO ZRACENJE (FLUKS | Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u proljeée porast u S Hrvatskoj, a
ULAZNE SUNCANE | smanjenje u Z Hrvatskoj; zimi smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.
ENERGIJE)

2046. — 2065.

SREDNJA RAZINA MORA 19 — 33 cm (IPCC ARS5)

U nastavku je dan pregled klimatskih projekcija®’ za ,blize" razdoblje 2011.-2040. za oba scenarija
RCP4.5 i RCP8.5 na temelju rezultata klimatskog modeliranja u prostornoj rezoluciji 12,5 km?.
Klimatske projekcije iskazane su kao odstupanje klimatskih elemenata (npr. srednje temperature
zraka, godisnje koli€ine oborine) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godine.

23 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna o¢ekivanja
njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

24 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila
i do tri puta viSa od danasnje.

25 |PCC AR5 WG1 (2013), Stocker, T.F.; et al., eds., Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working
Group 1 (WG1) Contribution to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 5th Assessment Report
(AR5)

26 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (,Narodne novine“ broj 46/20)

27 Klimatske projekcije rezultat su proraduna skupa klimatskih modela (,ansambl modela®) te se iskazani rezultati odnose na njihovu
prosjecnu vrijednost.

28 Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5
km (C Brankovié i dr, Zagreb, studeni 2017.)
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Klimatske projekcije za razdoblje 2011.-2040. godine pokazuju mogucnost porasta temperature
zraka na podrucju Hrvatske do 1,2°C za scenarij RCP4.5 odnosno do 1,4°C za scenarij RC8.5
(SI. 3.2-1). Za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) klimatske projekcije ukazuju na zatopljenje u
svim sezonama. Za scenarij RCP4.5 najmanje zatopljenje, od 1°C u prosjeku moze se ocekivati
zimi, a najvete zatoplienje od 1,5 do 1,7°C u ljeti dok za proljece i jesen, projekcije daju
mogucnost zatopljenja od 1°C do 1.3°C. Za RCP8.5 scenarij zatopljenje je izrazenije, pa npr. za
ljeto klimatske projekcije daju porast prosjeCne temperature zraka na podruc€ju Hrvatske izmedu
2,2°Ci2,4°C.
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Sl. 3.2-1. Promjena prizemne temperature zraka (°C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. u
odnosu na razdoblje 1971.-2000. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za scenarije klimatskih promjena RCP4.5 (lijevo) i RCP8.5 (desno)

Na podrudju Hrvatske promjene u godisnjoj koli€ini oborine su u rasponu od -5 do 5 % za oba
klimatska scenarija. Na podrucju kontinentalne Hrvatske klimatske projekcije daju smanjenje, a
na podrucju primorske Hrvatske povecanje godi$nje koliine oborine (SI. 3.2-2).

Promjena godiSnje koli€ine oborine neznatno je izrazenija za RCP8.5 u odnosnu na RCP4.5
klimatski scenarij.

RCP4.5 RCP8.5

DHMZ _ensmean, rcpdS, res: 25km, var: pr, ysar mean, (P1-PO)P DHMZ_ensmean, rcpBS, res: 25km, var: pr, year mean, (P1-PO)/P
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Sl. 3.2-2. Promjena godisnje koli€ine oborine (%) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. u odnosu
na razdoblje 1971.-2000. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog
modela RegCM za scenarije klimatskih promjena RCP4.5 (lijevo) i RCP8.5 (desno)

Klimatske projekcije sezonskih koli¢ina oborine pokazuju zna€ajnu prostornu promjenjivost, ne
samo po iznosu veé i po predznaku. Za razdoblje 2011.-2040. godine, klimatske projekcije za
scenarij RCP4.5 ukazuju na:

e porast koli¢ine oborine u zimi tj. moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime
na Citavom podrucju Hrvatske (do 5% u sredi$njim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i
zaledu obale te ¢ak do 20% u nekim dijelovima obalnog podrucja);

¢ smanjenje koli€ine oborine ljeti u Citavoj Hrvatskoj: u vec¢em dijelu Hrvatske od -20 % do -
10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % na juZznom Jadranu;

e najmanje izrazene promjene u oborinama za proljece i jesen s promjenama u rasponu od
-5 % do 5 %.

Klimatske projekcije daju izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom brzinom
vjetra vec¢om ili jednakom 20 m/s na podrudju Hrvatske. Za razdoblje 2011.-2040. godine,
promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucénost porasta prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom
Jadranu te promjenijiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativho male
i uklju€uju promjene od -5 do +10 dogadaja po desetljecu.
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4. PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA NA DRUSTVO |
OKOLIS

Antropogeni utjecaj na klimu je nedvojben, a ucinci se biljeze u svim dijelovima svijeta.
Najopseznije je taj utjecaj opisan u izvieS¢ima Meduvladinog panela o klimatskim promjenama
(engl. IPCC).2®

Emisije staklenickih plinova porasle su od predindustrijskog doba, kao posljedica gospodarskog i
populacijskog rasta. To je dovelo do atmosferskih koncentracija ugljicnog dioksida, metana i
dusSikovog oksida bez presedana u zadnjih 800 000 godina. Znanstvenici su utvrdili s vrlo visokom
vjerojatnoS¢u da su emisije stakleniCkih plinova zajedno s drugim antropogenim utjecajima,
dominantni uzrok uo€enog globalnog zatopljenja od sredine 20. stoljeca.

Globalno zatopljenje odnosno porast globalne temperature zraka, Sirokoj je javnosti sinonim za
klimatske promjene. Od 1950-ih mnogi od opazenih promjena u klimatskom sustavu koje su bez
presedana ne samo posljednjih desetlje¢a veé i tisuélje¢a. Evidentno je da se atmosfera i ocean
zagrijavaju te da razina mora raste. Koli€ine snijega i leda takoder se smanjuju $to takoder utjeCe
na klimatskih sustav u cjelini.

UcCestalost pojave ekstremnih vremenskih (meteoroloskih) i klimatskih dogadaja povecéava se.
Neke od tih promjena povezane su s ljudskim utjecajima, ukljuCujuci smanjenje ekstremnih niskih
temperatura, poveéanje ekstremnih toplih temperatura, povecCanje ekstremnih visokih
temperatura na moru razine i povecanje broja obilnih oborina u nizu regija.

Nastavak emisije stakleniCkih plinova uzrokovat ¢e daljnje zagrijavanje i dugotrajne promjene
klimatskog sustava, povecavajuci vjerojatnost velikih promjena koje ¢e u konacnici uzrokovati
nepovratni utjecaji na ljude i ekosustave.

OgraniCavanje klimatskih promjena zahtjeva znacajno i trajno smanjenje emisija staklenickih
plinova. No samo zajedno s prilagodbom klimatskim promjenama, moguce je ograniciti rizike od
klimatskih promjena na Covje€anstvo u cjelini.

Kumulativne emisije CO; uvelike odreduju globalno srednje povrSinsko zagrijavanje do kraja 21.
stoljeée i dalje. Projekcije emisija stakleni¢kih plinova variraju u Sirokom rasponu, ovisno i 0
drustveno-ekonomskom razvoju i o klimatskoj politici. Predvida se da ¢e povrSinska temperatura
rasti tijekom 21. stolje¢éa pod svim procijenjenim emisijama scenarija (vidi Sl. 3.2-1). Vrlo je
vjerojatno da ¢e se toplinski valovi javljati CeSce i dulje trajati, i to ekstremne oborine postat ¢e
intenzivnije i ¢eS¢e u mnogim regijama. Oceani ¢e se nastaviti zagrijavati i kiseliti, a globalna
srednja razina mora rasti (vidi SI. 3.2-1).

29 https://www.ipcc.ch/

1-03-0974 37


https://www.ipcc.ch/

Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

Global average surface temperature change

@) (relative to 1986-2005) Mean over
I 2081-2100
6 1 1 L L Il 1 1
4 ] B _—
i 39 i
g 2+ - s
i B S
i | Bl
i i n g
= O
0 32 - o 5=
. - ~ o=
-2 T T T T l T T
2000 2050 2100
Year
Global mean sea level rise
(b) (relative to 1986-2005) Mean over
] . . . ‘ | , ‘ , , 2081-2100
0.8 =
0.6 - - |
— i 7 i
E y i
0.4 ] _j | | g
0.2 — - ) a
] 21 i oY &
] - B2
0 T T T T T T T T T -
2000 2050 2100

Year
Izvor: IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.
Sl. 3.2-1: Projekcije klimatskih promjena u 21. stolje¢u - porasta globalne prizemne

temeprature zraka (gore) i porasta srednje razine mora (dolje)

Klimatske promjene Ce povecati postojece rizike i stvoriti nove rizike za prirodu i ¢ovje€anstvo u
cjelini. Rizici su neravnomjerno rasporedeni i opéenito su veci za osobe u nepovoljnom polozZaju
i zajednice u zemljama na svim razinama razvoja.

Mnogi aspekti klimatskih promjena i povezani utjecaji nastavit ¢e se stoljecima, ¢ak i ako prestanu
antropogene emisije stakleniCkih plinova. Rizici od naglog ili nepovratnog promjene se
povecavaju kako se povecava intenzitet zagrijavanja.

Prilagodba klimatskim promjenama i ublazavanje klimatskih promjena komplementarne su
strategije za smanjenje i upravljanje rizicima klimatskih promjena. Zna€ajna smanjenja emisija
tijekom sljedecih nekoliko desetlje¢a mogu smanijiti klimatske rizike u 21. stolje¢u i dalje, povecati
izglede za ucinkovitu prilagodbu, smanijiti troSkove i izazove ublazavanja dugoro¢no i doprinose
otpornosti na klimu putevi odrzivog razvoja.

Bez dodatnih napora za ublazavanje osim onih koji se danas primjenjuju, pa ¢ak i uz prilagodbu,
globalno zatopljenje do kraja 21. stolje¢a dovest ¢e do visokog ili Eak vrlo visokog rizika od teskih,
rasprostranjenih i nepovratnih utjecaja na globalnoj razini. Ublazavanje ukljuCuje odredenu razinu
zajednickih koristi i rizika zbog Stetnih nuspojava, ali ti rizici ujedno ne ukljuCuju mogucnost
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ozbiljnih, rasprostranjenih i nepovratnih ucinaka kao i rizici od klimatskih promjena, povecanje
koristi od kratkoro¢nih napora za ublazavanje posljedica.

Prilagodba moze smanijiti rizike od utjecaja klimatskih promjena, ali postoje ograni¢enja u njezinoj
uCinkovitosti, osobito s obzirom na intenzitet klimatskih promjena.

Utjecaj klimatskih promjena ovisiti ¢ée o nacinu na koji se one manifestiraju kao i o njihovom

intenzitetu.

Tab. 3.2-1: Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na

razdoblje 1971. — 2000.

Klimatski parametar

Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. — 2040.

2041. - 2070.

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje (osim maniji porast u SZ
Hrvatskoj)

Srednja godisnja koli¢ina: daljnji
trend smanjenja (do 5 %) u
gotovo cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima

Sezone: razli€it predznak; zima i
prolje¢e u ve¢em dijelu Hrvatske maniji

Sezone: smanjenje u svim
sezonama (do 10 % gorje i S

OBORINE porast + 5— 10 %, a ljeto i jesen Dalmacija) osim zimi (povecanje
smanjenje (najvise —5 — 10 % u J Lici i
5—-10 % S Hrvatska)
S Dalmaciji)
Smanjenje broja kiSnih razdoblja (osim
u srediSnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo Broj susnih razdoblja bi se
povecao). Broj susnih razdoblja bi se povecao
povecao
POVRSINSKO ?ngggiir:np;?gjeerlﬁn: \iligllzgtrajeva, Smanjenje otjecanja u cijeloj
OTJECANJE Dalmacije smanjenje do 10 % Hrvatskoj (osobito u proljece)
Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone, Srednja: p_orast 15-2,2°C (S\v’.e
.. sezone, cijela Hrvatska — narocito
cijela Hrvatska) konii
ontinent)
Maksimalna: porast u svim sezonama Maksimalna: porast do 2,2 °C u
TEMPERATURA ZRAKA 1-15°C lieto (do 2,3 °C na otocima)
Minimalna: najveéi porast zimi, 1,2 — Minimalna: ’?aneé‘ porast na
14°C ’ T kontinentu zimi 2,1 - 2,4 °(_3; a
' 1,8 — 2 °C primorski krajevi
zgrl:;j:ma 6 do 8 dana vise od_
dana s referentnog razdob!Ja Do 12 d_ana viSe od referentnog
Tmax > (referentno razdoblje: 15 — | razdoblja
+30 °C) 25 dana godisnje)
EKSTREMNI
VREMENSKI UVJETI .
Hladnoca
(broj Smanjenje broja dana s Daljnje smanjenje broja dana s
danas Tmin < -10 °C i porast Tmin Tmin < -10 °C
Tmin < - | vrijednosti (1,2 — 1,4 °C)
10 °C)
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Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
. . razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem
Klimatski parametar
2011. — 2040. 2041. — 2070.
Tople
noéi (broj
danas U porastu U porastu
Tmin 2
+20 °C)
Sr. Z'ma.' proljecg bg; : Zima i prolje¢e uglavnom bez
. promjene, no ljeti i osobito . C o
brzina na . promjene, no trend jaCanja ljetii u
10 m u jesen na Jadranu porast jesen na Jadranu
do20-25% '
VJETAR Na godis$njoj razini: bez
promjene (najvece . L .
Max. - . . Po sezonama: smanjenje u svim
: vrijednosti na otocima J T o
brzina na o sezonama osim ljeti. Najvece
Dalmacije) A
10 m P . . smanjenje zimi na J Jadranu
0 sezonama: smanjenje
zimi na J Jadranu i zaledu
Povecanje do 10 % za veci dio
Povecéanje u proljece i ljeti 5 — 10 % Hrvatske, pa do 15 % na obali i
EVAPOTRANSPIRACIIA | anjski otoci i Z Istra > 10 %) zaledu te do 20 % na vanjskim
otocima.
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na Porast cijele godine (najvise ljeti
Jadranu) na Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj Sm_awenjle u .C”e.lol Hrvatskoj
(najviSe ljeto i u jesen).
SUNCEVO ZRACENJE Ljet | UJESen porast u C”eloj. Hrvatskol_, Povecanje u svim sezonama
u proljece porast u sjevernoj Hrvatskoj, oS L
(TOK ULAZNE a smanienie u zapadnoi Hrvatskoi: zimi | ©SiM Zimi (najvedi porast u
SUNCANE ENERGIJE) injeNJE U zapacnoj HIvatskoj, gorskoj i sredi$njoj Hrvatskoj)
smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.
2081. — 2100.
SREDNJA RAZINA 2046. — 2065. 32 — 65 cm (procjena prosje¢nih
MORA 19 — 33 cm (IPCC ARb5) srednijih vrijednosti za Jadran iz
raznih izvora)

Klimatske promjene donose znac¢ajan dugorocan rizik za okoli$ te je za administrativho podrucje
Grada Siska u tom smislu najznacajnije kontinuirano djelovanje s ciljem, u prvom redu, prilagodbi
klimatskim promjenama. Grad Sisak mozZe kroz provedbu projekata ,Zelene infrastrukture®
istovremeno postici ciljeve prilagodbe klimatskim promjenama ali i ciljeve zastite okoliSa iz drugih
okoliSnih aspekata.

Zelena infrastruktura je strateski planirana mreza prirodnih i poluprirodnih podrucja s drugim
znacCajkama okoliSa dizajniranim i upravljanim za pruzanje Sirokog spektra usluga ekosustava
kao Sto su prociS¢avanje vode, kvaliteta zraka, prostor za rekreaciju te ublazavanje i prilagodba
klimi. Ova mreza zelenih (zemlja) i plavih (voda) prostora mozZe pobolj$ati uvjete okoliSa, a time i
zdravlje i kvalitetu Zivota gradana. Takoder podupire zeleno gospodarstvo, stvara prilike za
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zapoSljavanje i poboljSava bioloSku raznolikost. Mreza Natura 2000 Ccini okosnicu zelene
infrastrukture EU.

Planiranje zelene infrastrukture uspjesno je testiran alat za pruzanje ekoloskih, gospodarskih i
drustvenih Koristi kroz prirodna rjeSenja. U mnogim slu€ajevima moze smanijiti ovisnost o 'sivoj'
infrastrukturi koja moze biti Stetna za okoli$ i bioloSku raznolikost, a €esto je skuplja za izgradnju
i odrzavanje.

Europska komisija izradila je Strategiju zelene infrastrukture®. Ova strategija ima za cilj osigurati
da zastita, obnova, stvaranje i poboljSanje zelene infrastrukture postane sastavni dio prostornog
planiranja i teritorijalnog razvoja kad god nudi bolju alternativu ili je komplementarna standardnim
sivim izborima.

Zelena infrastruktura je dakle alat za pruZanje ekoloskih, gospodarskih i drustvenih pogodnosti
putem rjeSenja koja se temelje na razumijevanju prednosti koje priroda pruza ljudskom drustvu i
pokretanja ulaganja koja odrzavaju i poboljSavaju te pogodnosti. Zelena infrastruktura moze
pruziti viSestruke funkcije i pogodnosti u istom prostornom podruéju. Te funkcije mogu biti okoliSne
(npr. oCuvanje bioloSke raznolikosti ili prilagodba klimatskim promjenama), drustvene (npr.
osiguranje kvalitetne odvodnije ili zelenih povrsina) i gospodarske (npr. stvaranje radnih mjesta i
rast cijena nekretnina). Razlika u odnosu na rjeSenja sive infrastrukture, koja obiéno imaju samo
jednu funkciju kao 3to je odvodnja ili prijevoz, €ini zelenu infrastrukturu priviaénom jer ima
potencijal za istodobno rjeSavanje nekoliko problema. Tradicionalna siva infrastruktura i dalje je
potrebna, ali Cesto se moZe poboljsati rieSenjima €ije je ishodiste priroda.

Na primjer, zelena infrastruktura mozZe se koristiti da bi se smanijila koli€ina oborinskih voda koja
ulazi u kanalizacijske sustave, a zatim u jezera, rijeke i potoke, pomodéu prirodnog zadrzavanja i
svojstava upijanja vegetacije i tla. Pogodnosti zelene infrastrukture u tom slu¢aju mogu
obuhvacati poveéanu sekvestraciju ugljika, bolju kakvoéu zraka, ublaZavanje urbanih toplinskih
otoka, dodatna staniSta za Zivotinjski svijet i rekreacijski prostor. Zelena podruéja doprinose
kulturoloSkom i povijesnom krajoliku, pri ¢emu mjestima daju identitet, kao i pejzaz urbanih i
periurbanih podrucja na kojima ljudi Zive i rade.

Dodatno, mjere provodenja projekata ,zelene infrastrukture® imaju velike mogucnosti za
odobravanje sufinanciranja putem dostupnih EU fondova $to ¢e omoguciti provedbu projekata uz
minimalno optereéenje Gradskog proracuna.

Stoga, kao jedan od ciljeva ovog Programa, uvodi se kontinuirano provodenje projekata zelene
infrastrukture (poglavlje 6.2.6.).

Urbana podrucja, posebice gradovi, prepoznati su kao pokretaci ekonomskog rasta, ali imaju i
najvedi utjecaj na odrzivi razvoj. Vazan €imbenik odrZivog razvoja je unaprjedenje odrzivosti
urbanih podrucja, poboljSanje okoliSa i poveéanje kvalitete Zivota u gradovima. No, sve vise
gradova bori s izazovima neodrzive urbanizacije, degradacijom i gubitkom prirodnog kapitala,
klimatskim promjenama i povecanjem rizika od prirodnih katastrofa. S obzirom da trenutno 75%
europskog i 58% hrvatskog stanovnistva Zivi u urbanim podrucjima, klju¢nu ulogu u rijeSavanju
razvojnih izazova kao Sto su klimatske promjene i uCinkovito koriStenje resursa moze igrati
stvaranje, oCuvanje i upravljanje zelenom infrastrukturom u urbanim podrugjima.

Zelena infrastruktura je strateSki planirana mreza prirodnih i poluprirodnih podrucja s drugim
znacCajkama okoliSa dizajniranim i upravljanim za pruzanje Sirokog spektra usluga ekosustava.
Ova mreza zelenih (terestriCkih stanista) i plavih (akvati¢kih staniSta) prostora mozZe poboljSati
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uvjete okolisa, a time i zdravlje i kvalitetu Zivota gradana. Takoder podupire zeleno gospodarstvo,
stvara prilike za zaposljavanje i poboljSava bioloSku raznolikost.

Cilj ulaganja u razvoj zelene infrastrukture kao instrumenta implementacije odrzivog razvoja je
stjecanje brojnih koristi za drustvo u cjelini kroz tri stupa odrZivog razvoja: okolisni, gospodarski i
drustveni

- Korist za okoli§ - kroz pojatanu ekoloSku stabilnost i prilagodavanje klimatskim
promjenama te stoga djeluje na poboljSanje okolisne stabilnosti, unaprjedenje kvalitete i
oCuvanje vode, oCuvanje kopnenih i vodenih stanista, poboljSanu kvalitetu zraka i
smanjenje uglji¢nog dioksida u atmosferi, zastitu bioraznolikosti, te smanjenje ekolosSkog
otiska.

Izravna okolidna korist zelene infrastrukture u urbanim podrucjima najbolje se ogleda u
oCuvanju i obnavljanju kvalitete zraka, vode i tla. Razvijena zelena infrastruktura u
urbanim podrucjima utje€e na smanjenje zagadenija filtriranjem Stetnih lebdeéih €estica u
zraku i smanjenjem staklenickih plinova, a istodobno ima izrazene hidroloske funkcije.
HidroloSke koristi zelene infrastrukture uklju€uju transport, infiltraciju i prirodnu odvodniju,
uklanjanje oneciséenih tvari iz tla i vode, obalnu zastitu od plavljenja, smanjenje
povrSinskog protoka kroz povrSinsku hrapavost i, na kraju, skladistenje vode s
potencijalom za ponovno koristenje. U okviru kontrole otjecanja, zelena infrastruktura
djeluje na smanjenje nizvodne erozije, unaprjedenje kontrole i prevencije od poplava te
zastite od olujnih udara, unaprjedenje upravljanja odljevom oborinskih voda i odrzavanje
volumena otjecanja.

U okviru prilagodavanja klimatskim promjenama, zelena infrastruktura ublazava
posliedice klimatskih promjena te djeluje na smanjenje potrebe za sivom infrastrukturom.
Zahvaljujuéi interpolaciji zelenih i vodnih povrsina u izgradeno gradsko tkivo, moguce je
umanijiti efekt toplinskih otoka i smanijiti temperature u gradovima. Povecéanjem pjeSackih
povrSina te unaprjedenjem vegetacije uz istaknute prometnice, posebice drvoreda,
umanjuje se otpustanje staklenickih plinova u atmosferu te se filtriraju aeropolutanti.

- Gospodarska korist — doprinosi smanjenju javnih i privatnih rashoda, te mozebitno i
konkretnom prihodu.

Direktni gospodarski doprinos o ituje se u oCekivanom smanjenju toplinskih otoka u
gradu, pri ¢emu ¢e se smanjenjem temperature u stambenim i radnim prostorima ostvariti
usteda u troSkovima energije za hladenje. Navedeno se postize izvedbom zelenih krovova
i zelenih zidova na zgradama, kao i povecanjem zelenih povrSina oko zgrada, ¢ime se
smanjuje okolna temperatura.

Zelena infrastruktura takoder smanjuje negativne utjecaje ekstremnih klimatskih pojava,
smanjujuci posredno materijalnu Stetu od vjetrova, ekstremnih padalina i poplava. Zato
gradovi moraju promijeniti nacin planiranja i projektiranja urbanog tkiva planiranjem
odgovarajuéeg omjera izgradenih i prirodnih te ozelenjenih povrSina, kao npr.
dimenzioniranjem infrastrukturnih vodova na ekstremne oborine, formiranjem upojnih
povrSina, planiranjem rekreacijskin povrSina koje se aktiviraju kao retencije u slu€aju
poplavai sl.

Zelena infrastruktura osigurava direktnu gospodarsku korist i kroz proizvodnju hrane u
urbanim vrtovima na zgradama ili na terenu, u staklenicima i zimskim vrtovima. Takoder,
doprinos se ocekuje kroz otvaranje novih radnih mjesta te osnivanje novih tvrtki za potrebe
izgradnje i odrzavanja zelene infrastrukture te proizvodnju i prodaju gradevinskih i
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oCekuje se kroz porast vrijednosti nekretnina. Razlika u cijeni nekretnina na nekom
podrucju prije i poslije izgradnje zelene infrastrukture stvara novu nov€anu vrijednost.

Vrlo vaznu gospodarsku korist ¢ini utjecaj zelene infrastrukture na poboljSanje zdravlja
ljudi i smanjenje ulaganja za lijeCenje bolesti. Znanstvene studije pokazuju produljenje
zivotnog vijeka ljudi u zemljama sa zdravim gradskim okoliS§em. USteda na troSkovima
lije€enja od bolesti izazvanih zagadenim okoliSem gospodarski je vazna kategorija.

- Drustvena korist —unaprjedenje kvalitete Zivota u gradovima kroz provodenje slobodnog
vremena na otvorenom te aktivno koriStenje javno dostupnih rekreacijskih, sportskih,
kulturnih, zdravstvenih i obrazovnih sadrzaja unutar ili uz zelenu infrastrukturu. Igralista,
kupalidta, glazbene i video scene, odmorista, paviljoni, terase, strehe, edukativne staze,
eko parkovi, ugostiteljski i turistiCki sadrzaji pjeSaCke i biciklistiCcke staze te drugi javni
prostori zna€ajno doprinose unaprjedenju kvalitete zdravlja.

Europska komisija izradila je Strategiju zelene infrastrukture! koja ima za cilj osigurati da zastita,
obnova, stvaranje i poboljSanje zelene infrastrukture postane sastavni dio prostornog planiranja i
teritorijalnog razvoja kad god nudi bolju alternativu ili je komplementarna standardnim sivim
izborima.

Elementi zelene infrastrukture se dijele na: (1) centralna podrudja (velika podrucja kljuéna za
zdrave i funkcionalne ekosustave), (2) obnovljena podruéja (obnovljena podruc¢ja za razvoj
stanista odredenih vrsta ili obnovu ekosustava), (3) odrziva podrucja pruzanja usluga ekosustava
(podrucja oCuvanja ili poboljSanja ekoloskih kvaliteta kroz odrZivo koriStenje zemljista), (4) zelena
urbana i periurbana podrucja (parkovi, vrtovi, zeleni krovovo itd), (5) prirodne elemente koji
povezuju podrucja (zivice, potezi zelenila, obalna rije€na vegetacija itd.) te (6) umjetne elemente
koji povezuju podrucja (zeleni mostovi, prijelazi za divljac itd.).

Za podrucje Grada Siska izradena je Studija i Strategija razvoja zelene infrastrukture Grada Siska
(3E PROJEKTI d.o.0., Studij krajobrazna arhitektura, SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet,
2018.) te je definirano da 51% povrSine grada predstavlja potencijal za razvoj zelene
infrastrukture. Kroz studiju je definirano 9 strateSkih mjera, 30 mjera na mikrorazini za prioritetna
podrucja, 3 mjere oCuvanja stanista te 17 mjera za integraciju Strategije zelene infrastrukture
grada Siska u sektorske alate i politike upravljanja gradom.
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5. PROCJENA RANJIVOSTI | RIZIKA

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine“ broj 46/20) prepoznati su sektori koji su
ocCekivano najvise izloZeni utjecaju klimatskih promjena: vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo,
ribarstvo i akvakultura, bioraznolikost, energetika, turizam i zdravlje/zdravstvo. Takoder,
Strategija je prepoznala i dvije medusektorske teme koje su klju¢ne za provedbu cjelovite i
uCinkovite prilagodbe klimatskim promjenama: prostorno planiranje i uredenje te upravljanje
rizicima od katastrofa.

S obzirom na administrativni obuhvat kao i gospodarstvo, kao ranjivi sektori prepoznati su: vodni
resursi, bioraznolikost, turizam i zdravlje/zdravstvo, prostorno planiranje i uredenje, te
upravljanje rizicima od katastrofa. U nastavku je za navedene sektore razmatrana ranjivost i
rizik od klimatskih promjena.

5.1. VODNI RESURSI

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu, glavni o€ekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju
visoku ranjivost u podrucju hidrologije, vodnih i morskih resursa, a koji su relevantni za podrucje
Grada Siska mogu se istaknuti:

smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima,

smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda,
povecanje uCestalosti i intenziteta pojava buijica,

— povecanje uCestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima.

Podruéje Grada Siska opskrbljuje se pitkom vodom iz izvorista Novo SeliSte (800 I/s) i Kopa (250
I/s) preko vodosprema Sv. Trojstvo (10.000 m3) i Viktorovac (1.000 m3). Regionalni vodovod
Sisak—Petrinja koncipiran je na osnovi kona¢noga kapaciteta od 1.600 I/s, s time da je izgradena
samo 1. etapa polovi¢noga kapaciteta od 800 I/s.

Intenzivne oborine mogu dovesti do zamuéenja pitke vode na izvoru, pa stoga i u vodopskrbnom
sustavu. S obzirom da se kvalitete pitke vode kontinuirano prati, javnost se pravovremeno
informirana o eventualnim mjerama koje treba poduzeti u slu€aju povecanja parametra mutnoce
vode u vodoopskrbnoj mrezi.
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5.2. BIORAZNOLIKOST

Najvaznije klimatske promjene koje direktno utjeCu na bioraznolikost grada Siska su: smanjenje
koli¢Gina i promjene rasporeda oborina, promjene prosjecnih temperatura zraka te pojava
klimatskih ekstrema (toplinski valovi, suse, poplave, snazni vjetar). Naime, grad Sisak pripada
Kontinentalnoj biogeografskoj regiji Europe u kojoj se o¢ekuju slijedece posljedice klimatskih
promjena: povecanje toplinskih ekstrema, pad koli¢ina ljetnih oborina, povecanje rizika od
poplava, povecanje rizika od pozZara, pad ekonomske vrijednosti Suma te povecanje koristenja
energije za hladenje.

U skladu s postojeéim scenarijima klimatskih promjena moguce je oCekivati slozen i trajan utjecaj
klimatskih promjena na staniSta grada Siska kroz brojne promjene: isuSivanje vlaznih kopnenih
stanista, povecanje aridnog podrucja, smanjenje i promjene udjela te eventualni nestanak nekih
stanista, tj. u konacnici generalno pad bioraznolikosti. Svakako je vazno naglasiti da ¢e uslijed
klimatskih promjena i direktnih promjena u stanidtima doéi do pojave i Sirenja invazivnih vrsta.
Promjene u staniStima grada Siska s obzirom na klimatske promjene navedene su detaljnije nize
tabliéno (Tab. 5.2-1).

Tab. 5.2-1 Ocekivane osnovne posljedice utjecaja klimatskih promjena na prirodne ekosustave grada Siska

TP POVECANJE SMANJENJE KOLICINA | POJAVA
EKOSUSTAVA TEMPERATURE PROMJENE RASPOREDA KLIMATSKIH
ZRAKA OBORINA EKSTREMA
Travnjaci Isusivanje Isusivanje Ogoljivanje
Sume IsuSivanje IsuSivanje Lom i pojava Stetnika
Grmlje IsuSivanje IsuSivanje Lom i pojava Stetnika
Slabo obraslo . o
Loy IsuSivanje IsuSivanje
zemljiste
Mocvare IsuSivanje IsuSivanje IsuSivanje
Rijeke i jezera Zagrijavanje Smanjenje IsuSivanje
Podzemlje Zagrijavanje IsuSivanje IsuSivanje

Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu ("Narodne novine" br. 46/20.).

Nadalje, moguce negativne posljedice klimatskih promjena na pojedine vrste su: smanjenje
vigora jedinki, oSte¢enja jedinki i obolijevanje od bolesti i Stetnika, pojava kompeticijske invazivne
vrste, smanjenje populacija, smanjenje areala vrste, cjepkanje areala na disjunktne populacije,
pojava ugroze pojedine vrste te u konachnici regionalno ili globalno izumiranje vrste. Stoga, uslijed
povecanja prosjecne temperature zraka oekuje se visoki stupanj ranjivosti na abortiranje cvatnje
biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skraéenje vegetacije i smanjenje vigora te Sirenje areala
termofilnih vrsta (moZe biti i pozitivho i negativno). Nadalje, uslijed smanjenja koli€ina i promjene
rasporeda oborina oCekuje se visoki stupanj ranjivosti na smanjenje turgora i vigora,
reproduktivnih sposobnosti te suSenje i izumiranje higrofilnih vrsta, kao i Sirenje areala kserofilnih
vrsta (i pozitivno i negativno). Uslijed povecanja prosje¢ne temperature zraka i smanjenje koli¢ina
oborina o€ekuje se visoki stupanj ranjivosti na smanjenje populacija Sumskih vrsta uslijed
uCestalih pozara te posljedicno smanjenje Sumskih staniSta te smanjenje povrSina ekosustava
povrsinskih kopnenih voda. U konachnici, uslijed pojave klimatskih ekstrema

Na podrucju Grada Siska prisutno je 13 specifiénih staniSta prema NKS®?, za koja se predvida
smanjenje uslijed negativnog utjecaja klimatskih promjena, i to kako slijedi: A.1. Stajacice, A.2.
Tekucice, A.3. Hidrofitska stanista slatkih voda, C.2. Higrofilni i mezofilni travnjaci,

C.5. Visoke zeleni, E.1. Priobalne poplavne Sume vrba i topola, E.2. Poplavne Sume hrasta
luZnjaka, crne johe i poljskog jasena, E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava, E.4.

32 Nacionalna klasifikacija stanista Republike Hrvatske (lll. dopunjena verzija) (Drzavni zavod za zastitu prirode, 2009)
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Brdske bukove Sume, |.2. MozaiCke kultivirane povrSine, 1.6. Proizvodni vrtovi i rasadnici, I.7.
Mede i ograde kultiviranih povrSina, J.1. Sela. Nadalje, sve vrste koje pripadaju ovim stanistima
treba smatrati posebno ugroZzenima na posljedice klimatskih promjena. U svakom sluCaju
potrebna je daljnja detaljna razrada kako bi se rangirala specificnha staniSta prema razini ugroze.

5.3. POLJOPRIVREDA

Poljoprivreda je vazna za gospodarstvo Republike Hrvatske, a time i Zupanije, zbog svoje
sveukupne vrijednosti i utjecaja na sigurnu opskrbu hranom, ranjive skupine drustva i radna
mjesta koje stvara.

Ocekuje se da ¢e sektor poljoprivrede pretrpjeti najvece Stete od posljedica klimatskih promjena.
Predvidanja su da ¢e se uslijed klimatskih promjena do 2050. godine prinos trenutnih
poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanijiti za 3 - 8 %.Padaline, temperatura, ekstremne
vremenske pojave i evapotranspiracija (stope isparavanja) zajedno utje€u na poljoprivrednu
proizvodnju.

Glavni oCekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede
i relevantni su za prostor Grada Siska:

e promjena vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na Zitarice i uljarice (npr.
kukuruz, Secerna repa, soja itd.)

e nizi prinosi svih kultura i ve¢a potreba za vodom
¢ duZi vegetacijski period

o ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode ¢e smanijiti ili posve unistiti prinose.

Manjak vode u tlu (susa) i poviSene temperature zraka u nadolaze¢em vremenskom periodu bit
¢e dva klju€na problema u borbi poljoprivrede s klimatskim promjenama. Sve dulja i CeS¢a suSna
razdoblja, olujni vjetar, poplave, tu€a i sve veéa ugrozenost poljoprivrednih kultura od toplinskog
stresa tijekom posljednjih desetlje¢a jasan su signal, prije svega vocarima i vinogradarima da
pocnu s provedbom mjera prilagodbe klimatskim promjenama.

No, u sektoru poljoprivrede klimatske promjene omogucéiti ¢e uzgoj nekih novih kultura i sorti na
podrucjima u kojima to do sada nije bilo moguce, $to donekle umanjuje ranjivost no znaciti Ce i
potrebu za promjenom dosadas$njih operacija na poljoprivrednim tlima.

Bez pojaCanih ulaganja neCe se moci postiCi zadovoljavaju¢i postotak povrSina pod
navodnjavanjem i proizvodnjom u zatvorenom, kao ni znacajnije podiéi razinu organske tvari u tlu
Sto ¢e, u odnosu na postojece stanje, rezultirati smanjenjem poljoprivredne proizvodnje.

5.4. SUMARSTVO

Negativne posljedice na Sume, Sumarstvo i Sumska staniSta uslijed klimatskih promjena
prvenstveno se odnose na Sumske pozZare, vjetrolom, ledolom, poplave te pojavnost Sumskih
Stetnika. Naime, s oCekivanim povecanjem rizika od Sumskih pozara za ocCekivati je i da Ce i
Stete od Sumskih pozara biti veCe. Negativni vremenski utjecaji poput ledoloma i vjetroloma
ostavljaju dugotrajne posljedice, pri Eemu gubitak drvne mase i opéekorisnih funkcija Suma te
borba sa sekundarnim Stetnicima koji napadaju fizioloSki oSte¢ena stabla predstavlja ogroman
troSak.

Stoga, izrazito je vazno poznavati potencijalne opce utjecaje klimatskih promjena na Sumarstvo.
U skladu s postojec¢im scenarijima klimatskih promjena te poveéanjem temperature i smanjenjem
koli¢ine oborina ocekuje se visok stupanj ranjivosti na Sume i Sumarstvo u smislu veée u€estalosti
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Sumskih pozara, dulje sezone Sumskih pozara te smanjenje produktivnosti nekih Sumskih
ekosustava (npr. hrasta luznjaka), dok se oCekuje srednji stupanj ranjivosti s obzirom na stres
drveca uzrokovan suSom, eroziju tla kao posljedicu Sumskih poZara, pomicanje rasprostranjenosti
Sumskih vrsta, smanjenje Sumske bioraznolikosti te otezana obnova Sumskih sastojina, narocito
u urbanim sredinama koje dominiraju podru¢jem Grad Siska. Nadalje, uslijed poveéanja
temperature o€ekuje se visoki stupanj ranjivosti u smislu migracije Stetnika, uklju€ujuéi i invazivne
strane vrste te pomicanje fenoloSkih faza Sumskih vrsta drve¢a. U konacnici, povisena uCestalost
negativnih posljedica ekstremnih vremenskih pojava poput vjetroloma, ledoloma i poplava
doprinijeti ¢e visokom stupnju ranjivosti s obzirom na Stete na Sumskim ekosustavima i smanjena
vrijednost opc¢ekorisnih funkcija Suma te srednji stupanj ranjivosti u smislu loSije kvalitete drvne
sirovine.

Medutim, trenutno postoji ograni¢eno znanje o preciznom utjecaju klimatskih promjena na Sume
u grada Siska, Sto predstavlja klju¢nu prepreku za kvalitetno upravljanje moguéim rizicima i
utjecajima klimatskih promjena. Stoga je vazno provoditi modeliranja utjecaja klimatskih promjena
na Sumske ekosustave koristeéi procesne biogeokemijske modele koji osim atmosferskih utjecaja
uzimaju u obzir i procese u biljci i u tlu. Za predmetne modele potrebna je velika koli€ina terenskih
podataka koji se dobivaju kontinuiranim i dugotrajnim motrenjima. Za sada ne postoje ciljana
istrazivanja Suma grada Siska, no medutim postoje razli€ita motrenja Sumskih ekosustava na
podrucju Republike Hrvatske, primjerice motrenje stanja oStecenosti Suma®3, pracenje dinamike
ugljika u Sumama hrasta luznjaka u Pokupskom i Spa¢vanskom bazenu**. Svakako je potrebno
pojacati intenzitet istraZivanja, s obzirom da su mnoga praéenja sporadi¢na (uglavhom zbog
financijskih razloga) te nisu integrirana u sustavno pracenje stanja Sumskih ekosustava kakvo
nam je potrebno da bi mogli istraZivati utjecaj klimatskih promjena na Sumske ekosustave.
Sustavno praéenje stanja Sumskih ekosustava i daljnje modeliranje predstavljaju kljuéne buduce
korake na osnovu kojih bi mogli dati znanstveno utemeljenu ocjenu utjecaja klimatskih promjena
na Sume i Sumarski sektor.

5.5. TURIZAM | ZDRAVLJE/ZDRAVSTVO

Na svjetskoj razini klima je jedan od vrlo vaznih €imbenika razvoja turizma te samim time djeluje
na turisticka kretanja. Prepoznavanje kompleksnosti medusobnog odnosa klime i turizma vrlo je
vazno za prepoznavanje ranjivosti sektora. TuristiCki i klimatski sistem medusobno su povezani,
a politikama prilagodbe i ublazavanja moze se djelovati na sadasnja ali i buduca turisti¢ka kretanja
i stanja.*®

Turisti€ki sektor u gradu Sisku je jo$ uvijek nedovoljno razvijen i ne koristi sve mogucnosti koje
se pruzaju na tom podrucju. Osobito je zamjetan nedostatak smjestajnih kapaciteta Sto rezultira
malim brojem dolazaka i no¢enja u odnosu na Sisatko-moslavacku Zupaniju.

Na podru€ju Grada Siska, turizam se razvijao i jo§ uvijek se razvija zahvaljujuéi prirodnim,
povijesnim i kulturnim bogatstvima, termalnim izvorima, brojnim prirodnim i umjetnim jezerima,
ribnjacima, ornitoloSkim rezervatima i Sumama koje odlikuje visok stupanj bioraznolikosti,
poljoprivrednim i vinorodnim podrucjima te brojnim povijesnim dvorcima, gradevinama,
spomenicima i sakralnim objektima.

Ranjivost u sektoru zdravlja najceSée ¢e se manifestirati povecanjem broja oboljelih od akutnih i
kroniCnih bolesti odnosno povecCanje smrtnosti zbog: produzenih razdoblja s visokim

33 |CP Forests HR: http://icp.sumins.hr/ (Hrvatski $umarski institut, n.d.)

34 Modeliranje produktivnosti ekosustava biokemijskim modelom Biome-BGCMuSo u uvjetima promijenjene klime -
Primjer Sume hrasta luznjaka (Marjanovi¢ & Ostrogovi¢ Sever, 2017)

35 Globalne klimatske promjene i sezonalnost te njihov odraz na turizam (Hitrec, 1993)

1-03-0974 47



Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

temperaturama zraka, povec¢ano obolijevanje od vektorskih bolesti, povecanje oboljenja diSnog
sustava zbog povec¢ane alergene peludi u zraku i dr.

Toplinski valovi su duza razdoblja s visokom temperaturom zraka, a klimatske promjene utjecu
na duljinu njihova trajanja, u€estalost njihove pojave kao i na intenzitet toplinskih valova. Vrucine
mogu potaknuti iscrplienost i toplinski udar®® te mogu pogorSati postoje¢a stanja, poput
kardiovaskularnih, respiratornih, bubreznih ili mentalnih bolesti®’. Za toplinskih valova povecava
se smrtnost starijih osoba i kroni¢nih kardiovaskularnih bolesnika.

Glavni oCekivani utjecaiji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u podrucju zdravlja su:

— povecanje smrtnosti stanovnistva,

— promjene u epidemiologiji kroniénih nezaraznih bolesti,

— promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti,

— snizena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka uslijed ekstremno visokih i niskih
temperatura i koli¢ina oborina,

— Ce8¢a i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne vode za ljudsku
potrosnju,

— porast razine kontaminanata (onecisc¢ujucih tvari) u okolis,

— utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s klimatologkim ¢imbenicima. 3

Moze se ocCekivati niza razina sigurnosti vode za ljudsku potrodnju zbog snizene dostupnosti i
povecanog iskoristavanja izvora. Utjecaj klimatskih uvjeta vazan je zbog indirektnog utjecaja na
povrSinske vode i vode za rekreaciju, posebno u slu€aju nepravilno rijeSenih sustava opskrbe ili
odvodnje (otpadnih i slivnih voda).

Klimatske promjene imat ¢e znacajan utjecaj na sustav prehrambene sigurnosti (engl. food
security), odnosno na raspolozivost, distribuciju i iskoriStenje hrane. Moze se ocekivati povecanje
uCestalosti akutnih infekcija probavnog sustava. Ocekivan je i porast udjela kroni¢nih poremecaja
poput endokrinih bolesti i bolesti probavnog sustava, poput karcinoma i kroni¢nih bolesti kao Sto
su Kronova bolest, ulcerozni kolitis i sl. Snizena razina sigurnosti hrane, zbog mikrobioloske ili
kemijske kontaminacije, kao posljedica promijenjenih makroklimatskih i mikroklimatskih uvjeta
predstavlja zna¢ajnu ranjivost i buduée optereéenje zdravstvenog sustava.

Jedna od posljedica klimatskih promjena je Sirenje komaraca iz tropskih i suptropskih podrucja
prema umjerenom pojasu, te opasnosti Sirenja tropskih bolesti, koje ti komarci prenose. Porast
prosjeCne temperature zraka utje€e na ubrzanje razvoja komaraca, broj ugriza i inkubacijskog
perioda tijekom Zivotnog ciklusa razvoja virusa u komarcu, a povec¢anje koli¢ine oborina utjece
na povecanje broja pogodnih lokacija za razmnozavanje prenositelja vektorskih bolesti poput
komaraca. Posljednjih 15 godina u Hrvatskoj je prisutan tigrasti komarac (Aedes albopictus),
invazivna vrsta koja se proSirila na cijelo podrucje Hrvatske.

36 Toplinski udar je iznenadni kolaps organizma zbog naglog prekomjernog povisenja tielesne temperature, do kojeg
dolazi do nemogucnosti organizma da se ohladi.

37 https://civilna-zastita.gov.hr/vijesti/toplinski-val-preporuke-za-zastitu-zdravlja-od-vrucina-4316/4316

38 Sedmo nacionalno izvjesce i trece dvogodisnje izvieS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC) (MINGOR, rujan 2018)
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5.6. PROSTORNO PLANIRANJE | UREDENJE

Najvazniji dokument prostornog uredenja je Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske
koja je usvojena u Saboru 2017. godine. Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske je
znacajna jer je na vrhu hijerarhije dokumenata u sustavu prostornog uredenja i jer se periodicki
novelira pa je za oCekivati da ¢e u buducnosti, pogotovo nakon donosenja Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku kao i planiranih buducih sustavnijih nacionalnih
istrazivanja, moci konkretnije i temeljitije obraditi problematiku klimatskih promjena.

Prostorno planiranje je najvazniji instrument upravljanja prostornim razvojem unutar sustava
prostornog uredenja kao segmenta javne uprave. Prostorno planiranje se temelji na
sveobuhvatnom sagledavanju koriStenja i zastite prostora pri emu se prostornim planovima
planira provedba svih zahvata u prostoru bez obzira na njihovu lokaciju, namjenu ili vrstu.

Po definiciji prostorno planiranje je uskladeno sa Sirim ekonomskim, socijalnim, ekoloSkim i
kulturnim politikama druStva u odnosu na teritorij koji je predmet planiranja (prema pojmovniku
prostornog planiranja izradenom od strane Europske konferencije ministara odgovornih za
prostorno i regionalno planiranje - CEMAT).

Prostorni plan uredenja Grada Siska (,Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke Zupanije® br. 11/02,
12/06, 3/13i 6/13) osnovni je dokument kojim se sukladno naéelima prostornog uredenja ureduje
svrhovita organizacija, koriStenje i namjena prostora, uvjeti za uredenje, unapredenje i zastitu
prostora Grada Siska te se propisuju i uvjeti za gradenje gradevina i provedbu drugih zahvata u
prostoru od vaznosti za Grad.

5.7. UPRAVLJANJE RIZICIMA OD KATASTROFA

Upravljanje rizicima od katastrofa, kako prirodnih tako i tehni¢kih, propisano je Zakonom o
sustavu civilne zastite (,Narodne novine®, br. 82/15, 118/18, 31/20 i 20/21) i prate¢im propisima.
Sukladno spomenutom zakonu izraduje se procjena rizika od katastrofa za podrucje Republike
Hrvatske i procjene rizika od velikih nesre¢a za podrucja jedinica lokalne i podru¢ne (regionaine)
samouprave, pri Eemu uzroci mogu biti prirodni fenomeni ili pak tehni¢ko-tehnoloSki procesi.

U Hrvatskoj posebna ranjivost sustava upravljanja rizicima predstavlja nedostatna potpora u
provedbi medunarodno prepoznatih smjernica, prioriteta djelovanja u upravljanju rizicima i
odrzivom razvoju s aktivnim uklju¢enjem i partnerstvom svih dionika sukladno Sendai okviru za
smanjenije rizika od katastrofa 2015. - 2030. Bez pracenja prepoznatih prioritetnih indikatora, bez
razvoja kompatibilne i medunarodno usporedive baze podataka i razmjene iskustava i primjera
dobre prakse otezano je upravljanje rizicima od katastrofa. Takoder bez multisektorskih procjena
kriti€nih podrucja i podru¢ja multihazardne izloZzenosti prijetnjama na temelju klimatskih modela
trenutacno je nemogucée u Hrvatskoj kvantitativno procijeniti multisektorske utjecaje klimatskih
promjena.

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu kao utjecaji i izazovi prilagodbe klimatskim promjenama u
podrucju upravljanja rizicima od katastrofa navodi se sljedece:

- pozari otvorenog tipa zbog produzenih razdoblja visokog sunanog zracenja i produzenih
razdoblja visoke temperature zraka,

- epidemije i pandemije zbog utjecaja na nacin prijenosa bolesti ili odlike uzroCnika bolesti
zbog promjena koli¢ine oborina, vlaznosti i isparavanja i

- povecCanje opsega zdravstvenog i socioekonomskog opterecenja zajednice zbog
kontaminacije hrane i oneciSc¢enja okoliS8a nakon pojava poput poplava ili klizista.
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6. PRIORITETNE MJERE | AKTIVNOSTI

6.1. MJERE UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA

6.1.1. ENERGETIKA

Navedene mjere ublazavanja klimatskih promjena u ovom poglavlju za sektor energetike
izvedene su iz Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu (Niskougljicna strategija). Niskougljicna strategija niti u jednoj mjeri ne uvodi
JLP(R)S kao kljuéne nositelje ili dionike mjera no Grad Sisak mozZe sudjelovati u implementaciji
mjera. U ovaj dokument ukljuéeno je 10 mjera iz Niskougljicne strategije koje su prakti¢no
primjenjive na podruc¢ju Grada Siska te sve mjere u kojima Grad moze imati izravan interes za
uklju¢ivanjem u radu na aktivnostima njihovog razvoja i/ili implementacije.

Mjera MEN-1 Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju u Republici Hrvatskoj

Potpisnici Sporazuma podrzavaju zajedni¢ku viziju za 2050. godinu: ubrzavanje dekarbonizacije
njihovih teritorija, osnazivanje kapaciteta za prilagodbu na neizbjezan utjecaj klimatskih promjena
te omogucavanje gradanima pristup sigurnoj, odrzivoj i povoljnoj energiji.. Grad Sisak potpisao je
Sporazum gradonacelnika 9. ozujka 2010. godine. Gradovi potpisnici ovog Sporazuma obvezni
su izraditi referentni Registar emisija te donositi Akcijske planove energetski odrzivog razvitka
(SEAP).

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MCC-6

Mjera MEN-2 Koristenje integriranog informacijskog sustava za praéenje energetske
ucinkovitosti

Sustav za mjerenje i verifikaciju usteda energije (SMiV) uspostavljen je na temelju Zakona o
energetskoj ucinkovitosti i Pravilnikom o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije. Sustav je izuzetno vazan jer se kroz njega prate ustede energije i rezultiraju¢e smanjenje
emisija staklenickih plinova te se podaci iz sustava koriste za izvjeSc¢ivanje. U sljede¢em razdoblju
nuzno je odrzavati i unaprjedivati funkcionalnost sustava, povezati ga s drugim sustavima (ISGE)
te informirati i obucavati obveznike o pravilnom unosu podatka potrebnih za izradun i verifikaciju
usteda energije. Sustav omogucuje nadleznim institucijama pratiti potroSnju energije u objektima
javnih ustanova kojima je Grad Sisak vlasnik ili objekata ustanova i/ili poduzecéa kojima je Grad
osnivac.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MCC-15

Mjera MEN-3 Promoviranje nZEB standarda gradnje i obnove

Nakon 31.12.2018. godine sve javne zgrade u Republici Hrvatskoj u kojima borave ili su u
vlasnidtvu javnih tijela moraju biti izgradene prema nZEB standardu, a obveza za sve ostale
novoizgradene zgrade nastupa nakon 31.12.2020. godine. Navedene zakonske odredbe
osiguravaju da sve novoizgradene zgrade od 2021. godine pa nadalje budu u nZEB standardu.
Ipak, kako bi se osigurala ispravna primjena ovih odredbi, ali i potaknula energetska obnova
zgrada do nZEB standarda, u sljedeCem se razdoblju planira provoditi niz informativno-
edukacijskih aktivnosti za promociju izgradnje i obnove po nZEB standardu.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-1

1-03-0974 50



Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

Mjera MEN-4 Program energetske obnove zgrada javnog sektorai zgrada koje imaju status
javnog dobra

Program poti€e dubinsku obnovu zgrada te sveobuhvatnu obnovu. U slu€aju zgrada koje se
podvrgavaju znacajnoj obnovi poticati ¢e se visokoucinkoviti alternativni sustavi, u mjeri u kojoj je
to tehnicki, funkcionalno i gospodarski izvedivo te ¢e se posebna paznja posvetiti osiguranju
zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, zastiti od pozara i rizika povezanih s poja¢anom seizmi¢kom
aktivnosti. Potrebno je snaznije poticati obnovu do nZEB standarda utvrdenog za obnovu.
Provedba Programa mora biti praéena snaznim promotivnim aktivnostima, osiguranom tehni¢kom
pomoci prijaviteljima te je nuzno osigurati praéenje potro$nje energije prije i nakon energetske
obnove, za Sto je potrebno stvoriti preduvjete u sklopu ISGE-a. Sredstva je potrebno planirati tako
da se osigura i aktiviranje privatnog kapitala i ESCO trzista, poglavito za zgrade koje su prikladne
za ovakve modele financiranja (zgrade s kontinuiranim radom, kao $to su bolnice, kaznionice,
domovi za smjestaj starijih i sl.) i koje pripadaju kategoriji zgrada srediSnje drzave, za koje postoji
obvezujuéi cilj obnove definiran u Direktivi 2012/27/EU o energetskoj ucCinkovitosti. Zasticene
zgrade u smislu ovog Programa su one koje se mogu svrstati u dvije kategorije: Pojedinacno
zasti¢ena kulturna dobra (pojedinacne gradevine i graditeljski sklopovi) i Zgrade koje se nalaze
unutar zastiCene kulturno-povijesne cjeline. Program ne obuhvaéa zgrade zasti¢ene kao
preventivno zastiCeno dobro, niti zgrade evidentirane kao graditeljska bastina u prostorno
planskoj dokumentaciji.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-4, MEN-5

Mjera MEN-5 Sustavno gospodarenje energijom u javnom sektoru

Javni sektor u Hrvatskoj obvezan je sustavno gospodariti energijom, $to je posebno propisano
Zakonom o energetskoj u€inkovitosti odnosno Pravilnikom o sustavhom gospodarenju energijom.
Temelj mjere je informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE). Strateski cilj je obuhvatiti
i redovno pratiti ISGE-om sve zgrade javnog sektora i sustave javne rasvjete do kraja 2030.
godine.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-7

Mjera MEN-6 Informiranje o energetskoj uéinkovitosti

Informiranje opce javnosti i ciljnih skupina provodit ¢e se organizacijom ciljanih info-kampanja
vezanih uz specifi€éne programe poticanja energetske ucinkovitosti, poglavito energetske obnove
zgrada. Posebnu je pozornost u sliede¢em razdoblju potrebno dati informiranju potrosaca o
duzZnostima opskrbljivaa u sklopu sustava obveza.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-10

Mjera MEN-7 Obrazovanje u podrucju energetske uc€inkovitosti

Osposobljavanje ¢e se ostvariti kroz nastavak provedbe postojeée mjere te prilagodavanje
aktivnosti potrebama i stvarnoj situaciji. Poglavito je vazno sustavno raditi na privlacenju mladih
ljudi u gradevinska i ostala tehniCka zanimanja, Sto ¢e dugoroCno doprinijeti raspolozivosti
struénih kapaciteta za provedbu energetske obnove zgrada, koja je temelj za postizanje zacrtanih
energetsko-klimatskih ciljeva. Kroz obrazovanje u podrucju energetske ucinkovitosti postavit ¢e
se i primjenjivati principi zelene gradnje: potrebno je potaknuti promicanje i implementaciju zelene
gradnje (gradnje po principima odrzivosti) kao bithog segmenta odrzivog razvoja i kruznog
gospodarstva.
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Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-11

Mjera MEN-8 Informiranje, edukacija i poveéanje kapaciteta za koristenje OIE

Informiranje opce javnosti i ciljnih skupina provodit ¢e se organizacijom ciljanih info-kampanja
vezanih uz investiranje u sustave koji koriste obnovljive izvore energije, posebice u sustave
namijenjene za vlastite potrebe. Informiranje, edukacija i povecanje kapaciteta za koristenje OIE
Ce se provoditi na nacionalnoj razini.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-16

Mjera MEN-9 Osiguravanje prostorno-planskih preduvjeta za koriStenje OIE

Definiranje smjernica i kriterija za uredenje specificnih prostorno-funkcionalnih elemenata za
iskorisStavanje OIE, unaprjedenije i medusektorski uskladivanje prostorno-planskih uvjeta za
utvrdivanje prostora pogodnih za izgradnju postrojenja na OIE na Zupanijskoj i lokalnoj razini.
Usvojit Ce se smijernice i kriteriji za odredivanje prostorno-planskih uvjeta za koriStenje prostora
namijenjenog izgradnji postrojenja za energetsko iskoristavanje OIE (specifinih prostorno-
funkcionalnih elementa u prostoru) te za eksploatacijska polja geotermalne vode za energetske
svrhe. Uvjeti za odredivanje lokacija i izgradnju OIE postrojenja integrirat ¢e se u prostorne
planove svih Zupanija i u Drzavni prostorni plan.

Oznaka mijere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-17

Mjera MEN-10 Integrirano planiranje sigurnosti opskrbe energijom i energentima

Krovna mjera za povecanje energetske sigurnosti je integrirano planiranje sigurnosti opskrbe i
osiguranja obveznih rezervi u kontekstu svih energenata i svih energetskih sustava. Integrirano
planiranje mora biti usuglaSeno na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini, te u skladu s
energetskim planiranjem koje provode energetski subjekti za energetsku infrastrukturu po
teritoriju RH. Osim toga, integrirano planiranje je potrebno uskladiti s planiranjem za alternativna
goriva i infrastrukturu za alternativna goriva. To ¢e se planiranje provoditi u okviru revizije
Integriranog energetskog i klimatskog plana, koju je potrebno izraditi do 23. lipnja 2023. godine
te u okviru izrade i revizije narednih planova.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MEN-20

6.1.2. PROMET

Navedene mjere ublazavanja klimatskih promjena u ovom poglavlju za sektor prometa izvedene
su iz Strategije niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(Niskouglji¢na strategija). Niskouglji€na strategija niti u jednoj mjeri ne uvodi JLP(R)S kao klju¢ne
nositelje ili dionike mjera no Grad Sisak moze sudjelovati u implementaciji mjera. U ovaj dokument
uklju¢ene su 2 mjere iz Niskougljicne strategije koje su prakti€no primjenjive na podrucju Grada
Siska te sve mjere u kojima Grad moze imati izravan interes za ukljuCivanjem u radu na
aktivnostima njihovog razvoja i/ili implementacije.

Mjera MTR-1 Razvoj infrastrukture za alternativna goriva

Cilj ove mjere je olak3ati prihvacanje alternativnih goriva od strane korisnika/potro$aca jatanjem
infrastrukture za distribuciju alternativnih goriva i provedbom zajednickih tehnickih specifikacija
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za ovu infrastrukturu. Mjera prati Direktivu 2014/94/EU o uspostavi infrastrukture za alternativna
goriva, Zakon o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva (Narodne novine, broj 120/16) i
Nacionalni okvir politike za uspostavu infrastrukture i razvoj trzidta alternativnih goriva u prometu
(Narodne novine, broj 34/17; NOP) te poti€e izgradnju punionica u skladu s navedenim
dokumentima. Ovom infrastrukturnom mjerom se neée direktno utjecati na smanjenje potrosnje
goriva u prometu, no svakako je razvoj infrastrukture nuzan preduvjet razvoju trzista vozila i
plovila koja koriste elektricnu energiju, SPP i UPP te vodik u Gradu Sisku.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MTR-7

Mjera MTR-2 Promicanje integriranog i inteligentnog prometa i razvoj infrastrukture za
alternativna goriva na lokalnoj razini

Potrebno je promovirati odrzivi razvoj gradskih prometnih sustava i to kroz optimiranje logistike
prijevoza tereta te inteligentno upravljanje javnim parkirnim povrSinama (ICT tehnologije),
uvodenje integriranog prijevoza putnika, uvodenje car-sharing sheme u gradovima, uvodenje
nisko-emisijskih zona u gradovima, uvodenje sustava javnih gradskih bicikala i izgradnje
pripadaju¢e biciklisticke infrastrukture, inteligentno upravljanje u prometu (nadogradnja,
prilagodba i zamjena zastarjelih signalnih uredaja i opreme, ugradnja napredne prometne opreme
i inteligentnih semafora opremljenih autonomnim sustavom napajanja iz obnovljivih izvora,
izgradnja i opremanje srediSnjih operativnih centara za nadzor i upravljanje raskrizjima s
postavljenim semaforima). Na lokalnim razinama, nuzna je kontinuirana izrada i provedba
Planova odrzive mobilnosti u gradovima, odnosno strate$kih planova koji se nadovezuju na
postojeéu praksu u planiranju, a uzimaju u obzir integracijske, participacijske i evaluacijske
principe kako bi se zadovoljile potrebe stanovnika gradova za mobilno$¢u, sada i u buduénosti,
te osigurala bolja kvaliteta Zivota u gradovima i njihovoj okolini. Aktivnosti ¢e pratiti odgovarajuée
informativno-edukativhe kampanije.

Oznaka mjere u Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu: MTR-10

6.1.3. INDUSTRIJSKI PROCESI | UPORABA PROIZVODA

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(Niskougljicna strategija) ne navodi JLP(R)S kao kljuéne nositelje ili dionike mjera za sektor
Industrijskih procesa i uporabe proizvoda.

6.1.4. POLJOPRIVREDA

Poljoprivreda je sektor koji je osobito ranjiv na klimatske promjene. Temeljni izazov je kako
smanijiti emisije staklenickih plinova i odrzati proizvodnju hrane. Klimatske promjene su samo
jedan od pritisaka na poljoprivredu. U globalnom kontekstu poveéanja konkurencije, proizvodnja
hrane mora se promatrati kroz zajednicki kontekst, poljoprivredu, energiju i sigurnost hrane.

Na razini EU provodi se Zajednicka poljoprivredna politika, koja uvazava osobitosti drzava
Clanica. Osjetljivost primjene mjera raspoznata je na razini EU kao klju¢ni izazov. Stoga je i u
Okviru klimatsko-energetske politike do 2030. godine, predlozen mehanizam kojim se drzavama
¢lanicama u slu€aju potrebe omogucuje koriStenje obraCuna za sektore izvan ETS-a, odnosno
koriStenje ponora nastalih zbog promjena zaliha ugljika sadnjom novih Suma, promjena zaliha
ugljika na poljoprivrednom zemljiStu kojim se gospodari i ponore zbog promjene zaliha ugljika na
pasnjacima kojima se gospodari. Ova fleksibilnost je odredena temeljem udjela poljoprivrede u
ukupnoj emisiji staklenickih plinova sektora izvan ETS-a. Kako bi joj bilo omoguéeno koristenje
ove fleksibilnosti, potrebno je da Republika Hrvatska uspostavi cjelovit sustav praéenja promjena
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zaliha ugljika u poljopriviednom tlu i pasnjacima, odnosno u svim kategorijama koristenja
zemljista, kako ih definira LULUCF.

Za procjenu potencijalnog umanjenja ukupnih emisija iskazanih kroz povec¢anje organskog ugljika
u tlu primjenom dodatnog seta mjera, potrebno je provesti nacionalna istraZivanja s ciliem
definiranja stvarnih potencijala za povecavanje ugljika u poljoprivrednim tlima u Republici
Hrvatskoj, posebice odnos sustava reducirane obrade tla s obzirom na gnojidbene preporuke, te
nastaviti istrazivanje potencijala za primjenu ovisno o tipu tla.

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(Niskouglji¢na strategija) niti u jednoj mjeri ne uvodi JLP(R)S kao klju€ne nositelje ili dionike mjera,
posebice Sto se veliki udio istih odnosi na nestrukturne mjere (administrativne, politiCke,
zakonodavne, mjere jaCanja svijesti o potrebi prilagodbe klimatskim promjenama te mjere vezane
uz sakupljanje podataka, motrenje i znanstveno-istrazivacki rad).

6.1.5. OTPAD

Gospodarenje otpadom odredeno je Zakonom o gospodarenju otpadom (,Narodne novine“, broj
84/21) i prate¢im propisima, u koje su integrirana nacela sprjeCavanja nastajanja otpada,
odvojenog prikupljanja, recikliranja i oporabe otpada kako bi se koli€¢ine odloZenog otpada svele
¢e se na minimum. Konkretni se ciljevi postavljaju u kroz nacionalni plan gospodarenja otpadom
te se na taj nacin ostvaruje smanjenje emisija staklenickih plinova iz sektora otpad.

Vazec¢im Zakonom o0 gospodarenju otpadom propisano je da su obveznici izrade plana
gospodarenja otpadom Republika Hrvatska te Zupanije i Grad Zagreb, &to je izmjena u odnosu
na prijadnju obvezu prema kojoj su jedinice lokalne samouprave izradivale planove gospodarenja
otpadom u skladu s nacionalnim planom?®. Do donos$enja novih planova gospodarenja otpadom
ostaju na shazi Planovi gospodarenja otpadom jedinica lokalne samouprave doneseni na temelju
starog Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, br. 94/13, 73/17, 14/19 i
98/19).

Mjera OT-1 Unaprjedenje sustava za gospodarenje biorazgradivim otpadom

Gospodarenje otpadom, pa tako i biorazgradivim otpadom, na podrudju Grada Siska, uredeno je
Planom gospodarenja otpadom Grada Sisak za razdoblje 2017. — 2022. godine.

U izmjenama nacionalnog plana gospodarenja otpadom“ istaknuto je da ,kapaciteti za obradu
biootpada, na svim razinama (kuéanstva, lokalno i nacionalno) nisu zadovoljavajuéi‘, te je
svakako ,potrebno u narednom razdoblju intenzivirati ve¢ postojecu provedbu mjera usmjerenih
na odvojeno prikupljanje komunalnog otpada te opremanje i izgradnju infrastrukture za
recikliranje komunalnog otpada.*

Kroz novi plan gospodarenja otpadom Zupanije koji ¢e se primjenjivati i na podrucju Grada Siska
potrebno je uvesti unaprjedenje gospodarenja biorazgradivim otpadom kako u pogledu odvojenog
prikupljanja otpada tako i njegove obrade s ciljem smanjenja emisija staklenickih plinova nastalih
njegovom razgradnjom.

39 Odluka o dono$enju Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. godine (,Narodne
novine* br. 3/17)

40 Odluka o dono$enju Izmjena Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. — 2022. godine
(,Narodne novine br. 1/22)
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6.2. MJERE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

U nastavku su dane prioritetne mjere i aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama za sektore:
vodni resursi, bioraznolikost, turizam, zdravlje/zdravstvo, prostorno planiranje i uredenje,
upravljanje rizicima od katastrofa, te opce mijere.

6.2.1. VODNI RESURSI

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru vodni resursi izvedene iz Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjere su prema vaznosti grupirane u 3 kategorije: kategorija vrlo visoke vaznosti,
visoke vaznosti i srednje vaznosti).*!

Mjera M1 Podrska planiranju, izgradniji, rekonstrukciji i dogradnji sustava za zastitu od
Stetnog djelovanja voda te nastavak unaprjedenja vodoopskrbnog sustava Grada Siska

Subjekti prostornog uredenja u Gradu trebaju dati podrSku planiranju, izgradnji, rekonstrukciji i
dogradnji sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda i s njima povezanih drugih hidrotehnickih
sustava i kontrolirano plavljenih nizinskih prirodnih poplavnih podrucja kao i ostalih mjera za
zastitu voda uz prioritetnu primjenu pristupa davanja prostora rijekama i koriStenja prirodnih
retencija.

6.2.2. BIORAZNOLIKOST

Prema analizi trenutnog stanja bioraznolikosti, procjene stupnja ranjivosti bioraznolikosti i
mogucih odgovora na izazove prilagodbe klimatskim promjenama utvrden je skup mjera koji ima
za cilj definirati sustav prilagodbe klimatskim promjenama sukladno Strategiji prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. godinu
(,Narodne novine® broj 46/20.). Stoga, u nastavku slijede mjere prilagodbe bioraznolikosti
klimatskim promjenama primjenjive za podrucje grada Siska. Mjere su prema vaznosti grupirane
u 3 kategorije: kategorija vrlo visoke vaznosti, visoke vaznosti i srednje vaznosti.

Mjera B-03 Razvoj i provedba mjera za jaCanje otpornosti ranjivih ekosustava, stanista i
vrsta

Kako bi se jaala otpornost ranjivin ekosustava, stanista i vrsta potrebno je provoditi projekte
revitalizacije stanidta. Takoder, potrebno je obnovljena stanidta ukljuciti u povrSinu zasti¢enih
podrucja. Nadalje, kako bi se odrzala poluprirodna stanista izrazito je bitno Kkoristiti i saCuvati
tradicijska znanja kao $to je primjerice tradicionalni uzgoj stoke na otvorenim povrSinama i koSnja
travnjaka kako bi se oCuvala ugrozena stanista koSanica i pasnjaka koja su ujedno i staniSta
pratecih ugrozenih vrsta. Nadalje, potrebno je provoditi aktivnosti povezivanja stanista kako bi se
oCuvali postojeci migracijski putevi ugroZzene faune, i to kroz odrzavanje cvjetnih rubova oranica,
Zivica, Sumaraka ili Sikara, malih rijeka i sl. Takoder, sve vedéi pritisak od stranih invazivnih vrsta
potrebno je umanijiti kroz kontinuiran monitoring stanista te uklanjanje invazivnih stranih vrsta. U
konacnici, ugrozene floristiCke i faunistiCke vrste ranjive na klimatske promjene potrebno je
oCuvati aktivnom zastitom prirode, i to primjerice slijedeéim aktivnostima: reintrodukcija /
rekolonizacija vrsta, stvaranje dodatnih optimalnih koridora i odmoriSta za migracijske vrste,
konzervacija genske raznolikosti in situ i ex situ (uklju€ujuci i banke gena).

41 % prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
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Mjera B-04 Integrirano upravljanje resursima (slatkovodnim i kopnenim) u svrhu o€uvanja
i revitalizacije prirodnih ekosustava i bioraznolikosti

Kako bi se o€uvali postojeci prirodni ekosustavi ranjivi na klimatske promjene, poput primjerice
akvaticnih stanista, potrebno je provoditi mjere zastite od ekstremnih klimatskih dogadaja (npr.
poplava, suse) uz uklju€ivanje rieSenja temeljenih na prirodi (“zelena vodogradnja”). Nadalje,
potrebno je odrediti i provoditi mjere za osiguravanje povoljnih hidroloskih uvjeta u svrhu o€uvanja
i obnove slatkovodnih moc€varnih ekosustava uz ukljucivanje rjeSenja temeljenih na prirodi. U
konacnici, za stanista i vrste ranjive na klimatske promjene potrebno je izraditi prediktivne modele
promjene rasprostranjenosti u svrhu odrzivog planiranja i koriStenja prostora te adaptivhog
upravljanja.

6.2.3. POLJOPRIVREDA

Nacionalnom strategijom prilagodbe klimatskim promjenama*? predlaze se ukupno 83 mjera, od
Cega je 8 u poljoprivredi. Veéina predlozenih mjera spada u tzv. nestrukturne mjere
(administrativne, politicke, zakonodavne, tehnicke i planske mjere, mjere jacanja svijesti o potrebi
prilagodbe klimatskim promjenama te mjere vezane uz sakupljanje podataka, motrenje i
znanstveno-istrazivacki rad).

Provedba nestrukturnih mjera je vazna kako bi podizala razina svijesti svih dionika o potrebi
provedbe mjera prilagodbe, analizirala situacija u kojoj je potrebno poduzimati te mijere,
procijenila uCinkovitost troSkova te se utvrdili svi potrebni preduvjeti (ukljuCujuéi i potrebne
znanstveno-podatkovne podloge) za ucinkovitu primjenu mjera.

,Strukturne™® mjere zahtijevaju iznimno velika financijska ulaganja, pri ¢emu ¢e se njihovi uc¢inci
osjetiti tek u dalekoj buducnosti i to uz pretpostavku da se ostvare oCekivane projekcije klimatskih
promjena. lzuzetno je vazno stvoriti institucionalne preduvjete na svim administrativnim razinama,
prvenstveno jacanjem odgovarajucih struénih kapaciteta. Kona¢no, provedba nestrukturnih mjera
temeljni je preduvjet za provedbu "strukturnih” mjera koje traze dobru utemeljenost u znanstvenim
i mjerenim podacima, neusporedivo veéa financijska sredstva i koje ¢e se provoditi uglavhom
kroz znatno duze razdoblje.

U ovaj dokument uklju¢ene su dvije mjere iz Strategije prilagodbe koje su potencijalno ili prakti¢no
primjenjive na podru¢ju Grada, sve mjere u kojima Grad moze imati izravan interes za
uklju€ivanjem u radu na aktivnostima unutar mjera odnosno sve nestrukturne mjere za koje se
oCekuju da ¢e uslijed njihove provedbe doci do razvoja ciljanih strukturnih mjera primjenjivim na
poljoprivredna gospodarstva na prostoru grada.

Mjera P-05 Integriranje rizika od klimatskih promjena pri razvoju sustava navodnjavanja

Odnosi se na provedbu promidzbeno-obrazovnog programa popularizacije Stedljivih metoda
navodnjavanja i drugih nacina osiguranja voda za potrebe poljoprivrede (npr. zelena
infrastruktura) medu poljoprivrednicima te analiza mogucénosti izgradnje inovativnih sustava za
navodnjavanje.

Kljuéni dionici su Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
obiteljska poljoprivredna gospodarstva, mala i srednja poduzeca i Hrvatske Vode.

42 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu

43 (mjere koje obuhvacaju bilo koji izgradeni objekt ili prirodnu strukturu Cije postojanje ima za cilj smanjenje ili
izbjegavanje mogucih utjecaja klimatskih promjena

1-03-0974 56



Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

Mjera P-07 Obnova i izgradnja gradevina za melioracijsku odvodnju

Mijera se odnosi ha definiranje potrebe obnove postojecih i izgradnje novih drenaznih sustava, te
osiguranja dovoljno sredstava za primjenu mjere.

Kljuéni dionici su Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
poljoprivredna gospodarstva i Hrvatske Vode.

6.2.4. SUMARSTVO

Prema analizi trenutnog stanja Sumarstva, procjene stupnja ranjivosti Sumarstva i mogucih
odgovora na izazove prilagodbe klimatskim promjenama utvrden je skup mjera koji ima za cilj
definirati sustav prilagodbe klimatskim promjenama sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. godinu (,Narodne
novine® broj 46/20.). Stoga, u nastavku slijede mjere prilagodbe klimatskim promjenama za sektor
Sumarstva primjenjive za podrucje grada Siska.

Mjera SU-05 Provedba koncepta zelene infrastrukture u svrhu jaéanja otpornosti na
klimatske promjene u urbanim i ruralnim sredinama

Zelena infrastruktura izrazito je bitan alat za jacanje otpornosti na klimatske promjene u urbanim
i ruralnim sredinama, stoga je nuzno analizirati postojeCe mreze zelenih i vodenih povrSina u
urbanim i ruralnim sredinama (Sume, park-Sume, parkovi i ostalo gradsko zelenilo, potoci, rijeke i
jezera) i procijeniti moguénosti unapredenja poveznica izmedu pojedinih elemenata zelene i plave
infrastrukture lokalnog i regionalnog znacenja (primjerice linijske strukture, vodotoci, rijeke i
jezera). Takoder, ekoloSka obnova i revitalizacija vodotoka u urbanim i ruralnim sredinama na
lokalnoj i regionalnoj razini takoder moze doprinijeti jatanju otpornosti na klimatske promjene.
Medutim, posebice je vazno jacanje kapaciteta nadleznih tijela regionalne i lokalne uprave na
svim razinama za provedbu participativhog planiranja, kako bi prilikom planiranja novih zelenih
povrsina dali prednost drvenastim vrstama pred travom koja zahtijeva veliku potrosnju vode za
odrzavanje, a drvece bolje utje€e na smanjenje ucinka toplinskog otoka.

Mjera SU-09 Jaéanje osvijestenosti i senzibiliziranje privatnih Sumoposjednika za odrzivo
gospodarenje Sumama kao preduvjet provedbe prilagodbe klimatskim promjenama

Kako bi i privatni Sumoposjednici bili upoznati sa odrzivim gospodarenjem Suma u vidu klimatskih
promjena i mjera prilagodbe potrebno je izraditi programe edukacije i osvjeScivanja privatnih
Sumoposjednika putem nadleznog Zzupanijskog upravnog odjela za zastitu okoliSa i gospodarenje
Sumama te nadlezne javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode.

6.2.5. TURIZAM | ZDRAVLJE/ZDRAVSTVO

Analizom trenutnog stanja u sekoru zdravstva, utvrden je skup mjera kojima ima za cilj definirati
sustave prilagodbe klimatskim pormjenama, a sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. godinu (,Narodne
novine“ broj 46/20.). U nastavku slijede mjere prilagodbe klimatskim promjenama za sektor
zdravlja. Mjere su prema vaznosti grupirane u 3 kategorije: visoke vaznosti (04 — 06) i srednje
vaznosti (07 — 09).

Mjera Z-1 Provoditi protokol o postupanju i preporuke za zastitu od vruc¢ina

Stetni uginci vruéeg vremena na zdravlje uvelike se mogu sprijediti dobrim zdravstvenim
praksama. Radna skupina Ministarstva zdravstva izradila je Protokol o postupanju i preporuke za
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zastitu od vruc¢ine** koji uklju¢uje korisne savjete i preporuke kojima se navedeni $tetni udinci
vruéina na zdravlje mogu sprijeciti ili barem ublaziti. Protokol takoder definira postupke potrebne
za pripravnost i djelovanje na nacionalnoj i lokalnoj razini u slu€aju opasnosti od toplinskog vala.

Takoder, potrebno je informirati javnost o preporukama za zastitu od vruc¢ina Nastavnog zavoda
za javno zdravstvo koje su dostupne na poveznici https://www.hzjz.hr/aktualnosti/preporuke-za-
zastitu-od-vrucina/.

Mjera Z-2 Edukacija stanovnistva o mjerama suzbijanja komaraca

Gradane je potrebno educirati da i sami mogu pridonijeti suzbijanju komaraca provedbom
jednostavnih mjera. Provedbu ove mjere moguce je ostvariti pomocu edukativnhog materijala
dostupnog na mreznim stranicama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo,
https://www.hzjz.hr/sluzba-zdravstvena-ekologija/izlij-vodu-da-komarci-ne-bodu/.

Mjera ZD-07 Ja€anje sustava prac¢enja alergenih vrsta

Urbane zelene povrSine u Gradu Sisku izuzetno su znacajne za kvalitetu zivota. Pruzaju niz
usluga ekosustava koje imaju izravne i neizravne uéinke na javno zdravlje. Tijekom cvjetanja
alergenih biljaka tesko je izbjeCi kontakt s peludom koji nam uzrokuje tegobe. Nacin upravljanja
urbanim zelenim povrSinama, ali i vlastitim oku¢nicama, znatno utje€e na razinu koncentracije
alergene peludi u zraku.

IzraGunom alergenog potencijala grada moguce je izraditi smjernice za ozelenjivanje povrsina
naselja kako bi se smanijili u€inci alergene peludi na zdravlje. Povecanje bioloSke raznolikosti
zasadenih biljaka u gradu, odabir biljinog materijala niskog ili ne alergenog potencijala, ukoliko je
moguca zamjena muskih biljka sa Zenskim, pravilno odrZzavanje zelenih povrSina preduvjeti su za
smanijivanje alergenog potencijala grada. Uvazavajuéi navedeno, urbane zelene povrsine mogu
i moraju biti inkluzivni prostori u smislu javnog zdravstva.

Prioritet u provedbi ove mjere imaju zelene povrSine u neposrednoj blizini odgojno-obrazovnih i
zdravstvenih ustanova te domova za starije osobe, s obzirom da su to najosjetljiviie skupine
stanovnistva.

6.2.6. PROSTORNO PLANIRANJE | UREDENJE

Mjere vezane za prilagodbu klimatskim promjenama kroz sektor prostornog planiranja veéinom
se odnose na razvoj urbane zelene infrastrukture. Zelena infrastruktura predstavlja novi koncept
promoviran Strategijom EU o zastiti bioraznolikosti do 2020.45, a u Hrvatskoj je pojam zelena
infrastruktura definiran Zakonom o prostornom uredenju (,Narodne novine® br. 153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19) te se odnosi na ,planski osmiSljene zelene i vodene povrSine te druga
prostorna rieSenja temeljena na prirodi koja se primjenjuju unutar gradova i opc€ina, a kojima se
pridonosi oCuvaniju, poboljSanju i obnavljanju prirode, prirodnih funkcija i procesa radi postizanja
ekoloskih, gospodarskih i drustvenih koristi odrzivog razvoja®“.

Mjere iz ovog poglavlja uskladene su sa Programom razvoja zelene infrastrukture u urbanim
podrucjima za razdoblje 2021.-2030. godine*® (u nastavku Program razvoja ZI) koji je srednjoro¢ni
strateSki dokument Republike Hrvatske kojim su na temelju identificiranog postoje¢eg stanja

44 Dostupan na poveznici: https://www.hzhm.hr/source/PROTOKOL%20-%20VRU%C4%86INA.pdf

45 Zelena infrastruktura predstavlja novi koncept promoviran Strategijom EU o zastiti bioraznolikosti do 2020 (dostupno
na poveznici https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380 )

46 Qdluka o dono$enju - ,Narodne novine* br. 147/21, a dokument je objavlien na mreznoj stranici:
https://mpai.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Program_razvoja zelene_infrastrukture

do_2030.pdf
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zelene infrastrukture u urbanim podrudjima, izmedu ostalog, dani prioriteti i mjere za razvoj zelene
infrastrukture u urbanim podruc¢jima RH radi uspostave odrzivih, sigurnih i otpornih gradova i
naselja kroz povecanje energetske ucinkovitosti zgrada i gradevinskih podrucja, razvoj zelene
infrastrukture u zgradarstvu te urbanu preobrazbu i urbanu sanaciju. Program razvoja ZI donesen
je temeljem Zakon o gradnji (,Narodne novine“ br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Zakonski akti
relevantni za provedbu Programa razvoja ZI su uz Zakon o gradniji, Zakon o prostornom uredenju
(,Narodne novine“ br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakon o sustavu strateSkog
planiranja i upravljanja razvojem Republike Hrvatske (,Narodne novine“ br. 123/17) te djelomi¢no
s obzirom na tematiku Zakon o zastiti okolisa (,Narodne novine® br 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18) i Zakon o zastiti prirode (,Narodne novine® br 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Navedeni
zakonski akti definiraju uvjete provedbe raznih poslova i aktivnosti kojima se izravno utjeCe na
razvoj zelene infrastrukture u urbanim podrucjima te definiraju nadleznosti za isto.

Zelena infrastruktura grada predstavlja ,urbanu zelenu infrastrukturu“ koja izmedu ostalog
doprinosi odrzivom razvoju urbanog podrucja s naglaskom na drustveni, urbano morfolo3ki,
ekoloski i gospodarski znacaj za naselje. Europski ali i nacionalni razvojni dokumenti istiCu
vaznost zelene infrastrukture u odrzavanju i poboljSavanju ekosustava te njihovih usluga. Sama
vrijednost urbane zelene infrastrukture prepoznata je i u prilagodbi klimatskim promjenama,
smanjenju oneciS¢enja okolida, zastiti zdravlja i podizanju kvalitete Zivota, $to sve doprinosi
dobrobiti ljudi, prirode i gospodarstva.

Mjera P-1 Provedba pilot projekata zelene infrastrukture kojom se ja¢a otpornost urbanih
podrucja na posljedice klimatskih promjena

Ova mjera obuhvaca aktivnosti obnove postojece i izgradnje nove zelene infrastrukture., pri ¢emu
se nastoji potaknuti projekti urbane obnove i sanacije te izgradnja viSefunkcionalne i inovativne
zelene infrastrukture.

Primjeri projekata zelene infrastrukture za manje urbane to¢ke*’, uz kratki opis nacina provedbe,
navedeni su u nastavku:

« uredenje cestice unutar zahvata u prostoru — odnosi se na revitalizaciju i uredenje
brownfield lokacije. Na ovaj se nafin mogu povezati postoje¢e zelene i / ili plave
infrastrukture na susjednim parcelama.

% izgradnja zelenih parkiraliSnih povrSina — moze se ostvariti rekonstrukcijom postojece

asfaltirane parkiraliSne povrsine u zelenu parkiraliSnu povrsinu ili pak izgradnjom nove

zelene parkiraliSne povrsine,

izgradnja urbanog vrta na zgradi - obuhvaca izgradnju urbanih vrtova na ravnim

krovovima, terasama, balkonima i lodama javnih ili viSestambenih zgrada, kao npr. za

proizvodnju hrane za osobnu upotrebu, odgojno-obrazovne aktivnosti u Skolama i vrti¢ima

i sl.

izgradnja zelenog krova - moze provoditi kao dio energetske obnove javne ili

viSestambene zgrade ili kao odvojena aktivnost.

X3

%

X3

%

Primjeri projekata zelene infrastrukture za velike urbane tocke i urbane koridore8, uz kratki opis
nacina provedbe, navedeni su u nastavku:

% preobrazba postoje¢e nefunkcionalne zelene povrsine u funkcionalni element

zelene infrastrukture — treba potaknuti preobrazbu postojeée zelene povrSine koja

47U skladu sa mjerom 2.2. i aktivnosti 2.2.2. iz Programa ZI urbanih podrucja
48 U skladu sa mjerom 2.2. i aktivnosti 2.2.3 | 2.2.4 iz Programa ZI urbanih podruéja
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trenutno nema izraZzenu funkciju, odnosno ne doprinosi unaprjedenju drustvenih,
gospodarskih i okolisnih koristi lokalnom stanovnistvu,

uredenje zapustenog ili unistenog urbanog krajobraza / revitalizacija industrijske
bastine — odnosi se na lokacije koje se viSe ne koriste za prvobitnu namjenu te ih je
potrebno urediti, ozeleniti odnosno revitalizirati prostor i zgrade uz dodavanje novih
sadrzaja (kulturni, edukativni, sportsko-rekreativni).

uredenja morske obale urbanog podruéja — odnosi se na ozelenjavanje i
osmisljavanjem sadrzaja na nacin da se unaprijedi postoje¢i vodni okoli§, a koji
omogucavaju ugodno i zdravo koridtenje tog podrucja te ukljucivanje vie tipova zelenila i
sadrzaja koji mogu generirati direktni ekonomski ucinak.

ozelenjavanje sive infrastrukture — moZe se izvesti ozelenjavanje dugog pojasa uz
frekventnu gradsku prometnicu imajuéi u vidu odgovarajuéu Sirinu slobodnog prostora na
kojem se mogu ugraditi drvoredi i/ili kiSni vrtovi koji prate cijeli izabrani obuhvat te se
umrezava s drugom zelenom infrastrukturom.

X3

%

X3

%

X3

%

Prioritetna primjena ove mjere je na javnim povrSinama i javnim zgradama u vlasnistvu Grada
Siska. Mjera se ostvaruje kroz pojedinacne projekte, dajuci prednost projektima rekonstrukcije i
revitalizacije kojima se postize pobolj$anje postojeéeg stanja u prostoru.

Mjera P-2 Izrada strateskih dokumenata razvoja zelene infrastrukture Grada Siska

U Program razvoja Zl istaknuto je da proces razvoja zelene infrastrukture u gradovima i opéinama
Republike Hrvatske potrebno je zapocCeti od najnize, lokalne razine, odnosno voditi se pristupom
,0dozdo prema gore®“. U mjera 1.3. istaknuto je sljedeée: Proces razvoja zelene infrastrukture u
gradovima i op¢inama RH potrebno je zapoceti od najniZe, lokalne razine, odnosno voditi se
pristupom ,odozdo prema gore®. Kroz izradu lokalnih i regionalnih (zupanijskih) strategija razvoja
zelene infrastrukture definirat ¢e se jasna vizija i ciljevi razvoja JLS kroz integriranje rieSenja
zelene infrastrukture sukladno prethodno utvrdenim lokalnim potrebama i potencijalima. Upravo
stoga potrebno je razvijati strateSke dokumente vezane uz razvoj zelene infrastrukture na lokalnoj
razini kojima ¢e se potom definirati razvoj zelene infrastrukture u urbanim podrucjima.®

Zakonodavnim okvirom vezanom za izradu i provedbu Programa razvoja ZI*° nije propisan
sadrzaj strateSkih dokumenata razvoja zelene infrastrukture gradova i opcina. Programom
razvoja ZI, u okviru Mjere 1.3. lzrada strateSkih dokumenata razvoja zelene infrastrukture na
lokalnoj i regionalnoj razini predlozeno je niz aktivnosti za pruzanje podrSke u izradi dokumenata
razvoja ZI medu kojima je i aktivnost ,1.3.2. Izrada jedinstvenog priru¢nika za izradu studija,
strategija i/ili planova razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima i izmjena i dopuna
postojeéih strategija i/ili planova razvoja gradova i op¢ina®“. U vrijeme izrade ovog dokumenta
prirucnik nije bio objavljen.

Studije i Strategija razvoja zelene infrastrukture okvirno sadrze®’: opis metodologije izrade
dokumenta, opis tipologija i koristi zelene infrastrukture, pregled stanja u prostoru, identificirane
razvojne potrebe i razvojni potencijal, izazove u provedbi, opis prioriteta javne politike u
strateSkom razdoblju, srednjoro€nu viziju razvoja te postavljene ciljeve, mjere i okvir za provedbu
mjera, kao i pokazatelja za njihovo pracenje provedbe, izvjeStavanje o provedbi i vrednovanje.
Okvirni sadrzaj potrebno je prilagoditi nacionalnim ili EU metodoloSkim smjernicama koje ¢e biti
na raspolaganju u vrijeme izrade dokumenta.

49 Zakonodavni okvir je opisanom u uvodu ovog poglavlja
50 Sukladno sadrzaju Programa razvoja ZI
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Mjera P-3 Ukljuéivanje pitanja klimatskih promjena u prostorno planiranje

Prilikom izrada i/ili izmjena prostorno planske dokumentacije uzeti u obzir potrebu prilagodbe
prostora na klimatske promjene te ukljuditi isto u sve relevantne odredbe planiranja.

Programom razvoja ZI, u okviru ,Mjere 1.2. Osiguranje preduvjeta za razvoj zelene infrastrukture®
predlozeno je niz aktivnosti vezanim za utvrdivanje kriterija i smjernica za planiranje zelene-
infrastrukture u prostornoj-planskoj dokumentaciji medu kojima posebno valja istaknuti aktivnost
»1.2.14. Izrada standarda i kriterija za primjenu zelene infrastrukture.*

U prostornom planiranju i uredenju javnih prostora i povrdina potrebno je osigurati dovoljnu
zastupljenost zelenila unutar gradevnih parcela, kao i zelenih povrSina u odnosu na druge javne
sadrZaje unutar zona obuhvata te planirati i graditi unutar svih naselja (pjeSacke Setnice,
biciklisticke staze, javne parkove i djecja igralita), a sa ciliem poboljSanja kvalitete zraka i
smanjenja toplinskih otoka.

Ozelenjivanja pojaseva uz prometnice predlaze na podrucjima u blizini prometnica u blizini
osjetljivih receptora npr. vrti¢a, 8kola, bolnica, starackih domova. Zelene barijere kao $to su visoka
zivica ili drveCe uz ogradu takvih podrucja imaju dodatni pozitivni u€inak u pogledu smanjenja
oneciScenja zraka i smanjenja buke.

Mjera P-4 Smanjenje vodonepropusnih povrsina na podrucju grada

Provedbom mijere, biljkama bi se osiguralo dovoljno vlage te odgovaraju¢om gradnjom objekta
osiguralo dovoljno sunceve svijetlosti, odnosno primijenilo tehnike s niskom razinom utjecaja na
okoli§, odnosno one tehnike, sustave i prakse koji koriste ili oponaSaju prirodne procese te
rezultiraju infiltracijom, evapotranspiracijom ili koriStenjem oborinskih voda kako bi saCuvale
kvalitetu voda i 0 njoj ovisna vodna stanista.

Mjera P-5 Poticanje projekata urbanog vrtlarstva

Omogucilo bi se koristenje obradivih povrSina u gradovima sa svrhom proizvodnje hrane za
vlastite potrebe korisnika/stanovnika. Potrebno je definirati parcele za dodjelu zainteresiranim
gradanima, s dovodom vode i opremljene popratnim sadrzajima kao $to su kompostane (za
obradu biorazgradivog otpada: trava, granje, ostaci voca, povréa i sl.), spremista za alate, kante
za otpad i spremnici za vodu.

Mjera P-6 Opremanje stajaliSta javnog prijevoza adekvatnom zastitom od sunca

S obzirom na izvedbu osnovna funkcija postojeéih nadstreSnica na autobusnim stajalistima je
zastita od kie. Zbog nacina izvedbe i koristenih materijala postojece tipske nadstrednice ne
pruzaju adekvatnu zastitu od direktnog suncevog zracenja.

Gdje za to postoje uvjeti zasjenjivanje povrSina autobusnih stajaliSsta potrebno je postici
koristenjem vegetacije bilo da je rije€ o planiranim (novim) nadstrednicama ili pak kod
rekonstrukcije i proSirenja postojecih nadstresnica.

Inovativna i multifunkcionalna rieSenja za zasjenjenje autobusnih stajaliSta potrebno je potraziti
putem javnih ili pozivnih natje€aja kojima se traze ,zelena rjeSenja“ i/ili koridtenje obnovljivih izvora
energije u konceptu novih tipskih nadstresnica.
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6.2.7. UPRAVLJANJE RIZICIMA OD KATASTROFA

Upravljanje rizicima od katastrofa odnosi se na poduzimanje preventivnih i planskih aktivnosti
usmjerenih na umanjivanje ranjivosti i ublazavanje negativnih posljedica rizika od katastrofa Sto
ukljucuje i prirodne katastrofe meteorolodkih uzroka kao $to su pozari, suse, poplave, oluje i dr..
Klimatske promjene mogu povecati vjerojatnost pojave navedenih prirodnih katastrofe i/ili pojacati
njezin intenzitet. Upravljanje rizicima od katastrofa, pa time i prirodnih katastrofa, provodi se u
okviru sustava civilne zastite, sukladno Zakon o sustavu civilne zastite i prate¢im propisima. U
dokumentima procjene rizike od katastrofa, kako nacionalne tako i Zupanijske razine, utjecaj
klimatskih promjena razmatra se za sve scenarije katastrofa.

Mjera URP-1 Provoditi preventivhe mjere zastite od poplava, ekstremnih temperatura i
susa

Upravljanje rizicima na razini lokalne samouprave regulirano je kroz Zakon o sustavu civilne
zastite. Sukladno Zakonu donesen je Zaklju¢ak o donosenju Procjene rizika od velikih nesre¢a
za podrucje Grada Siska.

Preventivnhe mjere i mjere odgovora u slu¢aju poplava izazvanih izlijevanjem kopnenih vodenih
tijela, ekstremnih temperatura, suse, tu€e i mraza dane su u Tab. 6.2-1.

Sukladno Zakonu o sustavu civilne zastite izvréno tijelo Grada Siska donijelo je u 2019. godine
Plan djelovanja civilne zastite Grada Siska. Polazna osnova i izvor podataka o potencijalnim
rizicima koji na podru€ju Grad Sisak mogu izazvati Stetne posljedice u rangu velike nesrece je
Nacrt Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Sisak .

Tab. 6.2-1: Preventivne mjere i mjere odgovora u slucaju poplava, ekstremnih temperatura i suSa, prema
Nacrtu Procjene rizika od velikih nesreca za Grad Sisak, 2019.

Dogadaj Preventivhe mjere i mjere odgovora

:Zﬁjp:\?;/ﬁj;zmazvane Gradenije, tehnic¢ko i gospodarsko odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih

kopnenih | gradevina. Izgradnja sustava ranog upozoravanja. Edukacija i osposobljavanje

- operativnih snaga sustava civilne zastite.

vodenih tijela

Ekstremne Edukacija i osposobljavanje gradana.

temperature
Odrzavanje sustava odvodnje, zastita podrumskih prostorija. Potrebno je

Tuéa izbjegavati izgradnju nasada i gradevina osjetljivih na kiSu i tucu te poticati njihovo
osiguranje. Osjetljivu kulturnu bastinu i imovinu potrebno je preventivno zastititi od
ugroze
Prilikom projektiranja objekata voditi raCuna da isti izdrze opterecenja koje
podrazumijevaju olujno i orkansko nevrijeme. Uz prometnice koje prolaze kroz

) Sumsko podrucje odrzavati svijetle pruge bez vegetacije i sastojina kako uslijed

Vietar olujnog i orkanskog nevremena ne bi doslo do ugrozavanja prometa i njegovih
sudionika. Izbor gradevnog materijala, a posebno za izgradnju krovista i
nadstreSnica treba prilagoditi jagini vjetra. Kod planiranja i gradnje prometnica
potrebno je voditi raCuna o vjetru i pojavi ekstremnih zracnih turbulencija.

Susa Navodnjavanje, savjetovanje
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Mjera URP-2 Formirati multisektorsku radnu skupinu za procjenu rizika na razini Grada
Siska i sustava civilne zastite te izraditi algoritme i smjernice postupanja za razli€ite
scenarij

Formiranje multisektorske radne skupine za procjenu rizika u sluCaju razli€itih prijetnji /rizika
povezanih s klimatskim promjenama podi¢i ¢e razinu odgovora. Doprinos mjere procesu
prilagodbe oc&ekivan je zbog posljediénog ucinkovitijeg upravljanja na temelju vise institucijski
usuglasenih postupanja.

Mjera URP-3 Povezati komunikacijske i informacijske sustave kljuénih dionika u
upravljanju rizicima

Povezivanje komunikacijskih i informacijskih sustava klju¢nih dionika u upravljanju rizicima podici
¢e razinu odgovara u slucaju razli€itih prijetnji /rizika povezanih s klimatskim promjenama.
Doprinos mjere procesu prilagodbe oc€ekivan je zbog posljedi€énog ucinkovitijeg upravljanja na
temelju viSe institucijski usuglasenih postupanja

Mjera URP-4 Provoditi povezivanje civilnih, sigurnosnih i obrambenih sluzbi u
intervencijama

Povezivanje civilnih, sigurnosnih i obrambenih sluzbi u intervencijama podici ¢e razinu odgovora
u slu€aju razli€itih prijetnji /rizika povezanih s klimatskim promjenama. Doprinos mjere procesu
prilagodbe oc&ekivan je zbog posljedicnog ucinkovitijeg upravljanja na temelju viSe institucijski
usuglasenih postupanja.
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7. PROCJENA SREDSTAVA ZA PROVEDBU (FINANCIRANJE
PROGRAMA)

Financiranje sustava zasStite okoliSa u RH definirano je ¢lankom 209. Zakona o zastiti okoliSa,
prema kojem se sredstva za financiranje zastite okoliSa ,osiguravaju u drzavnom proracunu,
proracunima jedinice lokalne samouprave i jedinice podrucne (regionalne) samouprave, Fondu
za zaétitu okolida i energetsku ucinkovitost, te iz drugih izvora prema odredbama ovog Zakona“.
Takoder, ,Sredstva za financiranje zaStite okoliSa mogu se osigurati i iz privatnih izvora kroz
sustav koncesija, javnog privatnog partnerstva i drugih odgovarajucih modela takvog financiranja
sukladno posebnim propisima“. Sredstva za financiranje zastite okoliSa koriste se za oCuvanje,
zastitu i unaprjedivanje stanja okolida, u skladu sa strategijama i programima.

Financiranje provedbe mjera ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska, o¢ekuje se prvenstveno putem sredstava iz
drzavnog prora¢una te proracuna Grada Siska i jedinica lokalne samouprave na podrucju Grada
uz znacajno povecanje koristenja prilika za financiranje putem EU i nacionalnih fondova.

Osim toga, predvideno je financiranje putem sredstava zainteresiranih drustava koja ¢e
prepoznati prilike za ulaganje, putem sredstava financijskih institucija i fondova (ukljuéujuéi
mirovinske fondove) koji ¢e pratiti poduzetniCki sektor i koji ¢e svoje proizvode prilagoditi
niskougljicnoj tranziciji, sredstvima EU iz programa kohezijske politike i drugih programa gdje ée
uceséa u projektima osigurati i javni i privatni sektor, sredstvima fondova sukladno odredbama
EU-ETS direktive — Fond za modernizaciju i Inovacijski fond, kao i sredstvima prikupljenim od
drazbe emisijskih jedinica i naknade na emisiju CO,.

Potrebno je kontinuirano analizirati prilike koje donose EU i nacionalni fondovi te informirati,
poticati i podupirati zainteresirane dionike za sudjelovanje u predmetnim natjeCajima za
sufinanciranje projekata za koje je predvideno da se realiziraju na podrucju Zupanije. Potrebno je
poticati i podupirati razvoj projektnih ideja, inovativnih koncepata, smjerova poduzetniStva i
akademske zajednice, koji su u skladu s ciljevima ovog Programa, putem bespovratnih potpora
nacionalnih i EU fondova. Potrebno je ukloniti barijere poduzetnidtva prema nacionalnim i EU
fondovima te poticati i podupirati financijske tokove u ,zelena ulaganja“.

Zakljuéno, potrebno je aktivirati sve raspolozive metode financiranja kako bi se aktivirali i
maksimalno iskoristili i privatni i javni resursi za postizanje ciljeva predvidenih ovim Programom.
To se posebno odnosi na aktiviranje sredstava iz nacionalnih i EU fondova koji mogu znacajno
ubrzati provodenje mjera predvidenih ovim Programom, a pritom mogu i dodatno ubrzati
ekonomski razvoj na lokalnom i drzavnom nivou.
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8. ANALIZA TROSKOVA | KORISTI PROVEDBE MJERA
PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

Mjere ublaZavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog
sloja Grada Siska unutar ovog Programa uskladene su sa strateSkim i programskim okvirom na
razini Republike Hrvatske. S obzirom na to, predvidena je provedba mjera u obimu koji ¢e biti
moguc s obzirom na to da provedba Programa uvelike ovisi o raspoloZivosti sredstava iz drzavnog
proracuna, proracuna jedinica lokalne samouprave na podrucju Grada te s obzirom na dostupnost
i tempo iskoristavanja (povlacenja) sredstava iz EU i nacionalnih fondova na razini Republike
Hrvatske.

Grad Sisak ¢e poticati sve raspolozive metode financiranja kako bi se aktivirali i maksimalno
iskoristili i privatni i javni resursi za postizanje ciljeva predvidenih ovim Programom. To se
posebno odnosi na aktiviranje sredstava iz nacionalnih i EU fondova koji mogu znacajno ubrzati
provodenje mjera predvidenih ovim Programom, a pritom mogu i dodatno ubrzati ekonomski
razvoj na lokalnom i drzavnom nivou.
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9. OKVIR ZA PRACENJE | VREDNOVANJE S POKAZATELJIMA

Prema Zakonu o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine® broj 127/19)
propisano je da Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, odnosno tijelo drzavne uprave
nadlezno za zastitu okoliSa, izvjeS¢uje Europsku komisiju o statusu primjene mjera prilagodbe s
Uredbom (EU) 2018/1999.

Istim zakonom propisano je da su relevantna tijela drzavne uprave i druga tijela javne viasti
nadlezna za poslove meteorologije, zastite prirode, zastite okoliSa, poljoprivrede, ribarstva,
Sumarstva, vodnog gospodarstva, energetike, graditeljstva, prostornog uredenja, prometa, mora,
turizma i zastite ljudskog zdravlja duzZna svake dvije godine izvjeSc¢ivati tijelo drzavne uprave
nadlezno za zastitu okoliSa o aktivnostima vezano za prilagodbu klimatskim promjenama u skladu
s Uredbom (EU) 2018/1999.

Takoder, propisano je da su tijela jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave duzna
pravodobno dostaviti podatke iz svoje nadleznosti koji su potrebni za vodenje informacijskog
sustava za klimatske promjene i zastitu ozonskog sloja.

Zavrsno izvjeS¢e objavljuje se na mreznim stranicama Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja te na mreznoj stranici prilagodba-klimi.hr, srediSnjem mjestu za informiranje i edukaciju o
prilagodbi klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj.

Nadalje, Europska agencija za okoli§ objavljuje prikupljene podatke na mreznoj stranici Climate-
ADAPT.eea.europa.eu pod informacijama o drzavama c¢lanicama. Platforma Climate-ADAPT
centralno je mjesto informiranja o aktivhostima prilagodbe klimatskim promjenama u Europskoj
uniji.

IzvjeStavanje na razini drzave se provodi prema Provedbenoj uredbi Komisije (EU) 2020/1208 od
7. kolivoza 2020. o strukturi, formatu, postupcima dostavljanja i reviziji informacija koje drzave
Clanice dostavljaju u skladu s Uredbom (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijeca.
Prikupljanje i obradu podataka provodi Sluzba za opéu politiku zastite klime pri Ministarstvu
gospodarstva i odrzivog razvoja, a zavr$no izvjeS¢e se predaje putem elektronickih obrazaca
stranice za izvjeS¢ivanje koju vodi Europska agencija za okoli§ (EEA).

IzvjeStavanje se odnosi na sljedece glavne cjeline:

¢ Nacionalne okolnosti, utjecaji, ranjivosti, rizici i sposobnost prilagodbe !

e Pravni i politi¢ki okviri te institucionalni mehanizmi

e Strategije, politike, planovi i ciljevi prilagodbe

e Pracenje i evaluacija mjera i postupaka prilagodbe

e Suradnja, dobre prakse, sinergije, iskustva i znanja ste€ena u podrucju prilagodbe

e Sve druge informacije u pogledu utjecaja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama

51 Sposobnost prilagodbe” kako je definirana u Petom izvje$éu o procjeni Meduvladinog panela Ujedinjenih naroda o
klimatskim promjenama (IPCC ARS5): Sposobnost sustava, institucija, ljudi i drugih organizama da se prilagode
potencijalnim oStecenjima, iskoriste mogucnosti ili reagiraju na posljedice.
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10. 1ZVORI PODATAKA

10.1. POPIS PROPISA

Opé¢i propisi

1.

2
3.
4

Zakon o zastiti okolia (,Narodne novine® broj 80/13, 78/15., 12/18., 118/18.)

. Zakon o zastiti prirode (,Narodne novine“ broj 80/13., 15/18., 14/19 .i 127/19.)

Zakon o gradniji (,Narodne novine“ broj 153/13., 20/17., 39/19. i 125/19.)
Pravilnik o registru onecid¢avanja okoliSa (,Narodne novine“ broj 3/22)

Klimatske promjene

5.
6.

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine“ broj 127/19.)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine“ broj 46/20.).

Kvaliteta zraka

7. Zakon o zaéstiti zraka (,Narodne novine“ broj 127/19., 57/22)
8. Uredba o razinama oneci$éujucih tvari u zraku (,Narodne novine“ broj 77/20.)
9. Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,Narodne novine® broj 72/20.)
10. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine* broj 1/14)
11. Program mjerenja razine oneciScenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (,Narodne novine* broj 12/23.)
Vode
12. Okvirna direktiva o vodama (ODV, 2000/600/EC)
13. Direktiva o za$titi podzemnih voda od oneciS¢enja i pogorSanja kakvoée (DPV
2006/118/EC)
14. Zakon o vodama (,Narodne novine“ broj 66/19. i 84/21.)
15. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (,Narodne novine® broj
66/11., 47/13.)
16. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,Narodne novine“ broj 26/20.)
17. Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
(,Narodne novine“ broj 3/11.)
18. Uredba o standardu kakvoce voda (,Narodne novine* broj 96/19)
Buka
19. Zakon o zastiti od buke ("Narodne novine" broj 30/09., 55/13., 153/13., 41/16., 114/18. i
14/21.)
20. Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka ("Narodne novine" broj 143/21.)
21. Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraCuna
dopustenih indikatora buke (,Narodne novine“ broj 75/09, 60/16 i 117/18.)
Priroda
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22. Zakon o zastiti prirode ("Narodne novine" broj 80/13., 15/18., 14/19. i 127/19.)

23. Uredba o ekolo$koj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloSke mreze ("Narodne novine" broj 80/19.)

24. Pravilnik o strogo zasticenim vrstama ("Narodne novine" broj 144/13., 73/16.)

25. Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine ("Narodne novine" broj 72/17.)

26. Pravilnik o popisu staniSnih tipova i karti staniSta ("Narodne novine" broj 27/21. i 101/22)
Krajobraz

27. Nacionalna strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti ("Narodne
novine" broj 143/08).

28. Pregled stanja bioloSke i krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i akcijskim
planovima zastite; DrZzavna uprava za zastitu prirode; Zagreb (1999.)

29. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997.)
Tlo i poljoprivredno zemljiste
30. Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista ("Narodne novine" broj 046/22)

31. Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljita (,Narodne novine“ broj 23/19.)

_ 32. Pravilnik o evidenciji uporabe poljoprivrednog zemljista ("Narodne novine" broj 1/23.)
Sume

33. Zakon o Sumama ("Narodne novine" broj 68/18., 115/18., 98/19., 32/20. i 145/20.)
Divlja¢ i lovstvo

34. Zakon o lovstvu ("Narodne novine" broj 99/18, 32/19 i 32/20)

35. Pravilnik o struénoj sluzbi za provedbu lovnogospodarskih osnova ("Narodne novine" broj
108/19)

10.2. POPIS ZNANSTVENE | STRUCNE LITERATURE

- Mrakov¢i¢ M., Mustafi¢ P., Jeli¢ D., Mikuli¢ K., Mazija M., Maguire |., Sasicé Kljajo M.,
Kotarac M., Popija¢ A., Ku€ini¢ M., Mesi¢ Z. (ur.) Projekt integracije u EU Natura 2000 -
Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka
za taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves,
Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-
HYLA- NATURA-BIOM-CKFF-GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb.

- Dumbovi¢ Mazal V., Pintar V., Zadravec M. (2019): Prvo izvjeS¢e o brojnosti i
rasprostranjenosti ptica u Hrvatskoj sukladno odredbama Direktive o pticama.

- lzvor podataka: Baza podataka Zavoda za zastitu okoliSa i prirode Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja, pristupljeno: 22. srpnja 2021.

- DZZP (2014): Popis medunarodno vaznih UNEP/EUROBATS podzemnih skloniSta za
SiSmise

- Tuti§, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovié, D., Barisi¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica
Hrvatske. Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
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- Jeli¢, D.; Kuljerié, M.; Koren, T.; Treer, D.; Salamon, D.; Lon&ar, M.; Lesi¢, M. P.; Hutinec,

- B. J.; Bogdanovic¢, T.; Mekini¢, S. & Jeli¢, K. (2015), Crvena knjiga vodozemaca i gmazova
Hrvatske, Ministarstvo zastite okolida i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatsko
herpetolodko drustvo - Hyla, Zagreb, Hrvatska.

- 8asi¢, M.; Mihoci, I. & Kudinié¢, M. (2015), Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske,
Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatski
prirodoslovni muzej, Zagreb, Hrvatska.
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- Antolovi¢, J.; FlajSman, E.; Frkovi¢, A.; Grgurev, M.; Grubesi¢, M.; Hamidovi¢, D.; Holcer,
D.; Pavlini¢, |.; Tvrtkovié, N. & Vukovi¢ (2006), Crvena knjiga sisavaca Hrvatske,
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10.3. POPIS INTERNETSKIH IZVORA

- Drzavni zavod za statistiku, popis stanovnistva 2021.

https://www.dzs.hr/hrv/censuses/census2011/censuslogo.htm
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11. PRILOZI

PRILOG I: PRESLIKA RJESENJA vNADLE2NOC§ MINISTARSTVA ZA OBAVLJANJE
STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
1 ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 135

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-03-1-2-20-10
Zagreb, 6. veljate 2020.

Ministarstvo zastite okolisa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18), a u vezi s ¢lankom 71. Zakona
o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 118/18), te u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), rjeSavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

L. Ovlasteniku EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, OIB: 71690188016, izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u daljnjem
tekstu: stratedka studija) uklju¢ujuéi i dokumentaciju. potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateke studije.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

4. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuci
izradu Temeljnog izvjesca.

5. Izrada programa zastite okolisa.
6. Izrada izvijesca o stanju okolisa.

7. lzrada izvjesca o sigurnosti.

Stranica I od 3

1-03-0974 72



Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska EKONERG d.o.0.

8. Izrada elaborala o za$titi okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

9. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjescéa.
10. Tzrada projekcija emisija, izvjedéa o provedbi politike 1 mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjedéa o promjeni klime.

11. Tzrada izviedta o proradunu (inventaru) emisija staklenikih plinova i drugih emisija
onecidéujucih tvari u okolis.

12. Izrada ifili wverifikacija posebnih elaborata, proraduna, i projekcija za potrebe
sastavnica okolida,

13. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljudujuéi i prijeteée opasnosti.

14. Pracenje stanja okoli%a.

15. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onediSéavanja okolisa.

16. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja

17. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mierilima u postupku ishodenja znaka
Zaktite okolifa »Prijatelj okoliSad i znaka EU Ecolabel.

18. lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoli%a »Prijatelj okoli%a«,

II.  Suglasnost iz toéke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz élanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okoli3a.

III. Ukida se rjefenje Ministarstva zastite okolida i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/91, URBROI: 517-03-1-2-18-7 od 6. prosinca 2018. godine kojim je ovladteniku

EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb dana suglasnost za obavljanje struénih poslova
zadtite okoliga.

IV. Ovo rjefenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolifa koje vodi Ministarstvo zatite okolifa i energetike.

V. Uz ovo rjesenje prilezi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.

ObrazloZzenje

Ovladtenik-EKONERG d.o.0., iz Zagreba (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev za
izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenju (KLASA: UP/T 351-
02/13-08/91, URBROJ: 517-03-1-2-18-7 od 6. prosinca 2018. godine), koje je izdalo
Ministarstvo zadtite okoliSa i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo),

Ovlastenik u svojoj tvrtki viSe nema zaposlene: Kristinu Sarovié, Kristinu Baranadié i
Romano Periéa te je zatratio brisanje tih zaposlenika sa popisa. Ovlaitenik je zahtjevom
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traZio da se odredeni struénjaci prebace medu voditelje struénih poslova za odredene poslove i
to: Matko BiSé¢an, mag.oecoletprotnat., Elvira Horvatié Viduka, diplingfiz., Brigita
Masnjak, diplkem.ing., univ.spec.oecoing., Maja Jerman Vrani¢, diplingkem., dr.sc.
Andreja Hublin dipl.ing.kem.techn., mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj., Veronika Tomac,
dipl.ing.kem.teh., Renata Kos, dipl.ing.rud., Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ing.stroj., Berislay
Markovi¢, mag.ing.prosp.arch., Delfa Rado8, dipling8um. i drsc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj. Za Bojanu Bori¢, dipl.ing.metuniv.spec.oecoing., kao novozaposlenoj kod
ovlatenika trazi se uvrStavanje na listu zaposlenika kao voditelja. Za Doru RuZdjak,
mag.ing.agr. i Doru Stanec mag.inghort. zatraZeno je uvodenje na popis kao zaposlene
struénjake.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke 1 dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome 1
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka i voditelja, te
sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva 1 utvrdilo da su navedi iz zahtjeva utemeljeni za sve
trazene djelatnike. Kako je Bojana Bori¢ dipl.ing.met.univ.spec.oecoing., veé bila voditel
struénih poslova za odredene poslove kod drugog ovlastenika odobravaju joj se isti posloviiu
Ekonerg d.o.o.

Ministarstvo je utvrdilo da se struéni posao izrade posebnih elaborata i izvjei¢a za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolila iz RjeSenja (UP/1 351-02/13-08/91; URBROIJ: 517-03-1-2-
18-7 od 6. prosinca 2018. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o zatiti okolia
(,Marodne novine”, broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova zaStite okoliSa koje
obavljaju ovladtenici.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tofkama od I. do V. izreke ovoga rjelenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se twbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
podtom, odnosno dostavlja elektroniéki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo tjelenje nup]aéﬂna je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravmm pristojbama (,,Narodne novine”, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(»Narodne novine®, broj 8/17, 37/17, 129!1? 18/19197/19). = -

i
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U prilogu: Popis zaposlenika kao u to&ki V. izreke rjefenja. = 7« o >

DOSTAVITI:
1. EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
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 STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Sanku 40, stavi 2. Zakona

VODITELJT STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENT STRUCNIACT

1. lzrada studija o znatajnom utjecaju stategije,
plana ili programa na okoli& (u daljnjem tekstu;
stratefka studija) ukljutujudi | dokumentaciju
potrebnu 7a ocjenu o potrehi stratefke procjene te
dokumeniaciju za odredivanje sadr¥aja strateike
studije ;

dr. sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;
Elvira Horvatié Viduka,

dipling fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Benata Kos, dipling.rud.;
Gabrijela Kova&i¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

s, Mirela Poljanac,
dipl.ing kem tehn.

Valentina Delija-Rufié, dipl.ing.stroj.
mr.sc.Goran Janekovié, dipling.stroj.
Iva Svedek , diplkem.ing.

Berislav Markovié, Dora RuZdjak, mag.ing. agr,
mag.ing.prosp.arch.; Dora Stanse, inag.ing hort.
Brigita Masnjak, dipl kem.ing,, Delfa Rados, dipl.ing fum.
univ.spec.oecoing.; dr.sc. Andrea Hublin, dipl.ing kem. tehn.
Bojana Borid,
Matko Bistan, mag.oecol.et
prot.nat;
2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolit, Elvira Horvatié Viduksa,
ukljufujudi i dokumentaciju za provedbu postupka | dipling fiz; Valenting Delija-Rui¢, dipl.ing,strof.;
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli¥ |dr sc. Viadimir Jelavié, mr.sc. Goran Janckovié, dipl.ing stroj.;
te dokumentacije za odredivanje sadrdaja studije 0 | dipl ing stroj.; Arben Abrashi, dipl.ing stroj.;
utjecaju na okolis Gabrijela Kovatié, diplkem.ing., |Zeljko Danijel Bradié, dipl.ing.grad.;
univ, Spec.oecoing ; Wikola Havaié, dipling stroj.
Brigita Masnjak, diplkem.ing., Iva Svedek , dipl kem.ing.
univ.5pec.Oscoing.; ) Dora RuZdjak, mag.ing. agr.
Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.; |Dora Stanec, mag.ing.hort.

Maja Jerman Vranié, dipling.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié,

mag.ing prosp.arch.

Bojana Borié,

dipLingmet. univ.spec.oscoing.
Matko Bi%tan, mag.oecol.et
prot.nat.;

dr.sc. Igor Stankié, dipling fum.;
Darko Hecer, dipl.ing.stroj.
Elvis Cukon, dipl.ing.stroj.

6, lzrada procjene rizika | osjetljivost] za sastavnice
okolisa

dr.se. Vladimir Jelavié,

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem,
Bojang Borié,

dipl.ing met.univ.spec.oecoing.
Matko Biftan, mag.oecol et
proLnat.;

Brigita Masnjak, diplkem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.
Elvira Horvati¢ Viduka,

dipl.ing fiz ;

Renata Kos, dipling rud.; -
Berislay Markovié, mag.ing.prosp.arch.
Valentina Delija-Rui¢, dipl.ing.stroj.

Stranica1od 7

1-03-0974

75



Nacrt Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim

promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Siska

EKONERG d.o.o0.

STRUCNT POSLOVT ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40, stavku 2. Zakong

VODITELIT STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNIACT

Temeljnog izvjeica

B. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolifne dozvole ukdjudujudi izradu

dr.sc. Viadimir Jelavié, dipl.ing.
Valentina Delija-Rufié,

dipl.ing stroj.;

Elvira Horvati¢ -Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Renata Kosdipl.ingrd.;
Berislav Markovic,
mag.ing.prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
Univ.spec. 0ecoing.;

Gabrijela Kovatié, diplkem.ing.,
Univ.spec. 0ecoing. ;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tchn.;

mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn.;

Bojan Abramovié, dipl.ing.stroj.
mr.sc.Zeljko Slavica, dipling stroj,
Bojana Borig,

dipl.ing. met. univ.spec.oecoing.
Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.

Veronika Tomae, dipling. kem.teh.;
Mato Papic, dipl.ing.straj.

Tva Svedek, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

9. lerada programa zadtite okoliga

dr. sc. Viadimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranic, dipl.ing.kem.;
mr.s¢, Mirela Poljanac,
dipling kem. tehn.;

Valentina Delija-Ru#ic,
dipling.stroj.;

Elvira Horvatié Viduka,
dipling.fiz.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipling kem.tchn.;

mr.sc. Goran Janekovid,

dipling. stroj.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
URIV.Spec.oecoing.;

Berislav Markovié,

mag,ing prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
ULV, SPEC. DECOINg.;

Delfa Radod, dipl.ing $um :
Weronike Tomag, dipl.ing.kem.teh.;
dr.sc. Igor Stankié, dipling.Sum.;
Iva Svedek, diplkem.ing.,
LY. P, 0ECOing.

Bojana Borié,

dipl.ing. met.univ.spec.oecoing.
Matko Biféan, mag.oecol.et prot.nat.

Mladen Antolic, dipling.elekir.;
Drean Vidak, dipl.ing stroj.
Dora Ruidjak, mag.ing.agr.
Dora Stanec, mag.ing hort.
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STRUCNI POSLOV ZASTITE OKOLISA
prema élanku 40, stavku 2. Zakona

VODITELJ! STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

10. lzrada izvijedta o stanju okoliga

dr. s¢. Viadimir Jelavic,

dipl.ing stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.;
mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing ken.tehn.;

Fenata Kos, dipl.ing.rud.;

Iva Svedek,dipl kem.ing.,
UNiv.SPec. 0EC0ing,

Bojana Borié,

dipl.ing. met.univ.spec.oecoing,
Diclfa Radod, dipl.ing.Sum.;
Veronika Tomae, dipl ing kem teh.
Matko Biféan, mag.oecol.et prot.nat.
Valentina Deljja-Rufic,

dipling stroj.;

Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing fiz ;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.s¢. Goran Janekovid,
dipl.ing.straj.;

Berislav Markovid,
mag.ing.prosp.arch.;

dr.se. leor Stankié, dinl.ing fum.:

Gabrijela Kovagic, diplkem.ing
univ.spec.oecoing. ;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
UNiv.Spec. oecing.;

Dora Rutdjak, mag ing agr.
Dora Stanec, mag. ing. hort.

11, Ierada izvjeita o sigurnosti

Veronika Tomae, dipling kem.teh.;
Brigita Masnjak, diplkem.ing.,
univ.spec.oecing.

Bojana Boric,

dipl.ing met.univ.spec. cecoing.

Gabrijela KovaZié, diplkem.ing.,
Univ.Spec. eecoing. ;
Maja Jerman Vranic, dipl.ing kem.

12. Ierada elaborata o zagtiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolig

Elvira Horvatié Viduka,

dipling fiz.;

dr. sc. Viadimir Jelavid,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ingkem.;
Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, diplkem.ing.,
Univ.spec.oecoing, ;

Veronika Tomae, dipl.ing kem teh ;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovid,

mag. ing.prosp.arch.

Bajana Bori,

dipl.ing. met.univ.spec.occoing,
Matko BiSéan, mag.oecol.et
prot.nat.;

dr,sc. lgor Stankic, dipling.Sum.

Valentina Delija-RuZié, dipl.ing.stroj.;
mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Nikola Havaié, dipl.ing.stroj.

Dora Rurdjak, mag,.ing. agr.

Dora Stanec, mag.ing hort.

14.1zrada sanacijskih elaborata, programa 1
sanacijskih izvicita

Matko Bi%can, mag.oecol.et
protnat ;

Veronika Tomae, dipl.ing kem teh.;
Maja Jerman Wranié, dipl.ing.kem.
Bojana Borid,

dipl.ing met,univ.gpec.oecoing,
dr.sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Brigita Masnjak, diplkem.ing.,
[REC I PTONG

Dora Ruddjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing hort.

Darko Hecer, dipl.ing stroj.;

Renata Kos, dipling.md.;

Elvira Horvatic Viduka, dipl.ing fiz.;

Berislav Markovié, mag.ing. prosp.arch.
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15, lzrada projekcija emisija, izviedta o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izviedta o promieni klime.

dr. sc. Viadimir Jelavic,

dipl.ing stroj :

Veronika Tomac, dipling kem.teh. ;
Elvira Horvati¢ Widuka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.;
Valentina Delija-Ru#ié, dipl.
ing,stroj.;

mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing kem tehn.;

Goran Janekovié, dipl.ing stroj.;
dr.s¢. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

Iva Svedek, dipl kem.ing.;
univ.SpPEc.Decoing.;

Delfa Radod, dipling $um,
Bojana Borié,

dipl.ing. met.univ_spec_occoing,
dr.se. Igor Stankié, dipling fum_;
Renata Kos, dipling.rud.;
Berislav Markovit,
mag.ing.prosp.arch.;

Gabrijela KovaZic, diplkem.ing.,
univ,spec.oecoing.

Dora Rufdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag ing. hort.

Brigita Masnjak, dipl kem.ing,
univ_spec.occoing, ;

Matko Bistan, mag oecol.et protnat,;

16, Izrada izvjeSéa o proratunu (inventaru) emisija
staklenitkih plinova | drugih emisija onegigtujucih
tvart u okolii.

dr. se. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem teh.;
Elvira Horvatié Viduka,

dipl.ing fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipLing.kem.:
Valentina Delija-Ru#ié, dipl.
ing.stroj.;

mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.se, Goran Janckovid,

dipl. ing.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing kem tehn.;

Iva Svedek, diplkem ing.,
univ.spec.oecoing,;

Delfa Rados, dipling.Zum ;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Berislav Markovic,

mag.ing prosp.arch.;

dr.sc. Igor Stankid, dipl.ing.3um.
Bojiana Borié,

dipl.ing. met.univ.spec.occoing,

Cabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, diplkem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Dora Rusdjak, mag. ing.agr.
Dara Stanec, mag.ing hort.
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20, Tzrada ifili verifikacija posebnih elaborata,
proratuna, i projekcija za poirebe sastavnica okolifa.,

VODITELN STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENT STRUCNJAC

dr. sc. Viadimir Jelavic,

dipl.ing stroj.;

Veronika Tomac, dipling kem.teh,;
Elvira Horvatié Viduka,
dipl.ing.fiz;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.:
Valentina Delija-Ruzié, dipl.

ing stroj.;

mr.sc.Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.s¢ Goran Janekowvid,
dipl.ing.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipling kem.tehn.;

Iva Svedek, diplkem.ing.,

UMiv, SPEC. OECOING, ;

dr.sc. Ipor Stankié, dipl.ing.Sum.;
Delfa Radod,dipl.ing. Sum.
Bojana Bori,

dipl.ing met. univ.spec.oecoing,
Renata Kos, dipling.rud.;
Berislav Markovit,

mag.ing. prosp.arch.;

Gabrijela Kovagic, dipl.kem.ing.,
univ_spec.oecoing;

Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecoing, ;

Dora Ru#djak, mag.ing agt.

Dora Stanee, mag.ing hort.

hatko Biséan, mag.oecol.et prot.nat.:

21. Procjena fteta nastalih u okolidu ukljufujudi i
prijetece opasnosti Veronika Tomac, dipling kemteh.
Maja Jerman Yranic, dipl.ing kem.
Bojana Borié,
dipl.ing.met.univ.spec.oecoing,
Brigita Masnjak, diplkeming.,
univ.§pec,oecing, ;

Matko Biséan,
mag.occol,et.prot.nat.;

dr.sc. Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Renata Kos, dipling rud.;

Elvira Horvati¢ Viduka,

dipl.ing. fiz.;

22. Pratenje stanja okolida dr. sc. Vladimir Jelavic,

dipl.ing. stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.
Bojana Borié,

dipl.ing. met_univ.spec.oecoing.
WValentina Delija-Ru#ié, dipl.
ing.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,:

dipl.ing. kem.tehn.;

mr.sc.Goran Janekovid,
dipl.ing.stroj.

Iva Svedek, di'p[.lkl:‘m_i'ns,‘
UNiV.3pec.0ecoing.;

Elvira Horvatic Viduka,

dipling. fiz.;

dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.3um.;
Delfa Rado¥, dipl ing $um.

Valentina Delija-Ru#ié, dipl. ing.stroj.;
Duora Stanec, mag.ing. hort.

Matko Bi%éan, mag.oecol.et prot.nat.;
Renata Kos, dipling.rud.;

Dwora RuZdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing hort.
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23. Obavljanje strutnih poslova za potrebe Regisira
onedidtavanja okoliZa

dr. sc. Viadimir Jelavic,

dipl.ing stroj.;

¥eronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;
Elvira Horvatié Viduka,

dipling fiz.;

Maja Jerman Vranic, dipl.ing.kem.;
Valentina Delija-Ru#ic, dipl.
ing.stroj.;

mr.sc Mirela Poljanac,

dipling kem.tehn.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.se. Goran Janckovic,
dipl.ing.stroj.;

Bojana Borié,
dipl.ing.met.univ.spec.occoing.

Renata Kos, dipl.ing.rud ;

Gabrijela Kovatié, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecing, ;

Berislay Markovié, mag.ing.prosp.arch.;
Iva Svedek, dipl. kem. ing,,

UMiv. Spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Delfa Rado&, dipl.ing $um.

dr.sc.Jgor Stankic, dipl.ingSum.

24, Obavljanje strutnih poslova za potrebe sustava
upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivanja

Walentina Delija-Rufié,

dipl.ing stroj.;

Elvira Horvatié¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranic, dipling kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

mr.sc. Mirela Poljanac,

dipl.ing kem.tehn.;

Weronika Tomac,dipling kem.teh.;
dr.sc. Viadimir JTelavié,
dip].ihg.sl:mj.

Bojana Borid,
dipl.ing. met univ.spec.oecoing.
Matko Bi%¢an, mag.oscol.et
proL.nat.;

Berislay Markovié,

mag ing. prosp.arch,;

Brigita Masnjak, dipl keming,,

Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
uniy,Spoc, OECHINg. |

Dora Ruzdjak, mag.ing.agr,
Diora Stanec, mag.ing. hort.

dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.
Bojana Boric,
dipl.ing. met. univ_spec.oecoing,

LAV, 5Pes. 0CCOINE, ;
25. lzrada elaborat o uskladenosti proizvoda s
mijerilima u postupku ishodenja znaka zadtite okolisa Maiko Biséan, mag oecol.et protoat.
nPrjatel] okolifas i mnaka ELY Ecolabel. Valentina Delifa-Ru?ic, dipl.ingstr.:
Elvira Horvati¢ Viduka, dipling. fiz.;
dr. sc. Vladimir Jelavié, mr.sc. Goran Janckovié, dipl.ing siroj.

Fenata Kos, dipl.ing rud.;

Gabrijela Kovatic, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing ; '
Berislav Markovié, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.gpec,oecing.;

Weronika Tomac, dipl.ing kem. teh,;
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26. lzrada claborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zadtite
okoli%a Prijatelj okoliza

dr. sc. Viadimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranic, dipl.ing kem.
Bojana Boric,
dipl.ing. met univ.spec.oecoing.

Matko Bi%éan, mag.oecol.et prot.nat.
Valentina Delfja-Ruié, diplingsir.;
Elvira Horvatié Viduka, dipling fiz.;
mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovalic, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovié, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.tsh,;
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