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Gradsko vijece Grada Siska na temelju članka 54. Zakona o zaštiti ztaka (<Narodne novine> broj
I27/l9) i članka l5. Statuta Grada Siska (<Službeni glasnik Sisačko moslavačke Županijo broj I2lO9,
16/70,9111, 18112, 4/l3, 6113 - pročišćeni tekst, 14lI4,9/15, 10116, 6l|8 i 18/18 _ pročišćeni tekst,
4120i8l2I)na 2. sjednici donosi

ODLUKU
o donošenju Akcijskog plana za poboljšanje kvalitete zraka za Grad' Sisak s ciljem

smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama PMro.

članak 1.
ovom odlukom donosi se Akcijski plan zapoboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s

ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama PMro.

Clanak 2.
Sastavni dio ove odluke je Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak

s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama PMro koji će se objaviti na
mrežnim stranicama Grada Siska, a koji nije predmet objave u >Službenom glasniku Sisačko-
moslavačke Županije<.

čhnak 3.
ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objave u >SluŽbenom glasniku

Sisačko-moslavačke Županij e<.
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Akcijski plan za pobolišanje kvalitete z raka za Grad Sisak s ciljem sntanjenja onećišćenja benzo(a)pirenom i česticama
PMr:r

1 Uvod

Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zrakaza Grad Sisak s ciljem sman;enja onećišćenja benzo(a)pirenom ičeslicama
PM16 (u daljnjem tekstu: Akcr]ski plan) izraden je sukladno Zbkonu o zasiltl zraka (tittv tzzltg) čijinr je člankom 54.propisano da ako u određenoj zoni ili aglomeracijl razine onečišĆujućih tvari u zraku pret<oračuju'rilo t<olu graničnu
vrijednost, u svakom od tih slučajeva donosise akcijski plan za poboljian1e kvalitete zrakazatu zonu ili aglomeraciju kakobise, u što je moguĆe kraćem vremenu, osiguralo postizanje'graničnih vrijednosti. lstim člankom n.uJdir. ikako se,
ukoliko akcijski plan treba izraditi za više onečišćujućrh tvari, dčnosi cieloviii akcijski plan koji obuhvaća sve predmetne
onečišĆujuće tvari' Akcijski plan donosi se u roku od 18 mjeseci od kraja godine u'roioj ie utvroeno prekoračenje, Vrijeme
na koje se odnosi Akciiski plan nije zakonom propisano, vec sam Ai<cijikiplan oale ro(ove ostvarrinla mlera

Program zaŠtite zraka' ozonsk^og sloja, ublaŽavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim ptomjenama Grada Siska
za razdoblje od 20'l9. do2022. godine (u daljnjem tekstu: Program zaštiie zr"at<a;, donesen ;e't<ao oio Programa zaŠtite
okoliŠa 2019. do 2022' godine (u daljnjem lekstu: Program zaštite okoliša) u 2019 ' godini Pćgram zaštite zraka definira
cil1eve i mjere za sp11ečavanje i smanjivanje onečišćenja zraka, zašlilu ozonskog slo1a i prilagodbu klimatskim promjenama
po sektorima utjecala s redoslijedom, rokovima iobvezniama provedbe mjera, irocj'enor rrldstauu zaniegovu provedbu,
kao t Eere za praćenje njegove provedbe. Navedenim Progiamom tat<o'đer'se propisuje obveza izrade ikciiskog plana
za poboljšanje kvalitete zrakapri pojavi prekoračenja graničnih vrijednosti.

Grad Sisak bio ie u obveziu 2019. godini izraditi i usvojiti reviziju prethodno usvojenog Akcijskog plana za smanjivanje
razina koncentracija lebdeĆih čestic_a PMlo na području 

.Graua šis'ka koji je bio izrađe-n znoi za"uit;ezenih prekoračenja
granične vriiednosti za P\lto u 2012' godini' Navedeni Rtci1st<i plan je u 2015. gooini u okv"iru ispunjavanja obveza e-
izvješćivanj1dostavljen Europskoj Komisiji i Europskoj agenii1iza ot<oiis (ElffEAi, a razdoblje proveooe Rt<ci1stog plana
završilo je 2017, godine.

Grad Sisak je također bio u.obvezi do kraja 2016, godine donijeti i usvojiti novi Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka
za prekoračenje ciljne vrijednosiiza benzo(a)piren na osnovi žabilježenbg prekoračen;i benzoia;piruina ,_zoll godini na
mjernoj postajr Sisak_1 što nije učinjeno u propisnim rokovima,

Sobziromnanavedeno,ovajAkcijskiplandonosisenadvijeosnove,sciljemsmanjenjaonečišćenja 
zrakanapodruč1u

Grada Siska za dvrje onečiŠćujuće tvari: lebdeće čestice PMlo i benzo(a)pirbn 1aaP) u P'lr7ro

Na temelju Godišn1eg izvješća o praćenju kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj, lzvješlaja o praćenju kvalitete zraka na
postajama drŽavne mreŽe za 2019 godinu te lzvješća o stanju kvalitete zraka u'ćradu Sišku za 201 9' godinu na području
Grada Siska, na mjernim postajama Sisak-1 i Sisak-2 Galdovo utvrdena su prekoračen1a graničnih wi1ćonosti za lebdeće
čestice PMro-u svakoj godini od prestanka razdoblja^prwedbe prethodnog Akcijsiog'plana za sman1iuan1. ra.ina
koncenkacija lebdećih čestica PMro, odnosno od 201B -20,19. godine' S obziro"m na to dJGrad Sisak nije ispunio obvezu
izrade Akcijskog plan za pobol1Šanje kvalitete zraka za prJkoračenje cil1ne vri|ednosti za benzo(i)piren na osnovi
zabiljeŽenog prekoračenja benzo(a)pirena u2014, godini ovajAkcijski ptan utvroio'je i prekoračen|e j"ni*in vrijednosti
zaBaP u PMrona mjernojpostaji sisak-1 u razdoblju oazolq.-zolb godine

Lebdeće čestice su mješavina krutih i tekućih čestica organske i anorganske tvari suspendiranih u zraku. Glavne
komponente lebdećih čestica su: sulfati, nitrati, arnonijevi ioni rratrrj_klorid, đrganski i elementarni ugljik, mineralna prašina
i voda. Veličina česlica povezana |e sa sposobnosti prodiranja česiica u respi"ratorni sustav. Najveću opasnost po zdravlje
predstavljaju sitne ćestice promjera manjeg od 10 mikrona ieN,o; te još siinije česlice promje'. 

'.n;.g 
oJ 2,5 

'ikronu(PMzs)jermogu ućiduboko u pluća. Lebdeće čestice uglavnom nisu homogenog kemijskog sastava, a u okoliš dospijevaju
u različitim veličinama ioblicima: u obliku prašine' pepela, čađe, dima, češica ilinerala silika1a i dr' oblicima'

lzvori lebdećih ćestica mogu biti:

o Prirodnr: suspendirana prašina, pelud, šumski požari, vulkani itd.o Umjetni: procesi sagorijevanja krutih i fosilnih goriva (drvo, ugljen itd.) u industrijskim i neindustrijskim loŽiŠtima,
gradevinski radovi, cestovni promet, industrija, proizvodni procesi itd.

Policiklički aromatski ugljikovodrci (PAU), čiji je na1poznatjji predstavnik benzo(a)piren , čine veliku skupinu organskih
spojeva koji sadržavaju dva ili viŠe kondenziranih aromaiskih prstenova. lriajvaŽniji izvori policikličkih aromatskih
ugl1ikovodika povezani su s ljudskom aktivnoŠću premda u okoliŠ mogu dospjeti i prirodnim putem prilikom veiirin gums1;rr

Zagreb, sviban.j 2021 
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitetezraka za Grad Sjsak s ciljem smanjenja onečišĆenja benzo(a)pirenom i Ćeslicama
PMro tr!"

''!.r '
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požarai vulkanskih erupcija.. PAU se emitjraju u okoliš tijekom brojnih procesa kao što su proizvodnja ugljena, sirove nafte,
benzina i drugih goriva, prirodnog plina te proizvodnja teŠkih i lakih metala (Želleza, eerir<a, Jrumin1a),'zuog svoiin
kancerogenih i mutagenih sVoistava policiklićki aromatski ugljikovodici veliki su rizit z'a t;uost<o zdravlje rldr,.'rr.'đ ž'ii'i,
2411).

ovaj akcipki plan sadži sve informacije određene Zakonom o zaštiti zraka, asadržaj dokumenta u skladu je s Prilogom
1:lll'!ff q y3aigryoj razmjeni informacija i izvješćivanju o kvaliteti ,raikai obuezrma za provedbu odluke Komisije
201 1/850/EU (NN 3/16)

Nositelj izrade Akci|skog plana i nadleŽno Upravno tijelo je Upravni odjel za prostorno uređenje i zaštitu okoliša Grada
Siska,

2
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Gtad Sisak s ciljenr smanjenia onećišćenja benzo(a)pirenonr i česticama
PMro

2 Lokaliziranje prekomjernog onečišćenja

2'1 Područje

t/pluom o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišĆenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN
'1114) određeno je pet zona i četiri aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka. Prema naved'enom, Grad Sisak se
nalazi u ,,lndustrijskoj zoni" (oznaka HR 2) (Slika 2.1).
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S]ika 2 1 Zone l aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj (lzvor: Godišnje izvješće o praćenju
kvalitete zraka na području RH za 2018. godinu, 2019)

U Godišnjem izvješću o praćenju kvalitete zrakanapodručju Republike Hrvalske za2018.godinu (MZoE,2019)dana je
sljedeća ocjena stanja kvalitete zrakau zoni HR 2 lndustrijska zona:

- koncentracije čestica PMro nesukladne su s graničnom vrijednošću za24-saIne koncentracije PMlo obzirom na
zaštitu zdravlja ljudi

koncentracije čestica PMronesukladne su s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija
PMlo obzirom na zaŠtitu zdravlja ljudi
godišnje koncentracije BaP nesukladne su s ciljnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost B(a)P u PMlo
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi

3
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Akcijski plan za pobolišanje kvalitete
PMro

zraka za Grad Sisak s ciliem smanjen|a onečišćenja benzo(a)pirenom i česlicama #ll. "rL,,t, .;irl,r

2,2 Grad

Grad Sisak je (Slika 2'2) izduženog oblika, tako da se prostire 45 km u smjeru sjeverozapad_jugoisto k uzduŽrijeka Save,Kupe, odre i Lonje te zahvaća krajnji jugo|stočni dio turopolia ilugoiapa'd;ioio 1on;st<og polja' Nalazi se u srediŠnjemdijelu Sisačko'moslavačke Županije i graniči sa sljedećim iebinićaima rir<ain. ,-r*ouprru. (u dalinjem tekstu: JLS); sasjevera općinama Martinska'Ves, Velika Ludina i Popovača'i Gradom ruiinom, slstotri općinima |'p.'u..il Jasenovac,
s juga opĆinama Sunja i Mečenčani i Gradom Petrinjom, te sa zapada opeino' Lekenik.
Grad se proslire na površini o-d^!22.,8 km2, prostorno je treći po veličini među 19 JLS Sisačko_moslavačke Županije (udaljnjem tekstu: SMŽ) i činig,5 7o njene površine, odnoino 0,7b % površin. oEuu.'

Siika 2.2 PoloŽaj Grada Siska u Republici Hrvalskoj (lzvor: |RES EK9LSG1JA d.o'o.}

2.3 Mjerne postaje

Prema podacima lnformacijskog sustava za zaštitu z1ap (U dalin|em tekstu: ISZZ) na području Grada Siska mjerenjakvalitete zraka provode se na dvije mjerne.postaje od kojih j; jedn;;i; o'zaun. 
'r.ze 

za praćenje kvalitete zraka {Sisak_1) dok je druga dio lokalne, odnosno mjerne mreŽe iaprieenie kvalitete zraka lNA Rafinerija nafte Sisak (Sisak-2Galdovo),

Mjerna postaja Sisak'1 nalazi se u Sisku, u sisačkom naselju Caprag, na adresi Marijana Cvetkovića 2, gdje je lociranaglavnina sisačkih induskijskih kapaciteta' Prvenstvena nam1ena posi4e 1e praćenje razina onečišćenosti zraka u
naseljima i industrijskim područjima' Detaljnipodacio navedeno1 m1ernojpostaji, onečišćujuće tvari koje se na njoj
mjere, mjerna oprema te tip mjerenja prikazanisu u sljedećojtaui.i guniica z.l1.

Rafinerija nafte sisak usposlavila je 18,10.2007. god.ine u naselju Galdovo automatsku mjernu postaju sisak-2 zbogpracenjalvalitete zraka u području u$ecaja rafinerijikih postrojenja N.r,on Jrounog perioda, ista je u redovnom radu od01'05'2008' godine. Postaja je smještena unutar dvorišta osnovne sr<ore oaroovo u ulici Brezovačkog odreda 1, udaljenacca 3 km s1everno od industrijske zone, Detaljni podacio,n3.u9q..T1;i9'đ p*tuii, onečišćujuće tvari koje se na njojmjere, mjerna oprema te tip mjerenja prikazani su u sljedećojtaorici đaniica 
-d'5i

4
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Akcijski plan za poboljšan|e kvalitete zraka za Grad sisak s ciljem srrranjenja onečišćenja benzo(a)pirenonr i česticama
Pfulrr

Tablica2.l Delaljni podaci o mjernoj postaji Sisak-1 (lzuor',tSZ)

f ablica2.2 Dotaljni podaci o mjernol postaji Sisak-2 Galdovo (lzvor: ISZZ)

5

lme postaje slsAK.l
MreŽa Državna mreža za trajno pIaćenje kvalitete zraka
Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka sts001
Kod RH0106

institucije koja za
DRŽAVN| HlDRoMETEoRoLoŠKl zAVoD, GRlĆ 3 , GRAD ZAGREB

Tijelo ili programi kojima se dostavljaju
podaci MZ0E, Europska komisija

Aktivna od 19,12.2003

Geografske koordinate 45"27 16"23'18,08"E

oprema

Horiba APSA 360 SO2 Automatski

fuar

Noz _dušikov dioksid (uqlm3) Horiba model APNA 360 NOx analyser Automatski analizalor
Nox izraženi kao No, _ đušikovi oksidi

(uq/m3) Horiba model APNA 360 NOx analyser Autornatski analizator

C0 .uqliikov monoksid f mo/m3) Horiba model APMA 360 CO analyser Automatski analizator

benzen (pglm3) SINTECH SPECTRAS BTX GC 855 series
undetermined Automatski analizator

PMl0 _ lebdeće čestice (<10um) {uq1m3) Druqo Aktivno sakuplianie
Pful - lebdeĆg 1 Thermo Andersen ESM FH 62 I R Automatski analizator

Pbu - olovo u PM10 Aktivno sakuplianie
trs/lrQ.

(nqlm3)
Nepoznato Aktivno sakuplianie
Nepoznato Aklivno saku

Ni u PlVl,o ,nikal u PMJ0 (nqim3) Nepoznato Aktivno sakuplianie
BaP u PM,o - Benzo(a)piren u PM10 (no/m3) Nepoznato sak

sakU Nepoznato
u Ptu110 Nepoznato
u Plt/ 1 Nepoznato Aktivno sakuplianie

u Nepoznato Aktivno sakupljanie
Dibenzo(a,h)antracen u (aerosol)

Nepoznato Aklivno sakupllanje

Nepoznato
Autornalski analizatot

oranten u Aktivno sakuplianie

lme postaje

Mreža

Kod poslaje sM0301
lme struđne institucije koja odgovara za
postaju

EK0NERG.institut za energetiku i zaštitu okoliša, društvo s
odgovornošću, Koranska ulica 5, Zaqreb

ograničenom

Tijelo ili programi kojima se dostavljaju
podaci Sisačko.moslavačka županija, Grad Sisak, MZ0E

Aktivna od I

Geografske koordinate 45"28',40,66"N, 1 6"23'59,62"E

Mjerna oprema Tip
dioksid Nepoznato Automatski analizalor

No' - dušikov dioksid (uq/m3) Nepoznalo Automatski analizator
co, Nepoznato an alizator

benzen (uqlm3) Nepoznato analizator
PM , n - lebdeće čestice (<l 0Um (uq/m3) Nepoznato Aktivno
PM lebdeće čestrce Thermo Andersen ESM FH 02 l-R Automatski analizator

Pb u PM ,n - olovo u PM10 (uq/m3) Nepoznato s
CduPM,"-kadmii uPtu110 nqim3) Nepoznato Aktivno s
As u Plt/ 

'n 
- arsen u PM10 (nq/m3) Nepoznato Aktivno

,,,- ,Niu Plvl,,,-nikalgPtvlt9 {!gOL9) -_---
l/n u PM,,, - mangan u PM10 (aerosol)

(nqlm3)

Nepoznato

Nepoznato

Aktivno sakuplianie

Aktivno sakupljanje

H ato Autorna{ski analizator
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitele zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onećišćenja benzo(a)pirenom i česticama ,,.,,#
r'Lo Ir '{ i ir

PMro

{t!0 600 t{trm

0 2.5 5 75 tokmf-rrlJ
Mlrne postale

9š**,

9$*.rnr*^

Admlnl8lIđlvne glanlco
. siođštagEdova/općina

[ 
- -i 

Nosqlia Grada Sirlra

E cranico Groda Siska

fJ suqeoni gadovuopfim

E Sus|edng Župgniio

C3 Drzavna graioa

N

Slika 2.3 Prikaz lokaciJa mjernih postaja za praćenje kvalitete zraka u.Gradu Sisku (lzvor: lRES EKoLoGlJA d.o.o. prema
podacima ISZZ-a)
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Akciiski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo{a)pirenom i česticama
PMro E

3 opći podaci

3,1 Vrsta zone

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenostj zrakanateritoriju Republike, Grad Sisakpripada zoni HR 2 lndustrijska zona. ovoj loni pripada i cijela Sisačko_moslavačka zupan1a ;l.ffi s Brodsko_posavskom Županijom.

Akcijski plan za pobolišanje kvalitete zraka donosi se za Grad Sisak'

3'2 Procjena veličine onečišćenog područja

Kako semjerne postaje koje se nalaze na području Grada Siska nalaze samo na administrativnom područ'iu naselja Sisak(Slika 2'3) procjenu velićine.onečišĆenog područja teško je dati' lpak, k'ko ;;; primarne izvore onečišćenja lebdećim
česticama rrz industriju Splgaiy i kućanstva (mala loŽistaj te cestbvni pio'.t pi*l.njuje se da je onečišćenju lebdećimčesticama PMro te BaP u PMro izloŽeno čitavo područje Grada Sista (+il 'siišri rnutar koje se nalazi47 768 stanovnika'

3.3 Klimatske značajke

Prema geografskoj raspodjeli klimatskih lipova po Koppenu (Slika 3 1) Sisačko-moslavačka Županija, pa tako i Grad Sisak'pripada tipu C - tople umjereno kišne klime s toplim ljelom (cm).

lc*
!.-.'u
fl co
Ectu
Iot

.*

o tsl br

Slika 3 1 Geografska raspodlela klimatskih tipova po w. Kdppenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju od 196 j , do 1990 godine_Crnim krugom označeno je područie sMŽ (cfa, umjereno iopla vlaŽna klima s 
^ti' 

ir.t''; Cfb' umjerena topla vlažna kltma stoplim ljetom; Csa, sredozemna klima s vnrćjm 

'''"t;:?;iffi'.mnuokr*a 
s đori* r1.1o*; Df, v|aŽna oo,uurnurui*ulii^o,

Područje Grada je područje kontinentalnog oborinskog reŽima s dobro raspoređenirn oborinama tijekom cijele godine,
Srednje mjesečne vrijednosli temperature zraka ikoličine oborine za ciJšisai, u razdoblju od .1949.-201B 

godine
Prikazane su na sljedećoj slici_(Slika 3 2). Prema podacima DrŽavnog niJt'.tuo'otoŠkog zavoda (u daljnjem tekstu:DHMZ) pro.sječna godišnja koliČina oborine u promatranom razdoblju zZ crad Sisak iznosi đoz,g mm Nu ouo' području
nema izrazito sušnih niti vlaŽnih razdoblja, najviše padalina ima u k'asno proljeće, rano ljeto ijesen, a najmanje u zimi j urano proljeće.

Mjesec s najviŠom temperaturom zrakaie srpanj, kada prosjeČna srednia temperatura iznosi 21'5"C dok je mjesec s
1ajniŽom temperaturom siječanj kada srednja temperatura ziaka iznosi'0,z'c"Rpsotutniminimum na podrLrčju GradaSiska, od '25,2"C zabiljeŽen ie u si]ećnju 1stis' god;ne, a maksimum od 40,0'C u kolovozu zorz. godinei-'

Zagreb. svibanj 2021



Akcijski plan za poboljšanje kvaljtete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticamaPlVro
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Slika 3'2 Srednje mju''čn' 
''ii'l[x::,'ffir'EfJi6',3l1,1fl::ffilTffir1ffrriil$*roblju od'l949,-2018' godine

Za,područje Grada, srednje godišnje vrijednosti klimatskih pojava u razdobliu od 1949. - 201B. godine iznose: 127 danas kišom i 25 dana sa snijegom. Relativno je_velik broj magloviti'h dana i iznosi67 dana godišnje, a od posebnih Vremensk|hpojava, u Sisku je česta pojava mraza (58dana u gooini;. Ukupno ilJišni. t"j.njđosun8avinji iznosiigrs,o sati, .mjesec s na|više sunčanih satije srpanj (290,7 sati).-Na st1'eoecoi.ri.iišrlr,J-g'l)'prikazanisu detaljni klimatološki podaciza Grad Sisak.
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Prema podacima Slrategije razvoja grada Siska 2015,-2020', na području Grada ne pušu jaki vjetrovi, prosječan brojdanau godini s jakim vjelrom snage iznad 6 Beauforta iznosi 20, a , bruinini ui.t.' snage veće 8 Beaufoda samo 1,4 danagodišnje.
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AkciJski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem sman'jenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticanla
PMro

:s..{a
,i,

Prema podacima meleorološke sianice Sisak' srednja godišnja razdioba smierova V'etra je: najučestaliji Su pravci pUhania

li'NF.(1q!y.)iN(13'0%)kvadranta,slijedevjetroviižwli,l %),sE(11;6%)isW ('1,3%)t<vaoranta,'zaiimizE(9,5
%)' NW (9,4 %) i s (4,5 yo) kvadranta, dok je 13 6 % vremena tiho, bez vletra ldlira :.+;

NW

SW

N

13

4.b

t54
NE

SE

9.4

W il7 95 E

il3 11,6

s

Slika 3 4 RuŽa vjetra za područ|e meteorološke stanrceflšlJrfi!J:_E,S'EKOLoGlJA d.o'o' prema podacima Slrategije razvo1a

3,4 Topografski podaci

U topografskom smislu područje Grada Siska izrazito je nizinsko područje uz rijeke Savu, Kupu, odru i Lonju s vrlo malim
breŽuljkastim područjem krajnjih padina Zrinske gore (xtolueat, MaoŽaii). Veietacilski ga kirakteriziraju poptavne sume
hrasta lužnjaka tr za|ednici s grabom ijasenom, Na degradiranim terenimi, goie su unlštine i iskrčene p*nitn. prirodne
šume luŽnjaka, jasena i vrbe proŠirili su se vlaŽni travnjaci koji pokrivaju veli[e'površine Posavine i po1ipria,

Na području Grada Siska najzastupljeniji je fluvijalni reljef koji nastaje mehaničkim radom vodotoka. Navedeno je
prvenstveno vezana za djelovanje rijeke Save te završno djelovanje njenih priloka Kupe, Odre, Lonje i TrebeŽa. S obzirom
na. to da je prevladavajući nagib područja od 0-2o, transportna je moć fekućica mala, pa na tim oiielovima dolazi do
odlaganja materijala i slvaranja akumulacijskih f|uvijalnih oblika. 

'Glavna 
karakteristika ovog tipa reljefa je široka dolina

ravnog dna blagih dolinskih strana, s izraženim polojem, naplavnom ravnite više ili manje iziažsnimiij.en* t.r.'''r,
Viši' juŽni dijelovi Grada Siska, odnosno sjeverne padine banovsko-petrinjsko područje također je oblikovano erozijskom
:|aggm vodotoka (Vrebčevac, Klobučak, Cikavac, Blinja, Sopuša, vu1jsina, Kopinovac, Vrbbvac, Siskovac, Vučjak,
Kinjačka rijeka, itd ) koja zbog većeg nagiba, ima veću bzinu protjec'anja' a samim tim i transportna moć olrgnutih
fragmenata okolnog stjenovitog materijala, uvelike jača. Doline ovih'povrćmenih istalnih vodotoka uŽe su, a dolinske
strane većeg nagiba zbog čega su obiljeŽene jarLrgama. Ovo područje karakteriziraju brojniizvoriivrhovi većih nadmorskih
visina,

9
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitele zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenia onečišćenja benzo{a)pkenom i česticama
PMro ,r,,r#
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Slika 3.5 Hipsometrijska karta Grada Siska (lzvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema podacima DGU)

3.5 Dovoljno podataka o Vrsti ciljeva u zoni koje zahtijevaju zaštitu

Prema odredbama Zakona.o zaštitizraka Akcijski plan za pobol.jšanje kvalitete zraka može dodatno obuhvatiti i posebne
mjere kojima je svrha zaštita.osjetljivih skupina stanovništva, ukuuiujući idjecu. Ciljovog akci1skog pr.n.l. postizanje
prve kategorije kvalitete zraka, odnosno postizanje razine onečišććn;a zrara ispoo granieniir *ii.;đ;-'i na čitavom
području Grada Siska,

Prema.definiciji iz Zakona o zaštiti zraka granična vr|jednost je "razina onečišćenosti koju treba postiĆi u zadanom
tazdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne po_stoji ifi je najmanji mogući rizik od št tnih'učinaka na ljudsko
zdravlje i/ili okoliš u cjelini ijednom kada je postignuta ne smije s_e pieroraciti,;

Prema smjernicama za izradu akcijskih planova1 korisno je dati informacije o osjetljivim skupinama stanovništva kao što
su djeca u školama, pacijenti u bolnicama, starije osobe u đomovima te rekreativciu špofukim parkovima u blizini područja
gdje je utvrđeno prekomjerno onečišćenje znka.

U neposrednoj blizini pojedinih mjernih postaja za koja-su utvrđena prekomjerna onečišćenje zraka nalaze se osjetljive

:l uPine receptora djeca. Tako je mjerna postaja Sisak-1 smještena u blizini induskijsko_obrtniete št<ote Sisak, osnovne
škole braće Bobetko, Dječjeg vrtića Sisak novi' dok je mjerna posiaja Sisak-2 Gitdovo smještenaje unutar ovorista
Osnovne škole Galdovo.

I Recommendations on plans or programmes to be drafted under lhe Air Quality Framework Directive g6/62/EC {Ec, 2003)

Zagreb, svibanl 2021
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plan Za pobolišanie kv3litete zraka Za Grad Sisak s ciljenr smanjenja onećišćenja benzo(a)pirenom i česticalna
't

, '.t'C

NadleŽno odgovorno tijelo: Grad Sisak Upravni odjel za proslorno uređenje i
zaštitu okoliša

Rimska 26, Sisak 44000, Hrvatska

Andrea Zlonoga, Pročelnica Upravnog odjela za
prostorno uređenje i zaštitu okoliša

00385 44 51 0 1 06

andrea.zlonoga@sisak.hr

Akcijski

P,l4Ls

4 Odgovorna tijela

Sukladno Zakonu o zaštiti zraka propisano je da:

_ učinkovitost zaŠtite i poboljšanja kvalitete zraka osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada Republike Hrvatske te predstavnička
i izvršna tijela jedinica lokalne i područne (regionalni) .u*ouprav. unut" 

'uoj" 
i ovim Zakonom određene nadleŽnosti(članak 7. stavak '1 

)

_ upravne istručne poslove.zaštite ipoboljšanja kvalitete zraka te provedbu mjera zaštite i poboljšanja kvalitete zrakaprovode i osiguravaju tijela drŽavne uprave, upravna tijela jedinica lokatne i poJrlon. (regionalne) ,u',jupruu. nadleŽnaza obavljanje poslova zaštite okoliša te druge pravne osobe koje imaju 1avne oviasti' 1itaiat z stivar< i.;'
' izradu akcijskog plana osigurava nadležno upravno tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno, Predstavničko tijelojedinice lokalne samouprave odnosno Grada Zagreba ouzno;e o"nl;.ti uk.'pliftan iliti mjere za prizemni ozon za svojeadministrativno područje (članak 54. stavak 3.)

_ je onečišcivač duŽan provesti i financirati mjere za smanjivanje onečiŠćenja zraka ulvrdene u akcijskom planu (članak
54. stavak 10 )

Akcijsk| plan poboljšanja kvalitete zraka u Gradu Sisku dorrosi Gradsko vijeće Grada Siska. lzradu Akcijskog plana
osigurava Up19vni odjel za prostomo uredenje i zaštitu okoliŠa Grada sisna. ra; ureo koordinira i prati razvoj i provedbu
mjera utvrđenih Akcijskim planom. Za provedbu ifinanciranje svat<e ou m;era u A(cijskog plana odgovorni su njeni nositelji,odnosno onečiŠćivač.

Adresa:

Odgovorna osoba

Telefon:

e-mail adresa:

Zagrob, svibanj 2021
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljenl snran;enja onečišćenja benzo(a)pirenom i ćeslicanta

Oznaka
z0ne

PMr,:
Benzen,

benzo(a)piren

HR2 < GPP < GPP

Tab|ica 5 2 Granične vrijednosti za PMro i ciljne vrijednosti za BaP (lzvor: Uledba o razinanaonečišĆu.1ućih tvarl u zraku)

0nečišćujuća
tvat

PMro

Vrijeme usrednjavanja

24 sala

Granična Wijednost (GV)

50 pg/mt

kalendarska oodina 40 uq/m3
0nečišćujuća

tvar
Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)

BaP kalendarska godina 1 ngimr

U Planu zaštite zraka, ozonskog sloja i ublaŽavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj Za razdoblje 2013.-2017 'godine definirana je izrada ocjene kvalitete zraka u Hrvatskoj za ra;doblje zoll.-zols', pri čemu 1e DHMZ Zadužen zaizradu te ocjene, ocjena kvalitele zraka onečišćenosti Zona i iglomeracija dobivena mjerenjima t<vilitete z[aka moŽe se
sukladno određenim kriterijima dopuniti podacima modeliranja,"objektivnć procjene i inćitativnim .l.'.nii'. Tako su za
oc|enu onečišćenosti Zona i aglomeraciji osim podalaka mjerenja korištunii po'ou.i dobiveni objektivnom procjenorn koiuje izradio DHMZ,

Prema podacima dokumenta ocjena kvalitete zraka na području Hrvatske 2011'-2015, razina onečišćenosti prema
graničnim vrijednostima igranicama procjene zazdravlje ljudIu raioob1u od 2011.-2015. godine nu 

'i.*oipo'tajiSisak-1 bila je iznad gornje granice procjenjivanja za pMro i Bap u pMro.

Godišnje izvješĆe o praĆen1u kvalitete zraka na području RH (u daljnjem tekstu: lzvješće o kvaliteti zraka), koje izrađujeMZoE, sadžiocjenu kvalitetezraka U Zonama iaglomeracijima. [J'sljedeĆojtanllci1Taotica sll oeiau_rio sLrprikazanipodaci te kategorija kvalitete zraka s promatranih mjernih postaja 1sisat<-t i šiiak_z) ortavne i |okalne'mreŽe Grada u
razdoblju od 2013. ^ 2017 godine proizašli iz navec|enih lzvješća o i<valiteti zraka.

PlV,c

5 Priroda i procjena onečišćenja

5.'l Koncentracije PMlo iBaP s mjernih postaja na području Grada Siska koje su
zabiljeŽene tijekom prethodnih godina

t]1e!u9m o određivanju zona i aglomeracija prema razinamaonečišćenosti zraka nateritoriju RH su za zonu HR 2 danesljedece procjene razina onečišćenosti zraka obzirom na zaštitu zdravlja ljudi, ia onečišcujuće tvari prikazane u sljedećojtablicl(Tablica 5.1):

Tablica 5 1 Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi za zonu HR 2 (Izvor: Uredba
o određivanju zona i aglomeracija prema tazinanta onečišćenosti zraka na teritoriju ilepublike Hrvatste; 

- --

Sukladno Prilogu 1.(A) Uredbe o razinamaonečišćujućih tvari u zraku (NN 77120) propisane granične vrijednosti za PM.o
te ciljne vrijednosti zaBaP prikazane u sljedećojtabiicj (Tablica 5 2)'

Zagreb, svibanj 2021
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ci|jem smanjenja oneđišćenja benzo(a)pirenom i ćesticama
PMro ffi

'1..'l (r!l'l.r

Tablica 5 3 Prikaz podataka te kategorija,kvalitete zraka s mjernih postaja dzavne i lokalne mjerne mreŽe (Sisak-1 i Sisak-2)
Grada Siska u razdobliu od 2013._2017 . godine, (lzvor: |\4ZOE)'

Zona

HR2

podataka a veĆi 71o/dl
'* - Obuhvat podataka do 75 7o m|erenja su kor|štena kao indikalivna

ll kategoriJa

ll kategorija

fui

ll kategorija

kortuirani faktorima

Mjerna

mleža
Mjerna
postaia onečišćujuća tvar

PMro (auto.) ll kategori,ja ll kategorija ll krtegodjn 0
katcAorija'

PMro (orav ll kateqorlia ll kateqoriia ll kateqoriia ll kateqoriia ll ka!a*ori

DrŽavna

mreŽa
Sisak-1

BaP u PMro I kategorija ll kategorija ll kategorija ll kategorija

PMro (auto.) ll kategorija ll kategorija il
kateqoriia" ll kategorija

INA

Bafinerija
nafte

Sisak-2
Galdovo

PMrc (grav ) ll kategorija ll kategorija ll kategorija

Zagreb, svibanj 2021
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5.2 Koncentracije PMro i BaP s mjernih postaja na području Grada Siska koje su
izmjerene tijekom Z}iB. i 2019, godine

5,2.1 Mjerne postaje državne mreŽe

Kako je Zakonom o zaštitizraka, člankom 54., definirano'da se ako u određenoj zoni ili aglomeraciji razine onečišćujućih
tvari u zraku izmjerene na mjernim mjestima prekoračuju bilo koju graničnu vrijednost, donosi se akcijski plan za
poboljšanje kvalitete zrakazatu zonu i|iaglomeraciju, t<atb uise u što*kraćem mogućem Vremenu osiguraio postizanje
graničnih vrijednosti (GV), u svrhu oslvarenja navedenog cilja u ovom poglavlju se ošim podataka za zoia.gooinu u kojb1
su.utvrđena prekoračenja, prikazuju i podaci za2019, godinu u kojoj su iakober utvrđena prekoračenja g,a"nienih i ci1ilh
vrijednosti za PMro i BaP u PMro.

Rezultati gravimelrijskog određivanja lebdeĆih čestic_a aerodingmičkog promjera manjeg od 10 pm (PMro) na mprnoj
postaji Sisak-1 u 2018. i201g' godini prikazanisu u sljedećojtablici (TJbiica s.+1, tzm1ereni podaci statističkisu obrađeni
i analizirani prema Zakonu o zaštiti zraka, Uredbi o razinami oneeišću1ućitr tvart u zrbku, Pravilniku o praćenju kvalitete
ry.t<9 0tttt 73117)i Pravilniku o uzajamnoj razmjeniinformacija i izvješbivanju o kvalitetizraka iobvezama za provedbu
Odluka Komisije 201'tIBSO/EU.

Tijekom 2018. i 20'lg' godine na mjernoj postaji Sisak-1 mjeren je i BaP u frakciji lebdećih čestica PMro' Sumarni podaci
24'satnih koncentracija BaP.u PMo frakcijilebdeĆih čestica (ng7m3) u zraku tijekom 201B. i 2019. godine prikazanisu i
sljedećoj tablici (Tablica 5.4)'

Akcijski plan za pobol'jšanie kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišcenja benzo(a)pkenom i ćesticama
PM'o ,,, , $]l

.,1.,,1.,;irj.,
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Akcipki plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i
česticama P|Vro i,",'. ?B

i:r"tir l111j3

Tablica 5 4 sumarni podaci 24-satnih koncentraci]a pMro (pg/m3) i Bap u pMro (ng/m3) na mjernoj postaji Sisak-1 u 2018. i20'19" godini (lzvor: ISZ)

rezultata
OP 7o - Obuhvat podataka
C - Srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje

koncentraciia u navedenom
Cm- 24satna koncentracija u navedenom razdoblju
C98- koncentracija od kojeje 980/o izmjerenih vri]ednosti niŽe

Ocjena
onečišcenosti
(sukladnostj)broj dana

>GVC!au50

OP o/oN
tvar

onečiŠćujuća

BaP u PMro

PMro

Sisak-1

943

\24

0,468

0,457

J4351

365

351

365

vect

l1

ta90

10.422

15,728

148

16,7 t5

12A

26,9600,023

0,026

30

1,721

2j67

96,2

100

100

96.2

2018.

201 I

201 9.

2018

Mjerna postaja
/ Modeliranle

Godina
Zona I

Aglomeracija

HR2

rlll*llS

iti 50% tezultata ili veće GV-

18
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Akcijski plan za poboljŠanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjen|a onečišćen|a benzo(a}pirenonr i česticama
PMro

Slika 5'4 Datumi prekoračen'a 24-satne granične Vrijednosli za PMro (50 pglm3) na mjernoj posta|i Sisak-l u 201B' godini (lzvor:
rszz)
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lz prikaz-anog je vidljivo kako su dnevne koncentracije pMro tijekom 201g. godine 67 puta, a tilekom 2019. godine 46 puta
prekoračile graničnu vrijednost koja iznosi 50 pg/m3. Tijekom 201B. i 2019."godine srednja gooisn1a vrijedn6st za BaP bilaje viša od CV propisane Uredbom o lazinama onečišćujućih tvari u zraku pa"je stoga okolni zrak s obzirom na BaP u PMro
česticama bio onečišćen, tj. ll kategorije kvalitete'

Datumi prekoračenja 24_satne granične Vrijednosti te kretanje srednjih dnevnih koncenkacija za PMro na mjernoj postaji
Sisak_'t u 2018 . i 2019' godini prikazani su na sljedećim slik'ama 1slira s +, Slik; 5.5, Slika 5.6, slira"s'i;. i'rer<oračenja
su zabiljeŽena u sezoni grijanja tj, od siječnja do početka'1ravanj_a (druga polovica sezone grijanja 2017 'l2018')te od kraja
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' 
zorg' g.d'i.lipi,e.tr,. 

'i[in]a 
oo počett<a

travnja (druga polovica Sezone grijanja 2018'l2ot s'; te od kraja lištopada do kraja prosinca (prva polovica Sezone grijanja
2019.t2020),

200

t80

160

t40

t r20
b
Š too
t
Ero

60

40

':--'lry-idvqvivirri €'-o-rnNFJO-:sJVi ;:b:
hn{'4iadd-_joiĆl!g!s:KlfrđNEN

Drluo uortovatjr
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljenl smanienja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama
PM,O

Slika 5.6 Datumi prekoračenja 24-satne granične vriiednosti za PMro (50 pg/mr) na mjefnoj postaji Sisak-1 u 2019' godini (|zvor:
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slika 5'7 Kretanie srednjih dnevnih koncentracija o*'r',ifJ:,I39?ih čestica na mjernoj postaji Sisak_1 tiiekom 2019. godine

Kretanje srednjih dnevnih koncentracija BaP u PMro frakciji lebdećih čestica na mjernoj postaji Sisak-1 tijekom 201 B i

2019. godine prikazano je na sljedećim slikama (Slika 5 B, Slika 5.9).
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciliem smanjenja onećišćenja benzo(a)pirenom i česticama
PMro ,.:i:,8
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slika 5 8 Kretanje srednjih dnevnih koncenkacija BaP u PMro frakciji lebdećih čestica na mjernoj postaji sisak_1 tijekom 201B

godine (lzvor: ISZZ)
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Slika 5.9 Kretanje srednjih dnevnih koncentracija BaP u PMro frakciji lebdećih čestica na mjernoj poslaji Sisak_1 tijekom 2019
godine (lzvor: ISZZ)
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za 6rad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticanla
Pfulro

5.2'2 Mjerne postaje lokalne mreže lNA Rafinerija nafte Sisak

Podacio mjerenjima na mjernojpostaji Sisak-2 preuzetisu iz lzvješća o stanju kvalitete zraka u Gradu Sisku za 201B' i

2019. godinu. Tijekom 2018' godine na mjerno] posta1i Sisak-2 ostvaren 1e prosječni obuhvat podataka odBB'32Ok za
salno. vrijeme usrednjavanja i B8,26 % za 24-satno vrijeme usrednjavanja Ukupni prosjeČni obuhvat podataka neŠto je
smanjen zbog kvara uređaja za mjerenie lebdećih ćestica PMro (u kvaru od 7 mjeseca 2b18. godine)

Koncentracije PMro tijekom 2018'godine prekoračile su granične vrijednosti za24-satno vripme usrednjavanja 54 puta
(Slika 5.10). Zbog nezadovoijavajućeg obuhvata podataka u zijts. godini od 52 % irednja gooisn1a'vrijednost
koncenlracija lebdećih ćestica ne može se uspoređivati s graničnom vrijednosli za godišnje vri1emč us'.onjavinja. S
obzirom na pragove procijene zaključeno je kako su koncentncije PM10 bile iznad gornj-eg praga proc1ene' lako je obuhvat
podataka za PMlo smanjen, izvršena je kategorizaciia zraka te je isti kalegorizirin tiađ uvptno ll kategorije kvalltete u
odnosu na PMro s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi.
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Slika 5' 10 Datumi prekoračenja 24-satne granične vtednosti 
1;[Nl-,t(j! !iT]) 

na mjernoj postaji Sisak-2 u 201B. godini (lzvor:

Tijekom 2019 godine na mjernoj postaji Sisak-2 ostvaren je pros1ečni obuhvat podataka od 86,8 70 Za salno vrijeme
usrednjavanja i 86,52 Yo za 24-satno vrijeme usrednjavanja Ukupni prosiječni obuhval podataka nešto je smanjen zbog
kvara uređaja za mjerenje benzena, Ana|izatori za mjerenje koncentraciie lebciećih čestica PMlo bili ću u kviru cijell
godinu te je zbog toga obrada koncentracije PMro u 2019, godinis mjerne postaje Sisak-2 izuzelaizdaljnje analize

n'lB

sluclc.rni 'lB
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Akcijski plan za pobol1šan'je kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama
PM ro

+T
,i, r, .ir. r

5.3 Tehnike koje su korištene za procjenu

Podaci o kvaliteti zraka odnosno koncenkacijama onečišćujućih tvari u zraku preuzeti su sa sluŽbenih internetskih stranica
lSZZ koja je u nadležnosti MZOE, a dio podataka dostavljen je i od strane Grada Siska. Mjerenja kvalitete zraka na mjernoj
postaji Sisak-1 u 2018. i2019. godiniosigurava DHMZ, dok na mjernojpostajisisak-2 mjerenja osigurava INA tndustrija
na{te Sisak, a provodi Ekonerg d.d.

Stručna institucija koja je provodila mjerenja koncentraci'ja lebdeĆih čestica PMrotijekom 201B' i2019. godine na mjernoj
postaji drŽavne mreže bio je lnstitu{ za medicinska istraŽivanja i medicinu rada (https://www,imi.h/hrl). određivanje
masene koncenkacije suspendlranih čestica PMro na mjernoj postaji vrŠilo se standardnom gravimetrijskom metodom,
sukladno normiHRN EN 12341:2014 (EN 12341:20'14)

Podaci o godišnjim emisiiama stacionarnih izvora, sektora industrije i energetike preuzeti su iz Registra onečišćivača
okoliša (Roo).

Podaci o emisiji iz sektora kućanstva odnosno malih loŽišta preuzeti su iz podataka prostorne raspodjele s Portala
prostorne raspodjele emisiJa kojije napravljen u sklopu projekta lzrada registra emisija onečišćujuĆih tvari s prostornom
raspodjelom emisija u EMEP mreži visoke rezolucije'

Emislje iz točkastih nepokretnih izvora (javni sektor)analiziraju se na temelju izračuna ukupne potrošnje energenata te
emisijskih faktora za pojedina goriva, koriŠtenjem prve razina Tier 1 prema EMEP/EEA metodologiji' (EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook - 2019 / 1,A,2 Combustion in manufacturing industries and coi&ruction).

{l qio.rglln emisije iz pokretnih_izvora (cestovni promet) u Gradu korištena je prua razina proračuna (Tier 1) prema
EMEP/EEA metodologiji (EMEPIEEA air pollutant emisslon inventory guidenooi - zotgt l.A.3.b.i-iv Road transpođ)'

Podaci o onečišćenju koje je došlo iz drugih regija preuzeti su iz izvješća NorveŠkog meteoroloŠkog instituta
Transboundary air pollution n!ryn poilutants (S, N, 0t and PM in 2017-Cioatia (u daljnjem-tekstu: Transboundary air
pollution by main pollutants, 2017,)
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6 PorijekloonečišĆenja

6,1 Popis glavnih izvora emisije koji su odgovorni za onečišćenje

Priocjeni stanja analizirani su sljedeći dominantni sektori utjecaja na kvalitetu zraka u Gradu:

r javni sektor (vrtići, škole, javne zgrade, dom zdravlja i sl,). kućanstvo
. gospodarski subjekti (induskija i energetika)
. prometni sektor (cestovni promet)

U ovom poglavlju prikazani su podaci o emisijama lebdećih čestica PMro u zrak na administrativnom području Grada izpokretnih i nepokretnih izvora, i to na način da su obrađene emisije iz pojedinačnih (točk;stih) n;pot<ietnih izvora
(obveznici prijave u RoO, javni sektor, kućanstva) te i pokretni izvori emisija icćstovni promet).

U.Replblici Hrvatskoj se, sukladno istraŽivanjima u svijetu, PAU-određuju u sitnijim česticama, u pruom redu u frakcijama
PMro i PMz,s, Njihov najpoznatiji predstavnik, BaP, na području Grada Siska oureou1e se u frakcijama pM'o.s oozirom oaje godišnjim proračunom emisija onečišćujućih tvari u zrak utvrđeno da su osnovni izvori emiiija postqanrtr organskih
zagađivala (|o|s) poslojane onečišćujuće tvari (PCDD/PoDF, PAU, HCB) koje na poaručju n.p,iutitu Hrvatske
generiraju^maia loŽišta (kućanstva) zbogizgarania biomase te cestovnipro'ćt moŽe se'zat<liućiti oa'su iiti izvori i na
području Grada odgovorni za prekoračenje graničnih vrijednosti BaP'

6,1.1 Poiedinačni (točkasti) nepokretni izvori

Na području Grada, prema Roo, pojedinačno najveći nepokretnitočkasti izvorsu postrojenja > 0,1 MWt i< 50 MM (mali
i srednji uređaji za loŽenje), 

!9t<99 o.o_veznika prijave emisija u zrak, a koji su prijavili iiptistanje eestica pttt,o, za 2018'
godinu prikazane su na sljedećojslici (Slika o l).

Slika 6'1 Lokaciie obveznika prijave ispušlanja uzrakza201B'godinu na području Grada Siska koji su prijavili ispuštanje PMro (lzvor: 1RES
EKOLOG|JA d o.o. prema ROO)

0,5 1 r.5 2

RO0
. opo.do.i
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[ , .l Sujedri gadwtlopil,ns
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Uz navedene izvore onečišćenja izvor lebdećih čestica PMro predstavljaju i zgrade javnog sektora Grada (administralivne
zgrade, škole, vrtići' dom zdravlja i sl.) te kućanstva koja za grijanje 

't<orisL 
orva za ogr1ev, loŽivo uljč, pelete, UNP

električnu energtju i toplanu'

6,1,2 Pokretni izvori emisija

Geografski poloŽaj Grada Siska u 
-srediŠnjem 

dijelu Hrvatske izrazito je povoljan. To je prostor kriŽanja prometnih tokovai predstavlja prometno čvorišle riječnog Željezničkog i cestovnog'prometi koje ima veliko značenje u prometnom
povezivanju Zapadne i Srednje Europe s Jugoistočnom Europom1oati" aii'tim lstokom te u promeino1 usmjerenosti
zemalja Srednjega Podunavlja prema Jadranu i Mediteranu,

U Gradu te na cjelokupnom području SMŽ nema infraslrukture zračnog prometa' Sve potrebe u civilnom zračnom prometu
qešavalu s'e preko zraćnog-pristaništa Velika Gorica (Međunarodna z-račna luka Zagieb - rran;o ruomanluoat;enog ot o
|! km od Grada. Na području Grada locirano je uzletiŠle kod Šašne Grede predviđčno da se rio'i'ii 1uo $o1ska zračna
luka (padobranska škola i trenažni letovi) te za potrebe poljoprivrede. S obziiom na navedeno emisije lebdećih ćestica na
području Grada koje su posljedica emisija iz zračnog prometa mogu Se isključiti.

Rtječnipromet ima dugogodišnju tradiciju i razvojnu perspektivu u tranzitnom iturističkom prometu' Ri1eka Sava te malim
dijelom rijeka Kupa su jedine rrjeke na kojima se odvija ri1ečni promel u Gradu. ove rijeke su plovn. .,i oJ, i.i;.r,' Sava od
ušća Velikog Struga do ušća rijeke Kupe, rijeka Kupaođ ušća rijeke Save do ušĆa rijeke Odie u Kupu' rrema podacima
Portala prostorne raspodjele emisija riječnl promet (Brodarenjć) na području Gradi Siska sudjeluje u ukupnoj emisiji
česiica PMlos oko 0,03 % stoga zbog zanemarivih vrijednoslij oarin;q procijeni nije razmatran. Na Portalu prostorne
raspodjele emisija ne postoje podacl o emisijama čestica PMro iz riječnog p'o*bt. no kako je ova vrsla prometa ona koja
najmanje onečiŠćuje zrakmoŽe se zaključiti kako su i ove emisija na p6dručju Grada zanemarive u ojnosu na ukupnu
emisiju

Glavni cestovni pravci na području Grada prate korita rijeka Save i Kupe (Slika 6 2) Prema podacima Slrategije razvoja
Grada Siska 2015-2020' godine, ukupna dužina državnih cesta (D36, a* iozzljiznosi4i,22km, dok ukupna duljina
nerazvrstanih cesta kojima gospodari Grad iznosi 31B km' Grad preuzeo je dio javniir cesta kategoriziraniir fao'Župani1st<e
i lokalne ceste koje su postale nerazvrstane u ukupnoj duljiniod ,l31 

km.

Područjem Grada prolaze sljedeće prometnice:

Akcijski plan za pobol|šan]e kvalitete zraka za Gtad Sisak s ciljenr smanjenja onećišćenja benzoia
PMro 'o:':"'::::",, , - ,r,,,',H

. D36 (Karlovac(D1) - Pokupsko - Sisak - čvor Popovača (A3);r D37 (Sisak(D36)- perrinja- Gtina (D6)

. D224', MošĆenica (D37) - Blinjski Kut - Sunja - Panjani (D30),. ZC 3120 Jezero Posavsko (h04j) - Marlinska Ves - A. G. Grada Siska. Žc 3121 Lijevi Dubrovčak 1Žsolli -Lijevo Trebarjevo _ Mahovo - A. G. Grada Sjska. 
4C 31 57 DuŽica (D30) - Greda - A' G Grada Siska, ZC 3208 A. G, Grada Sisak - Btinja (D30)

. ŽC 3209 A.G' Grada Siska - Puska - Jasenovac (D47). ŽC 3242BresIPokupski (D30) - A G Grada Slsak. ŽC 3274 Mahovo th121)- A G. Grada Sisako LC 33015 A' G. Grada Sisak _ Bok Palanječki. LC 33062 A. G. Grada Sisak - Btinjska Greda - Doniani -)224

. LC 33064 D224 - Kinjačka - A. G Grada Sisak. LC 33109 A. G. Grada Sisak - Sjeverovac- Ktadari - M, Gradusa e3244)
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Slika 6'2 Prikaz postojeĆe prometne infiaslrukure Grada Sisak (|zvor: |RES EKoLoGIJA d'o'o. prema PPUG Siska' Korištenje i namjena površina)
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Akcijski plan za pobolišanie kvalilete zraka za Gtad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i
česticama PM.o

0perater Naziv organizacijske ce na lokacijl Količina ispustania u zrak
ABS Sisak d.o o. 5,71

HEP PROIZVODNJA d.o.o. 4,06
HEP-PROIZVODNJA d o,o. 1.17

HRVATSKA
ELE d.d

7 1"1

nafte, d.d. 10,02

Mlin ipekare d.o.o. 0,29
Zlatna igla-SlSClA d o,o 0,26

UKUPNO
28,84

,.,J
!:"!i.r

6,2 Ukupna količina emisija iz navedenih izvora

lndustrija i energetika

U sljedećoj tablici (6.1) prikazane su toličine ispuŠtanja čestica PMro u zrak na području Grada po pojedinom
gospodarskomsubjektuprijavljeneuRoO2018 godine,izčegajevidljivodalNA-lndustiijana{ie,d.d.|ii;avt1uieira;vece
količine ispuštanja PMro, oko 34 % od ukupne emisije oneeišćujućitr fujri u zrak (10,02 ilg;d) na poorue;u'ćraoa'

6'1 Količina ispuštanja onečišću|Lrćih *r'''.*# 
!31t:?:fJ:iffiiipo 

pojedinom gospodarskom subjektu prijavljene u

Cestovnipromet

S obzirom na nedostatak podataka o bro1u cestovnih vozila na razini Grada, zaizračunemisija cestovnih vozila, kao,,worst
case" scenarij, onaj u koiem se sva registrirana vozila na području SMŽ nalaze na podru'čju Grada Siska, korišteni su
podaci DrŽavnog zavoda za statistiku (u daljnjem tekstu: DZS) o broju registriranih te strukturi cestovnih vozila na podruČju
Sisačko-moslavačke Županije (Tablica 6.2)'

Tablica 6'2 Broj registriranih i struktura cestovnih vozila na područ|u Sisačko_moslavačke Županije u 2018. godini (lzvor: DZS)

2018.

Mopedi imotocikli 4593

0sobna vozila 55 753

Teretna vozila 5570

Ukupno 74852

Za potrebe izračuna emisija iz poketnih izvora na području Grada korištena je prelpostavka da prosječno vozilo na
urbanom području prođe oko 10 000 km godišnje,

Prosječna potrošnja goriva i emjsija po prijeđenom kilometru preuzeti su iz EMEP/EEA Priručnika za inventarizaciju
onečišćujućih tvari u zraku 2019' (European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment Agency)
(Tablica 6.3, Tablica 6.4).

TabIica 6-3 Emisije pojedirre vrste Vozila po pri'jeđenom kilometru (lzvor: E|VEP-EEA vodič 2019.)

Emisile pojedinog vozila po prijeđenom kilometru (glkg}

Vozila PM

osobna
0,03

TT*

Pogon Čeličana

BE-TO Sisak

TE-TO Sisak

BE-TO Sisak

Rafinerija nafte Sisak

Mlin i pekare d.o,o,

Zlatna igla-SISC lA d.o.o.

benzin

dizel

dizel
benzin

Zagreb, svibanj 2021

*teška teretna vozila

1,1

27



Akcijski plan za pobo|jšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišcenja benzo(a)pirenonr i
česlicama P[/ro

Tablica 6.4 Prosječna potlošnia goriva po prijeđenom kilometru (lzvor; EfulEP-EEA vodić 2019.)

Prosječna potrošnja goriva (kg/km)

Osobna
0,07

0,06

TT* 0,24

Motocikli 0,035
-teška

teretna vozila

Vozila PMro(Ugod)

Osobna
0.47

22,08

I I,JI

Motocikli 3,54

Ukupno 38.6s

Energent PMro

Prirodni plinz 0,78 g/GJ

Loživo u|je3 20 s/GJ

Drvo 760 9/GJ

''l-:l

lz podatata o prosječnom godišnjem prometu i strukturi Vozila (Tablica 6 2) te emisijama Vozila po prijeđenom kilometru
(Tablica 

_6 
3) dobiveni su proračuni ukupne godiŠnje emisije čestica PMro i BaP u zrak koji su dani l sljedecoj tablicu

(Tablica 6 5)

Tablica 6.5 Godišn.je emisije PMro (Ugod) cestovnog prometa u Gradu Sisku u 201B' godini (lzradivač: IRES EKoLoG|JA d.o'o')

TT

Javni sektor

Emisije PMro iz javnog sektora poduzetništva procijenien€ su na temeliu podataka o potrošnji toplinske energije i emisijskih
faktoraza poiedina goriva (Tablica 6,6),, prva razina Tier 1 prema rMrpirEn metodotogiji (EME4/EEA air poilutant
efilsslon inventory guidebook - 2at9 / 1,A,2 Combustion in manufacturing industries and coićtruction)

Tablica 6.6 Emisijski faktori pojedine vrste onećišću,jućih tvari za seklor poduzelništva (lzvor: EMEP/EEA ak pollutant emission
inventory guidebook ' 2019 / 1.A.2 Conbustion in nanufacturing indtistries and construction

Na temelju potroŠene energije i emisijskog faktora izračunate su emisije pojedinih onečišćujućih tvari za područje Grada
a dobivene vrijednosti su iskazane tablično (Tablica 6.7).

Tablica 6 7 Emisije PM'o iz javnog sektora u 201B. godini za podrućje Grada Siska (lzrađivač: IRES EKOLOG|JA d.o'o')

2018. (Ugod) PMrn

Prirodniplin 0 0159

Loživo ulje 0,0288

Drvo 0,1180

UKUPNO 0,1628

Kućanstvo

2 Za pronćun emisija iz prirodnog p|ina, koriŠtena je tablica 3-3 za plinovita goriva - Tier 1 etnission factors for 1 A'2 combustion in inoustry Usinggaseous fuels
3 Za ptoračun emisija iz loŽivog ulja, korišlena je tab|ica 3-4 Tier ] emission factors for 1 A 2 combustion ln indusky using liquid fuels

Zagreb, svibanj 2021 
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Emisije PMro iz sektora kućanstva procijeniene su na temeliu podataka o polrošnji energenata i emisijskih faktora za
po]edina goriva (Tablica 6 8) , -prva 

razina Tier 1 prema EMEP/EEA metodologiji EMžP/EEA air poilutant e'nlss/bn
inventory guidebook - 2019 / 1'A'4,a'i, 1'A.4,b'i' l 'A,4,c'i, 1 A,5,a Small combustiđfl

benzin

dizel

dizel

benzin

benzin

dizel

dizol
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S obzirom na nedostatak podataka o potrošnji energenala u malim kuĆnim loŽiŠtima na području Grada, u svrhu da|jnjeanalize za sektor kućanstva korišteni su podaci o pđroŠn1i energije u kue.n'ioi*. na području Grada Siska preuzeti suiz Akcijskog plana energetske učinkovitosti Sisačko moslavačk#upuniiu iozo _io22. godine (u daljnjem tekstu: Akcijskipian energetske ućinkovitosti SMŽ) Kako bi se dobio podatak o pl.riće*l potiošnji čnergije ni pl,6iueru o"oa Siska
[*|l'l 6'9) pretpostavlJeno je kako udio kućanstava u Gradu sist<u u jdnosl na ukupan broj kuĆanstava u Županiji iznosi
??'!': '|' 

prikazanog je vidl|ivo kako su emisije PMro iz sektora kućanst'. 
^' 

p.Jr.'ei,i craoa'sisr<a u iois. đoaini iznosile15461,

Tablica 6 B Emisijski faktori pojedrne vrste goriva za sektor kucanstva (rzvor EME\/EEA)

Energeni PMro

Prirodni plin 1,2 g/GJ

Lož u|je 1,9 g/GJ

UNP 1,2gtGJ

Drvo i peleti 760 g/GJ

Energenl5 PMro

Ukupno 154,6

Tablica 6''9 Polršnla energi]e po energentima i emisi1e PMro(Ugod) u sektoru kućanstva na podnrčju Glada Siska u(Izvor IRES EKoLoGlJA d o'o. prema podacima licijsr<og plana energetske uči;f'*i';tj šMžlčMii'lE
201 B. godini

EA)

6'3 Podaci o onečišĆenju koje je došlo iz drugih regija
Zbog svog zemljopisnog poloŽaja i opće cirkulacije atmosfere područje istočne Hrvatske značajno je izloŽenoprekograničnom priienosu čestica i prekursora čestica. Prekursori česiica su onečišćujuĆe tvari koje kemijskim procesima
u atmosferi stvaraju tzv' sekundarne onečišćujuće tvari koje se uežuzačestice. Najpoznat4i prekursori čestica su sumporni
i dušični oksidi te amonijak od kojih nastaju tzv' sekundarne anorganske čestice (engl, secondary inorganic aerosol (SlA)).

Podaci o onečišćen1u koje-je došlo iz drugih reg1a dani su na temelju podataka o emisijama te rezultatima proračuna
koncentracija čestica EMEP modelom za2017 'godinu, a koji su relevantni za opis stanja onečišćenja zraka česticama naregionalnojskaliodnosno mogU se koristiti za ocjenu stanja pozadinskih koncentracija PMro. Rezultati proračuna iskazujuse u mreŽimodela odnosno kvadratima kojipokrivaju područje 50 x 50 km, Prema podacima EMEP modela za2a17.godinu (S]ika 6 3) prosječne godišnje koncentracije PMro na području Grada Siska iznosile su oko .l2 pglm3'

U toplom dijelu godine potencijalni uzrok epizodnih stanja PM.o moŽe biti i daljinski transport Saharske prašine na područje
europskog konttnenta' Prema podacima EMEP modela za 20'17. godinu, udio prirodne prašine imorske soli u ukupnoj
em isij i česlica PM ro na području Grad a Siska iznosi oko 20 o/o

4 Prema Popisu stanovništva 201 1,
5 U proračun njsu uzete u obzir električna energija itoplana s obzirom na to da su emisi]e PMro iz elektrane i top|ane prikazane upotpoglavllu Industrija i energetika

Zagreb, svibani 2021 
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č99!Lc-q1q P!!l,l

/ PMlO

4sN 45N

it

,,r$ s sts ,tts $o *"o.**u,n ,^

tsE lsE

Slika 6.3 Koncentracija PMlo (lrjevo) iudio prirodnog doprinosa PMro (morska sol i prirodna prašina) ukupnoj koncenkaciji PMro
(desno) u Hrvatskoj (lzvor: Transboundary air pollution ny rnain potluiants, 2b17 )

Jedan od rezultata proračuna EMEP modelom su matrice doprinosa onečišćenju zrakanarazinidrŽava'one govore koliko
emisije S područia jedne džave doprinose godišnjim koncentracijama neke onečišcujuće tvari na području neke druge
drŽave, lzvori emisija česlica i prekursora čestica (Slika 6 4) s područja ltalije, Bosne i Srbije doprinose sVaki s po 10 %
godišnjimkoncentracijamaPMzsnapodručiuHrvatskedokjedoprinosMađarskena razini5%.DoprinosemiSijaspodručja
Hrvatske je u primarnoj emisiji čestica frakcije PM.oa,.g6 iznost oko 30 %'

Pod pretpostavkom da PM2,5 čine oko 85 % mase PM16 izračunato je da je doprinos emisija s područja Hrvatske godišnjoj
koncentracijičestica PMrooko 25ok' lz navedenog proizlazikako prekograničnitranspor1primarnih i sekundarnih čestica
doprinosigodišnjoj razini koncentracije Čestica onečišćenje lebdećim česticama u iznosu od oko 9 prgim:.
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Slika 6.4 Šest najvažnijih zemalja ili regija koje uljeću na oneČiŠćenje Česticama PMz s (|ijevo) i|i PM.o"," (rlesno) u Hrvatsko1
(lzvor: EMEp)

6 PlVl".o,." - krute čestice s aerodjnamičkim promjerom izmedu 2'5 pm i 10 prm
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6'4 onečišćen je zraka koje nastaje kao posljedica potresa

Dana 28 prosinca 2020. godine u 6 sati i 28 minuta dogodio se jak potres magnitude 5.0 prema Richleru s epicentrom
kod Petrinje' Slijedili su ga jak i prilično jak pokes magnituda 4.7 i 4.1, kao i niz s-labijih potresa. NaŽalost' oni su bili samo
prethodni potresi najjačem udgry, razofnom polresu ko]i se dogodio 29. prosinca 2020, godine. Magniluda ovog potresa
iznosila je 6'2 prema Richteru i time je jedan ocl dva najjača instrumentalno zabiljeŽena p-ot,esa u RJpublici Hrvaićto1 1oo
1909. godine), Potres se osjetio diljem Hrvatske i u okolnim zemljama.

Grad Sisak, koji je smješten oiprilike 20 km sjeveroistočno od epicentra' pretrpio je ve1iku materijalnu štetu ponajviše na
starim zgradama u srediŠtu grada. Procjenjuje se da je u Sisku iobliŽnjim selima oŠtećeno izmeou zoo i 1000 kuća,

0 učincima potresa na kakvoću zraka postoji vrlo malo dokurnentacije, no prema postojećim isbaŽivanjima utjecaji na
kva|itetu zraka od potresa pripisuju se praŠini (PMr$ koja nastaje uništavanjem grabevini7' Nesumnjivo je oa I tipi<om
potresa u Gradu Sisku nastala velika količina prašine, međutim uvidom u |SZZ utvrđeno je kako na *1.r'''i' poitaiama u
Gradu Sisku (Sisak-1 i Sisak 2 Galdovo) u periodu od 27 '12 do 31 .12.2020. ne posto1e podaci o mjerenju lebdećih čestica
(PMrg), Što je također moguca posljedica razornog potresa.

U skladu sa Zakonom o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko_zagorske Župani1e,
Zagrebačke Županije, Sisačko-moslavačke Župani1e iKarlovačkeŽupani;e 1t'tt't 10ilža' fi;n|donesen 1J Rrogram m;era
obnove zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Kraplnsko'zagorske Župinije, Zagiebačkč zupani1e,
Sisačko_moslavačke Županlie i Karlovačke Županije kojim se utvrđuju mjere obnove zgrada koje ,e 

-odnore 
na obnovu

zgrada javne namjene, višestambenih zgrada, poslovn|h zgrada, stambeno_poslov'iir' 
'gr'ća 

i obiteljskih kuĆa na
navedenom području.

Posljedice potresa na kvalitetu zraka u Gradu Sisku nisu vezane samo za trenutak potresa. NuŽni radovi uklanjanja
oštećenih građ9vina 

!e izgradnja i/ili obnova infrastruklure izgrada vaŽan su izvor emisija lebdećih čestica PMro. PoviŠene
koncentracije lebdećih čestica su česta pojava u području građevinskih radova uslijed samih radova kao i zbog
resuspenzije s kolnika,

!1p1e-!lt'tlc koje nastaju_kao-posljedica građevinskih radova izračunate su korištenjem prve razina Tier 1 prema
EMEP/EEA metodologiii (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - zols t',z e.s,b conskuction and
demolition' prema sljedeĆe m izrazu:

EMpH,ro = EFpvro r Aarrected x d x (1- CE) x (#), tnl
gdje je:

Akcijski plan za pobol.išanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjen|a onećišĆenja benzo(a)pirenon i
':iS

{d
Ćqslicoryc Pl!lq '.

EFpr'rro - emisija PMro (kg)

EFpr,rro - faktor emisije PMlo (kg PM16/(mzxgodina))
Aaltected- površina pod građevinskim radovima (rn2)

d - kajanje građevinskih radova (godina)
CE - učinkovitosl mjera kontrole emisije
PE' Thornthwaite precipitaiiorr-evaporation indeks
s - sadrŽaj mulja u tlu (%)

Prema navedenom proračunu emisija PMrona ]ednom hektru zemljiŠta na kojem se izvode građevinski radovii ostale
građevinske aktivnosti u mjesec dana je sljedeća:

EMpnro = 83,65 kg PMro = 0,084 t PMro

Gornji izrazi su vrlo konzervativni i daju visoke i tek grube procjene emisija prašine , paie zatočnije određivanje količine
emitirane praŠine s gradilišta potrebno provesti konkrelnija mjeren|a uzorkovanjem,

T Okada Y, Mukai S, Singh RP Changes in atmospheric aerosol parameters after G ujaral earthquake of January 26, ZOO1 Adv Space
Res 2004; 33: 254-8
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitele zraka za Grad Sisak s đliem smanjenja onečišćenja benzo(a)pkenom i ,,,..,#
.1., rLri',ij.rPMro

Građevinske aktivnosti mogu emitirati i druge onečišćUjuće tvari kao produkte izgaranja goriva prilikom kor|štenja
mehanizacije istrojeva, ko,Š!o..:!ly9ikovi.oksidi(Nox), čada, ugljikov oiotsio 1co,ite trigitivne;*ii,ifi. metanskih
hlapivih organskih spojeva'(NMHos) koje će doprinijetiemisi|i sčiundarnih lebbećit čestiča. sri;eoom'Lia, velik broj
stanovništva moŽe biti izložen povišenim koncentracijama lebdećih čestica koje se emitiraju iz giađevinskih aktivnosti.
Ovim-Akcijskim planom propisane_su mjere sprječavanja tj. smanjenja emisija navedenih onečišđujućin tvaiiu zrak koje
je nuŽno provoditi u tijeku obnove Grada Siska.

Zagreb, svibanj 202'l
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Akcijski plan za poboljšan.je kvalitete zraka za Grad Sisak s
PM ro

cilienl sman]enia onečišćenja benzo(a)pirenom i ..t
l; ,

7 Analiza situacije

lzvoriemisija na području Grada Sl'slra

Posljednja dva desetljeća primjena sve stroŽih zahtjeva spram emisija energetskih i industrijskih postrojenja doprinijela je
značajnom smanjenju uljecaja tih sektora na onečišcenje zrakaugraoovimi. D.nu. u Hrvatsko1'sve značani;iutjecaj na
kvalitetu zraka imaju emisije cestovnog prometa i matin kuĆnih lo}išta. ovi prizemni odnosno niski izvori ćmisija rr zrak
značajno utječu na onečišćenje česticama unutar urbanih područja.

Osim lokalnih izvora emisija na kontinentalnom području Hrvatske kojem pripada i Grad Sisak, na onečišćenje zraka
česticama. posebno zimi utječu nepovoljni klimatski uv1eti i visoka r''ina poiuoinskog oneČišćenp .oog piekograničnog
transpofia česlica.

Procjena 
^emisija 

čestica (Tablica 7'1) za područie Grada Siska dobivena je kombinacijom proračuna i podataka iz bazeRoo za 201B godinu. U ukupnojkoličiniemit|ranih l*_deć]h čestica PMlo prema prikazanoianaliziclominantnu ulogu
imaju mala loŽišta' odnosno sektor kućanstva s oko 69,75 % Nakon njegi slijediceslovni promet s oko 17,44 % tegospodarski subjekti (industrija ienergetika) s oko 12,74 % Javnisektor im'a zanemarivo mali utjecaj na ukupnu emisiiu
lebdećih čestica u zraku (Slika 7'1).

S obzirom na to da kućanstvo (mala loŽiŠta) iceslovnipromet predstavljaju glavne izvore emisija BaP u frakcijilebdećih
čestica smanjenjem emisije PMro smanjit će se i onečišĆenje BaP u oov'ot1no1 m;eri oa se posrignu granicne vri1eonosti.

Tablica 7 1 Ukupno procijenjene emisije PM lc (Vgod) na području Grada (lzrađivač: |RES EKoLoG|JA d'o.o.)

NEPOKRETNI IZVORI

Gospodarski subjekti
(lndustriia i enerqetika) 28.24

Javni sektor 0,1 628

Kućanstvo 154.6

POKRETNI IZVORI

Promet 38,65

UKUPNO 221,65

0,a10h

69,75%

r Gospociarski subiekti :,' Javni sektot r Promet Kućanstvo

S|ika 7 1 Udio pojedinog sektota u ukupnoj emisiji lebdećih čestica PM l0 na području Grada Siska (izrađivać: |RES EKoLoGlJA
d o.o,)

1 4o/c

Zagreb, svibanj 202 1

33



Akcijski plan za pobol1šanje kvaiitele zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onedišcenja benzo(a)pirenom i
česticanta PMln

Utjecaj meteoroloških uvjeta

Na sljedećim slikama (Slika 7.2, Slika 7 3' 51ika 7'4) prikazana je usporedba vri1ednostikoncentracija PMro te BaP u PMlo
i srednjih dnevnih temperatura na području Grada šiska kako bjse dobio uvid u sezonsku promjenjivost emisija, Podaci osrednjim dnevnim vrrjednostima temperature zraka na područiu Grada Slska u 

'201ti 
ijoai,ii- p'uu'.ti su smeteoroloŠkog servisa Meteoblue.

Uz pretpostavku da su izvori iz prometa i industrijski izvori podjednako aktivni tijekom cijele godine iz prikazanog se moŽe
zaključiti.kako je prekomjerno"olećišćenje zraka u najveĆoj mj'eri vezano i. 

'.ionu 
grijanja, kada uz povišene emisije napovećanje koncentracija onečišĆujućih lvari u zraku utječir i'za disperziju nepovo1-ni'uvjeii l'r'oo Jiu,r'nie, Stagnacijazračne mase)' Dodatno situaciju oteŽavaju i liŠjne odnosno razdoblja bež vjetia jer tada nema provjetravanja, pa dolazido zadrŽavanja onečišćenja na područiu grada, Koncenlracije čestici u zraku nad naseljenim područjem opĆenito opadajus porastom brzine vjetra. S jedne strane jaĆi vjetar bolje transpofiira onečišćenje od izvora emisije u okoliŠ, a s drugesbane poboljšava disperzi'ju nad-područjem emisije čestica. Kiša isnijeg, 

"is$ru'onečiŠćenje iz atmostere odnosnopovoljno utječu na smanjenje onečišćen1a česticama.

Sinoptički procesi u atmosferi utječu na transport onečišćenja na velike udaljenosti ut1ečući tako na promjenu razinepozadinskog onečišćenja z.raka. Meteorološki uvjeti ta!(9đq uq"tu i na temijst<e procese u atmosferi pa time dinamiku
stvaranja sekundarnih onečišĆujuĆih lvari (sulfati, nitrati idr') kako na regionalnojtako ilokalnoj skali.
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d.o,o. prema podacima ISZZ iMeteoblue)
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Akc]jskt plan za poboljšan1e kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljern smanjen|a onećišćenja benzo(a)pirenom ičesticama Pl\4rc
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Slika 7 5 Evidencija posipavanja ceste na podrucju 

f;i.r,..r|fJ1!đ,'Jr#:li 
godinj ilzvor: lzvješće o kvaljteti zraka u Gradu

Prema smjernicama Europske komisije Za Ulvrđivanjedoprinosa iZ resUSpenZije čestica uslijed zimskog posipavanja Soljuili pijeskoms uljecaj posipanja ceste s pUeskom i/ili šoli moŽe utjecati na koncentracije PMro izravno na Vremenskoj skal;od nekoliko sati ili nekoliko dana i mora Se istraŽivati barem svakodnevn; Zjm;ko posipanje ceite poorazumi;eva
raspršivanje mineralnog materijala s veličinom zrna obično oko 100 pm ili većom na površini ceste ili kolniku' lpak,na1manja veličina Zrna ovisi o svoistvima i pripremi (prosi1avanju)-sipine. Utjecaj Zimskog posipanja ceste na koncentraci'je
PMro ukliučuje i povećanu abraziju povrŠine ceste usitnjenim pi;esr<om 1erett urusnog papira') i naknadnu suspenzi'juabraziranog materijala Razlikovan]e izravne suspenzip pljeska i 

'uraii;e 
mareri1ata površine ceste pijeskom u praksi 1eizuzetno teško i nije strogo potrebno

Stvarne doprinose pojedinih izvora onečišćen'ja česlicama unutar urbanog područja nije moguće dati bez analizekemijskog saslaVa lebdeĆih čestica te primjene ieceptorskih modela'

Analiza utiecaja pozadinskog onečišćenja zraka

Gradu Sisku na1bliŽa mjerna postaja za trajno praćenje ruralnog pozadinskog onečiŠćenja zraka smještena 1e u Plitvičkimjezerima, oko 88 kilornetara od Siska, Prema eodisnjem izri;eseu o prae"nju kvalitete zraka na područ1u RepublikeHrvatske za2018' godinu na na_vedenojmjernoj postajipodaciza čestice FN,o t<origiranisu korekcijskim faktorima te jeobuhvatpodataka manjiod 75 % stoga su m]erenja koriŠtena kao indikativna, Zrak jeuznavedene uvijete na mjernojpostaji Plitvička jezera kategoriziran kao prve kategonje kvalitete no zbog neoostatt<a'pooataka ni|e 
'ogu;. 

komentiratiodnos dnevne koncenlracije PMlo nđ lokacijama Ptitvička jezera i Grad s[ak' 
--

lduĆa najbliŽa m1erna postaja_za trajno praćenje ruralnog pozadinskog onečišćenja zraka sm'ieštena je u Desiniću naudaljenosti od oko g5 km od Grada Siska. Prema GodiŠnjem i^j.:!y o p''e.nju kvalitete zraka napodručju RepublikeHrvatskeza2018.godinunanavedenojmjernojpostajizačesticeru,oobuđpodatakabio jevećiod 75%,amanjiod
90 %, podacisu korigiranikorekciiskim fakiorimi te je uz navedene Lrvijete zrak kategoriziran i<ao t t<ategoriie kvalitete

Na sljedećoj slici (Slika 7.6) prikazane su dnevne koncentracije PMro ila ruralnom područ1u (Desinić) i području GradaSiska (Sisak-1)u 2018. godini. Kako bikoncentracile bile medusoono u.poruliu., koncentracije za Sisak odredene sutemeljem mjerenja automatskim analizatorom, odnoino istom metodom lo1ornie provode mjerjnja na Desiniću'

l4:q.['.ll1'lyteđa1uzanl'erekoncentrac|jaPM'cnam]ernoj postaji Sisak_2podaci suprikazani rio 10?'201Bs coMMlssloN srAFF woRKlNG PAPER establishing guidelines for determlnation of contributions from the re-suspension ofparticulates following winter sanding or salting ol roacis inder ttre Directive 2008/o0tic on ambient air quality and cleaner air forEurope

36
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Akcijski plan za pobo|jšanje kvalitele zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i
česticama

r:V
l0

Na mJernim postajama Sisak-'l iDesinić izrazil jesezonski hod onečišćenja zraka česticama. Visoke koncenkacije čestica
javljaju s-e tijekom sezone gri1anja odnosno poče&om godine (siječanj - oŽujak) i krajem godine (listopad - prosinac). lz
prikazanih podataka uočljiva je i istovremena pojava epizodnih stanja oneč1šćenja česticama tj.'danas s visokim i vrlo
visokim indeksom onečišćenja zraka, na lokacijama međusobno udaljen g55 kilometara,

Povišene godišnje koncentracije čestica PMlg, karakteristične su za područje čiiave kont|nentalne Hrvatske i susjednih
zemalja. lstovremenost pojave epizodnih stanja u Sisku iDesiniću upućujena snaŽan utjecajregionalnog onečišćenja
zraka uključujućiiznačajan doprinos prekograničnog transpofta u onečišćenju zraka česticima,'pošebice tijčkom hladnog
dijela godine
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8 Detaljni podacj o onim mjerama ili projektima za poboljšanje, koji su
postojali prije donoŠenja akcijskog Plana

8.1 Lokalne, regionalne, nacionatne, međunarodne mjere
Smanjenju razine pozadtnskih koncentracija česlica PMro na području čitave Hrvatske pridonose kvote nacionalnih ernisijapostavljene u okviru Protokola o suzbijanju zakiseljavinja, .'ut.tit *i1. i prizemnog ozona uz Konvenciju oprekograničnom onečišĆenju zraka na 

_velikim 
udal]enostima..,i lgls. tcat.oirg, 1 999')' Džave potpisnice imaju zadanekvote emisija sUmpornog dioksida, dušikovih oksjća, hlapivih o'g'n.iih iv''i i amoni1ur,a. Navedene onečiŠćujuće tvariodgovorne su za zakiseljavanje, eutrofikaciji i stvaranje prizemno! oronu no one su u;edno i prekursori čestica.

Za Hrvatsku, kao i druge zemlje članlce Europske unije emisijske kvote propisane su i Direktivom o nacionalnim gornjimgranicama emisije za pojedine onečišćujuće tvari u zraku 
.(tzv \ .EC 

oirei<ivai' ova direktiva propi.uiu gomie granice zasvaku drŽavu članicu ukupnih emisija u 20'l0, godiniza četiiionečišĆujuće tvaiioclgovorneza: zakiseljavanje, eutrofikacijui prizemni ozon, a to sU: Sulnporov dioksid, duŠikovi oksidi, hlapive org'n;kih spojeva i amonijak. obveze RepublikeHrvatske u pogledu emisiiskih kvota prenesene su u uredbu o nacioialnim obveiama smanlenla emisqa ooredeninonečišćujućih tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 76/18)

Na raz]ni Republike Hrvatske na snazi je Zakon o zaštiti zraka koji je usklađen s trenutno vaŽećom EU direktivom Vezanom
uz zaštitu kvalitete zraka.' S njim u skladu, na snazije niz međunjiodnih mjera (konvencija, programa i planova), aii i mjerana razini džave (strategija, okolišnih dozvola) či1i je cilj sprečavanje onečišćenia zraka.

lzrada Plana zaštite zraka propisana je Zakonom o zaŠliti zraka' VladaRH je na sjednici odrŽanoj 14. studenoga 201 3godine donijela odluku o donošenju Plana zaŠtite zraka, ozonskog sto;a itJntazavan;a xtimatstin'promleia u nepubliciHrvatskoj zarazdobl1e od 2013. do2017 ' godine (Plan za naredno-razobot1e zolo -iozz.ios n'iu [đJl,.) koji određuje
ciljeve i prioritete u zaštiti zraka u RH u petogodišnjem razdoblju Svrha tog'Plana je definiranje i razradaciljeva i mjera posektorima utjecaja s prioritetima' rokovima-i nosiieljima p,oubdb. 

'lu", 
. giuunim ciljem zaštite i trajnog poboljšanja

kvalitete zraka na području RH, posebice na područjima na kojima L'urit.i. .žku nije prve kategorije.

U razdoblju od 2013''2020' godine Grad Sisak izradio je sljedeĆe dokumente koji sadrŽe mjere zaŠtite i poboljšanja
kvalrtete zraka:

o Prograrn zaštite okoliša za razdobl'1e od 2013,-2016' god|neo Protokol postupanja u slučaju pojave razine onečišćenosti zraka u Gradu Sisku koja prelazi prag upozorenja
(2018.)

o Akcijski plan za smanjivanje razina koncentracija lebdećih čestica PMro na podrućju Grada Siska (2013.)o Akcijski plan poboljšanja.kvalitete zrakana području grada Siska _ sminjen;e koncenkacija benzena (201B')o Program zaštite okoliŠa Grada Siska 2019' - 2022' gidineo Program zaštite zraka, ozonskog sloja, ublaŽavanji klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama
Grada Siska za razdobtje od 2019, do 2022. qodine

!!ey ry9qlsane Akcijskin planom za smanjivanje razina koncentracija lebdećihčes(rca PMfi na području GradaSiska (2013.)

Prethodni Akcijski plan propisao je niz mjera koje su za cilj imale poboljŠan1e kvalitete zraka, odnosno postizanje lkategorije kvalitele zraka na području Grada Siska, Propisane rrjere ouutviealć su smanjivanje emisija lebdecih česticaPMro iz procesa izgarania goriva u industriji, gradileljstvu, kućansivu i prometu, a podijeljene su na:

. A. Međusektorske mjere i instrumenli zaštite okoliŠa

MA 1 . lzraditi propisane dokumente zašlite zraka

MA2 Uskladiti dokumenle prostornog uredenja s programima zašlile zraka

MA3' Ne odobriti novi zahvat ili rekonstrukciju postojećeg izvora onečišćivan.ja zraka koji bi mogli ugroziti postojeću
kategoriju kvalitete zraka

Akcijski plan za poboljšanJe kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticamaPMio
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem srnanjenja onečišcenja benzo(a)pirenom i čestjcatna
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MA4. Trajno kontrolirati pIovođenje mjera Zaštite okoliša utvrđenih postupkom prociene utjeca1a na okoliš / zrak ili dozvoli

!9.11oi 
po posebnom plopisu Za odredeni zahvat (mjera koja je zajednička s mlerama sman1enja ernis1a lebdeĆih čestica

PM10 u sektoru induslrile)

MA5 lnformirati te intenzivnije uključivali javnost, kao i udruge i organizacije za zaŠtitu okoliša, zaštitu potrošaČa, udruge
i organizacije koje zastupaju inlerese osjetljivih skupina stanovništva, gospodarska udruženja te nadleŽna tijela za zaštitu
zdravlja i javno zdravstvo U SVe aspekle zaštite zraka

MA6. Unaprijediticjeloviti sustav upravljanja kvalitelom zraka ipraćenje kvalitete zrakana postaji iz drŽavne mreŽe te
osigurali kvalitetu mjerenja i podataka kvalitete zraka

MA7 Jačati kapacitet jedinica lokalne i područne (regionalne) Samouprave u vođenju Registra onečišćavanja okoliša
(Roo-a)

MA8' lzraditi registar emisija onečišćujućih tvari za male i difuzne izvore s prostornom raspodjelom u EMEP mreŽi vjsoke
rezolucije

MA9. Jačali kapacitet lokalne i područne (regionalne) samouprave za pripremu akcijskih planova za poboljšanie kvalirete
zraka

. B. Mjere smanjenja emisija lebdećih čestica PMlo u sektoru industrije

Termoelektrana Sisak (TE Sisak)

MB1. Mjere smanjenja emisija za Btok A

MB2, Mjere smanjenja emisija za Blok B

MB3. Ostale planirane mjere

INA - industrija nafte d.d,, Sektor Rafinerija nafte Sisak

MB5. Koristiti gorivo s niŽim sadrŽajem Sumpora

M86. Ugradnja TSS-a (thjrd stage separator)

MB7. Prijavljivanje svakog kretanja i obustave postrolenja

8.3. ABS Sisak d,o.o.

MB8. Provođenje mjera zaštite okoliša sukladno Rješenju o prihvatljivosli zahvata modernizaci1e i proširenja čelićane za
okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i pfogram praćen1a stanja okoliša

' C. Mjere za smanjenje emisija iz kućanstva te malih i srednje velikih uređaja zaloŽenje

MC1 Provesti kampanju za podizanje svijesti građana o energetskoj učinkovitosti u domaćinstvima

MC2. Poticati usvajanje procesa zelene nabave

MC3. Poticanje naknadnog poboljšanja energetske učinkovilosti omotača zgrade na stambenim zgradama

MC4. Poticati zamjenu vrata i prozora na stambenim ijavnim zgradama

MC5 Poticati ugradnlu termostatskih ventila u starnbenim zgradama

MCO Postaviti niskoenergetsku rasvjetu u javnim zgradama

MC7, Zamijeniti staru opremu javne rasvjete energetski učinkovitim sustavima

MCB, Promovirati izgradnje energetski efikasnih stambenih zgrada

MC9. Promovira{i obnovu električnih uredaja u domaćinstvima

MC10' lnstalirati solarne toplinske kolektore te fotonaponske panele za proizvodn;u eleklrične energije u školama

MC1 1. Planirati proširenje područnog grijanja

MC12. lzgraditi kogeneracijsko postrolenje na biomasu u sjevernorn dijelu grada Siska
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisaks ciljem smanienja onečišćenja benzo(a)pirenom i ćeslicama
PMro #

MC'13. Uvoditi inteligentne sustave upravljanja javnom rasvjetom

. D, Mjere za smanjenie emisija iz prometa

MD1, Mjere ozelenjavanja

MD2, Mijenjati navike korisnika prometa

MD3. Program "Jedan dan bez automobila'l

MD4, Mjere organizaciie gradskog prometa

MDS. Modernizacija voznog parka, uvođenje biogoriva i prirodnog plina u sektoru javnog prijevoza i komunalne djelalnosti
MD6. Poboljšanje logistike autobusne mreŽe

MD7. Provedba pilot'projekta i uspostava sustava izobrazbevozača cestovnih uozilazaekovožnju

MDB. Program razmjene autazazaposlenike Grada Siska te program promoviranja dljeljenja osobnog automobila

MD9. Potpora kupnji energetski efikasnih vozila

l't_-
l.r' ';'' I i.r

Zagreb, svibanj 2021
41



'Akcijski plan za poboijšanje kvalilete zraka za Grad Slsak s ciljerrr smanjenja onečišćenja benzo(a)prrenonr i
česticama PM'l

Mjere propisane Programom zaštite zraka, ozonskog.^sto!a, uhlažavanja ktimatskih promjena ipritagodbe
klimatskim promjenama Grada Sjska za razdobtje od 2đ1g. do'zozz. goiinć

opći cilj Programa zašlite zraka, o1on-s|9_g slo1a, ublaŽavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama
Grada Siska za razdoblje od 201 9 do 2022' godine je zaštita i poboljšanje kvaliiete zraka' U svrhu ostvarenja navedenog
cilja propisano je ukupno 28 mjera koje se navode u nastavku;

Rok Broj mlere Nazrv

llkontinuirano M1
ciljeve mjere okoliŠa, sloja, prilagodbepronrjena

svepromjenama kateškeplanske, dokurnenle Gradaprostornog Planom Zaštiteskladuuređenja zraka,
klimatskih

Preventivne mjere za očuvanje kvalilele zraka

Kontinuiranr.r tvl2 o procjeni uljeca1a na okolrš iliUkontroliratiprovoditiDetaljno zrakaprovođenje mJeia
dozvoli posebnom odleđeniza zahvat

0
Kontinu M4 kvalitete zraka

zaštite
Jačati za

Po potrebi tul5
Pri pojavi

zraka
donijeli za poboljšanje kvalitete

graničnih nosti

l\,l6

Mjere za poslizanje graničnih vrijednosti određenih onečišćujućih lvari, ako su one prekoraćene ili kada posloji rizik od prekoračenja pragaupoz0renla

nabave naPoticati zolene nabave

l/kontinuirano tu17 za smanjivanje koncenlracije lebdećihplanuNaslaviti provodili rnjere

čestica PMrc na Grada Siska
u poslojećem

Po potrebi uB za prizemnt oz0t1 MZOE ako se na područjuakcijskogS u provedbi

zone HR 2 utvrdi

iti raztne

Po potrebi

Po

I\/ 10 Pti pojavi prekoračen1a praga upozolenja za pojedine onečišćujuće ivari donijeti kratkoročni akcijski plan

Kontinuirano t/l1 Primijeniti mjere pravovremenog i cjeiovitog lnformiranja javnosti

|\'ljere za smanjivanje emisija onečišćujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne učinke zakiseljavanja, eutrof1kacije i lotokemijskog onećišćenja

Kontrnuirano M12 Smanjili emisije policik|ičkih aromatskih ugljikovodika (PAU)

Kontrnuirano M13 Nastaviti razvoj plinifikacije i toplifikacije grada Siska

I M14 mjere smanJtvanje emisija izgaranj industriji,Provoditi za česticatz pr0cesa a ug0nva sektorulavnom prometu

M15
Poticati smanjenje

Siska za razdoblie
koliđne komunalnog i proizvodnog otpada u skladu s Planom gospodarenja otpadom Grada
2017 2022

l\4jere za postupno ukidanje potrošnje kontroliranih lvari koje oštećuju ozonski sloj i smanjivanja emisija fluoriranih stakleničkih plinova

tu{1 6 Ptovoditi edukaciju građana i tvnki o lvalima koje oštećuju ozonski sloj i snranjivanja emisi|a fluoriranih
stakleničkih plinova

Kon{inuirano

Kontinuirano tul1 7 Provodilr preventivne mjere za sprečavanje nekontroliranog ispuštanja kontroliranih tvari koje oŠteću|u ozonski
sloj i floutiranih stakleničkih plinova

Mjete za poticanje porasta energetske učinkovitosti i uporabu obnovljive eneroije

tui1B lzraditi novi Akcijski pIan energetske učinkovitosti za Grad Sisak
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem smanjen1a onečišćenja benzo(a)pirenom i

česticama PMlo

8'2 Zabil1eženi učinci tih mjera

Budući da je konceniracrje lebdeĆih čestica PMro na mjernim posta1ama za praćenje kvalitete zraka Grada Siska
prekoračuju propisane granične vrijednostiza PMlo te ciljne vrijednosti ,a a.p u PMrc u promalranom razdoblju od 2013.
do 2019. godine, kako je prikazano u poglav|ju 5 Priroda i procjena onečišćenja' moguće je zaključiti jedino da su do sadapoduzele mjere, propisane dokumentima navedenim u prethodnom poglavi]u' nirc o;etomieno učinkovite u smislu
smanjen1a onečišćenja zraka lebdećim česticama PMto, rlo ne u dovoljnoj-m1eii oonosnć u mjeri u r<oioi ni se ostvarila
razina onečišĆeniazraka ispod zadanih graničnih vrijednosti za lebdece'čeitic'e PMlo na područiu oraoi šista
u nastavku su prikazani podaci o statusu provedbe mjera iz prethodnog Akcijskim planom za smanjivanje razina
koncentracija lebdećih ćestica PMro na području Grada Siska (rablica 8.1)

Rok provedbe Brol nrjere

M19 Provesti. mjere povećanja energetske učinkovilosti i uporabe obnovljivih izvora eneigije predviđenih
programima i planovima Grada

Potjcati i subvencionirati projekte energetske učinkovrtosti u kućanstvima, sektoru poduZetniŠtva te cestovnom
p.ometu.

Kontinuirano

Kontinuirano M20

Konlinuirano tvl21 Pottcati vece korišlenje sredstava iz mjera sufinanciranja FZOEU, a posebice aktivnosti upolrebe obnovljivih
izvora energije, eneigetske učinkovitosti čistijeg hansporta'

Mjere za smanjivanle ukupnih emisija iz prometa

Konlinuirano M22
putnike na svih oblika javnog prijevoza na pod Grada, uz razvtlanle

tn

Il M23 Planirali i usposlavu električnih za električnih osobnih vozila

Kontinuirano M24 obnav|jati vozni patk pn|evoznrka u javnom autobusnom prijevozu na području Grada

M25 Nastavili ciklolurizam

avali uz

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Kontinuirano M27

lll M28
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Akcijski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem ,B
0nec|scenl a benzo(a)Direnom ičestjcama PMr,,

Tablica B 1 Podaci o statusu provedbe mjera iz prethodnog Akcijskim planom za smanjivanje razina koncentraci.ja lebdećih čestica PMro na području Grada Siska (2013 ) (lzvor: Grad Sisak)

Slatus provedbe mjere

U postupcima iaade dokumenata prostornog uređenja uvaŽavaju se i

prihvaćaju zah$evi nadležnih javnopravnih t1ela te tl.1ela iz djelbkruga
zaštite okoliša. Navedeno je zakonska obveza povezjna s donošenjein
dokumenata prostornog uređenja i ona se poštuje'

lnspekcija zaštite okoliša Državnog inspektorata, zajedno s ostalim
nadleŽnim inspekci'jama, redovito obavlja koordinirane odnosno SEVESo
nadzore ('l x godišnje) slljedeĆih zagađivača na sisačkom području: lNA
d.d.- Rafinerija nafte Sisak, HEP d.d. - TE-TO i BE TO. ABS Sisak d.o.o
te JANAF d'd. - Terminal Sisak. |zvješća o provedenim nadzorima,
sastavni su dio godišnjih izvješća o koordiniranim nadzorima inspekcije
zaštite okoliša koja su dostupna na web stranici Džavnog inspektorata'

Rok
provedbe

mJere

kontinuirano

kontinuirano

Mjera

MA2

MA4

Status provedbe mjere

U razdoblju od 201 3 -2020. godine Grad Sisak izradio je sljedeĆe
dokumente koji sadrŽe mjere zaštite i poboljšanja kvaliietjzraka:

o Program zaŠtite okoliŠa za razdoblje od 2013._20.16' godine
o Protokol postupanja u slučaju pojave razine onećlšćenosti
zraka u Gradu Sisku koja prelazi prag upozorenja (201g.)
o Akci-jski plan za smanj|vanje razina koncentracija lebdećih
česiica PM10 na području Grada Siska (2013')
o Akct1ski plan poboljšanja kvalitete zraka na području grada
Siska - Smanjenje koncentracija benzena (201g.)

Gradsko vijeĆe Grada Siska je na 15. sjednici odrŽanoj 20.
veljače 2020. godine donijelo Program zaštite zraka, ozonikog
sloja, ublaŽavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Siska za razdoblle od 201g. do 2022. (u
nastavku Program). Navedeni program je donesen kao dio
Programa zaštite okoliša o d 2019 ' do 2022.

U Programu su određeni ciljevi te dane mjere za spryečavanje i
smanjivanje onečišćenja zraka, zaštitu ozonskog sloja i
prilagodbu klimatskim promjenama po sektorimJ utjecaja
odnosno rokovi i obvezn|ci njihove provedbe, uključujuci i
procjenu troškova provedbe'

lnvestitori imaju obvezu prije početka građenja ishoditi posebne
uvjete građenja te nakon izrade glavnog projekta poivrdu na
glavni projekt od nadleŽnih javnopravnih tijela pa tako i onih koja
su nadleŽna za zaštitu okoliša.

Grad Sisak izdaje akte za građenje sukladno svim zakonskim
odredbama uključujući i one koje uređuju zaštitu okoliŠa, U
osnovi svih jzdanjh akata su vaŽeći prostorno planski dokumenti'

Rok provedbe

mJere

2014.

kontinuirano

Mjera

MA1

MA3
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Akci1ski plan za poboljšanje kva|itete ztaka za Grad Sisak s ciljem ,.8

BuduĆi da se u AP navodi, kakoje nositelj provedbe ove mjere nadleŽno
ministarstvo, ističe se slijedeće:

- u RH je uspostavljen cjelovit sustav upravljanla kvalitetom zraka,

_ postoje drŽavne i lokalne mreŽe za praćenje kvalitete zraka kojima se
upravlja i koje su odrŽavane sukladno postojećim propisima,

- program mjerenja kvalitete zraka se stalno nadograđuje vezano na
podatke o kvaliteti zraka odnosno na relevantne klimaiske [arametre radi
osiguranja svih nuŽnih elemenata za poduzimanjem potrebnih zaštita
(zdravlje ljudi, ekosustav) odnosno donoŠenje redvantrih mjera zaštite
zt aka na lokalnoj razini

Navedena mjera je određena u svrhu utvrđivanja emisije čestica iz
kolektivnih izvora. Padaci o emisijama od ovjh izvora nisu obuhvaĆeni
Registrom onečiŠĆavanja okoliša (ROo) Sukladno danoj mjeri' emisija iz
kolektivnih izvora se treba proračunati primjenom EMEP/EEA
metodologije, i to pristupom ,,odozdo prema gore,,.

U RH je 2016. godine s realizacijom započeo projekt,'lzrada registra
emisija onečišćujućih tvari s prostornom raspod'jelom emisija u E-MEP
mreŽi Visoke rezolucije" a nositelj kojeg je bio HAoP. Realizacijom
navedenog projekta u 2018. godini, osiguran je emisijski registar za male
izvore (kućna loŽišia)' difuzne izvore te ostale pokretne i nepokretne
izvore emisija za područje cijele Hrvatske'

Slryedom navedenog, provedba mjere MA8 .;e sagledan kroz realizaciju
spomenutog projekta.

Blok A TE-Sisak je pušten u rad 1970. godine (klasičan parno
kondenzacijski ciklus snage 210 MWe) a 1976.je završen drugi blok (blok
B) jednakih karakteristika i snage kao blok A Oba bloka su svoievremeno
kao gorivo koristila teško loŽivo ulje (mazut) i prirodni plin, Navedeni
blokovi su proteklih godina izvan pogona (od 2011. odnosno 2013.) a
potrebe za toplinskom energiom i tehnološkom parom su zadovoljavane
pomoću dva manja kotla instalirana 1989. godine.

2A14.

2017

2014. -
2016.

do 2018

MA6

MA8

MB1

Prava na pristup informacijama o okolišu te na sudjelovanju
javnosti u donošenju odluka o okolišu utvrđena su u hrhuŠkoj
konvenciji koje su potpisnici sve zemlje članice EU pa tako i

Republika Hrvatska. Slijedom navedenih obveza, Grad Sisak na
različite načine (tribine, povjerensfua i sl') nastoji pružiti svim
zainteresiranim građanima, gospodarskim šubjektima i
udrugama vjerodostojne informacije povezane s zaštitom okoliŠa
i zaštitom zdravlja na svom području.

Djelatnici u sluŽbama regiona|ne samouprave se redovito
osposobljavaju (treninzi, radionice) za unapređen1e i osiguranje
kvalitete podataka te unosa podataka u bazu ROO.

Djelatnici u JLs isMŽ koji suzaduŽenizazaštitu okoliŠa redovito
sudjeluju na rad rontcama treninzima povezanim kvalitetom
zraka te pnpremom elemenata za izradu AP Također n uzn je
nJl h0va stalna edukacija u smislu izrade godišnjih rzvJesca 0
provedbi mJera iz AP ie edukacija za usmjeravanje novih
sp0znaJa u prostorne planove, infrastrukturne planove, uređenje

Is rad skih zo na sl., odnosno dava nle na znacatu sfuarnih

kontinuirano

2014 - 2A15

2014.-2015

MA5

MA7

IVIA9
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U studenom 2015', u probni rad je pušten novi blok (blok C) odnosno
kombi-kogeneracijska erekirana (KKE Sisak 230 Mltel5O MWt), fola Xao
gorivo koristi prirooni ptin.

Također, 20'1 7. godine je završen pro]ekt izgradnje kombi_kogeneracijske
elektrane na Šumsku biomasu 1ne rb sisai;.

Blok C Će u potpunosti supstituirati rad Blokova A i B a on radi isključivo
na prirodni plin.

Svako kretanje odnosno obustava postrojenja te poremecaji u radu se od
2008. godine redovito prijavljuju inspekcrii zaŠtite okol|Ša, Žc llz te
Gradu Sisku- lnspekcija o prijavama vodi posebnu evidenciju a ovi podaci
su dostupni ostalim nadleŽnim tijelima za potrebe provjere rada
automatskih mjernih postaja odnosno validaciju podataka o kvaliteti
zraka.

kontrnuirano

kontinuirano

M83

M87

institucion alnihtemeljem
tumačenja.

ostvarenihzraka
stručnog

kvaliteti
njihovog

podataka

mlerenla

Vidjeti MB1; Btok B ne radjad2011

lNA .d.d. Rafinerija nafte Sisak je RjeŠenje o objedinjenim
y!e_t,!" zaštite okoliša, KLASA: Ljpir 

'rst_osliz 
-o2l151,

URBROJ: 517-06-2-2-13-22 (u nastavku: RjeŠen1e) ishodila 14.
svibnja 2014 godine na rok 5 godina. uv1eti zaštiie okoliša su
utvrđeni u obliku ,Knjige objedinjenih uvjeta zaŠtite okoliša s
P'Ti:f_J?||.]9Škim ryeŠen1em za postojćce postrojenje: |NA -INDUSTRIJA NAFTE d.d., Sektor Rafinerr.la nafte SLai,, i u
osnovi'.su koordiniranjh inspekcijskih nadzoia koje 1 x godišnje
provodi inspekcija zaŠtite okoliša zajedno s osialjm s-uradnim
inspekcijama (sanitarna inspekcija, prolupoŽarna inspekcija,
inspekcija oprema pod flakom, elektroenergetska inspekcila,
vodolravna inspekcija, inspekcija civilne zaštrte, inspekc'ija rada
-zaštite na radu).

Zadnji koordinirani nađzor ovog operatera je proveden u svibnju
2a20. te je pritom ufurđeno kako je od nekadašnjih šest
kombiniranih postrojenja sisačke rafinerije, danas u ,.ju ,u*o
proŠireno postrojenje KP-4 i KP-6, odnosno: HDS
benzina/Reforming benzina, Koking, HDS plinskog uija i koking
benzrna, HDS plinskih ulja, DEA i Merox UNpl Merox LRS
benzina i DEA iMerox UNp, SRU (Amin/Ctaus), te izomerizacija.
Atmosferska I vakuum destilacija ne rade od kolovoza 201'9.,
postro1enje za fluid katalitički kreking (FCC) i hidrodesulfurizacr1u
FCCae-nzina od 'l srpnla 2018., kalcinator na Koking poskojeniu
od 2013 godine a postrojenje Bitumena od2014. gidin.

U tijeku je reuitalizacija postrojenja Bitumen koje bi s radom
trebalo zapoćeti u 202'l ' godini.

do 20'lB

kontinuirano/do
2A17

MB2

M84,
MB5,
MB6
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,.rRli,fl
i. .,

Grad Stsak je prvi grad u Hrvatskoj koji se u suradnji s programom
Ujedinjenih. naroda za razuoj odlučio za sustavni pristup gospodarenju
energijom. U svrhu nadzora potrošnje energije te povezano_s potroŠnjom
i utjecaj na smanjenje emisija u zrak odnošno njegovo onečišĆavanje.
osnovan je gradski Ured za gospodarenje energijor[

Sis"ački EE info centar građanima pluŽa besplatne informacije o mogućim
načinima grr.1anja, pobol1Šanjima na postojeĆim sustavima grianja,
unaprjeđenju ovih sustava, novim sustavima i il.,
http://sisak.hr/energetska-ucinkovitost /mogucnosti -ustede_energije/

Grad potiče naknadno poboljŠanje energetske učinkovitosti omotaČa na
stambenim zgradama te njihove vlasnike odnosno suvlasnike upuĆuje na
korištenje sredstava Europske unije iz Europskog fonda za regionalni
razvoj Operativni program,,Konkurentnost i koheziji 2014. _2A20.

Zbog usklađivanja s propisima EU (Direktiva 2a12l27lEU o energetskoj
učinkovitosti), odnosno uvođenja pravednijeg načina raspodjete tr6stova
za toplinsku energiju, hrvalskim Zakonom o trŽiŠtu toplinske energije (NN
80!13,14114,102114,95115,76/18 i 86/19) propisano je da se u sve
stambene/poslovne prostore spojene na zajedničko mjerilo toplinske
energije, moraju ugraditi razdjelnici ili mjerila toplinsie energrJe te
termostatski radijatorski setovi, odnosno uređaji kojima se moŽe
podešavati (regulirati) potrošnja toplinske energije'

Grad Sjsak izrađuje na godišnjoj razini p|anove energetske učinkovitosti.
U njima su dane mjere za poboljšanje energetske uEinkovitosti, nositelji
aktivnosti i rokovi provedbe, odnosno način praćenia izvršenja plana te
iskaz financijskih sredstava potrebnih za njegovo osfuarenje. Ugradnja
termostatskih ventila jedna je od mjera iz godišnjih planova koje je
svojevremeno sufinancirao Grad Slsak

za

u

st

tsun

pravednrju

motivirajuĆi

razdjelnici

funkcionalno

daje

te

omogućuje

stvarna

istaknuto

energije
Njihova

ugradnja
toplinske
njihova

razdjelnika

energije.

vecije,

gradnje

troŠkova
korištenja

energ
obračun

obvezom
toplinske

racionalnog

Povezano
mjerila

raspodjelu
smislu

kontinuirano

2014 -
2020.

2014 -
2020.

MC1

MC3

MC5

ABS Sisak, odnosno čeličana u njegovom sastavu je u viasništvu
talijanskog koncerna Danieli koji je nakon duŽeg perioda tijekom
kojeg postrojenja nisu radila, ponovno započeđ s proizvodnjom
u listopadu 2020. godine.

lnspekcija zaštite okoliša obavlja redovite koordinirane nadzore
ovog operatera u vrijeme njegovih proizvodnih aktivnosti te
osobito nadzire emisije u zrak iz ispusta u njegovom sastavu
(elektro peĆ, lonac peć) za koje do sada nisri bila ufuiđena
prekoračenja GVE.

Poticanje zelene nabava je sastavni dio Akci,iskog plana
energetski održivog razvjtka Grada Siska.

Grad Sisak 1e uz sufinanciranje Fonda za zaštitu okoliŠa i
enetgetsku učinkovitost u periodu 2009.-20i3'' zamijenio
stolariju na- sljedecim objektima; 0Š Brace Bobetko,' oŠ
o1!1vo,.os l' Kuku1jevica, oŠ 22. lipnja, oŠ 8race Ribar, dječji
vrtići Ciciban, Tratinčica' Bubamara, Ridost, Pčelica' tttagaear'
U 2017. godini adaptirana je školska kuhinja i blagovaonica u oŠ
Komarevo.

U 2019 godini oŠ Sela dovršena je energetska obnova koja je
uključivala: obnovu fasade, promjenu stolarle, krova na dvorani,
rasvjete unular škole, promjena grijanja sa loŽ ulja na pelete
ugradnja peći na pelete i skladiŠta za pelete.

kontinuirano

kontinuirano

2AM. -2020

MB8

MC2

MC4
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ventili i glave) odnosno
toplinske energile.

uređaja kojima se reguliratj potrošnja

Odluku o ugradnji razdjelnika temeljem zakonske obveze donose viasnici
stambenihi poslovnih prostora, odnosno krajnji kupci toplinske energije"
Krajnji kupci toplinske energi.le sami osiguravaju financijska sredstva za
ugradnju, odžavanje i očitavanje razdjelnlka u svojim
stamben im/poslovnim prostorima.

Slsak je prvi grad u RH koji odjednom zamilenb kompletnu javnu rasvjetu
sa Štedljivim LED lampama prema ESCO modelu a cijelj investiciji je
isplaĆena iz ostvarenih ušteda na potrošnji EE-

Kroz.projekt Modernizacija energetski uČinkovite i ekoloŠke1avne rasvjete
Grada Siska, zamijenjeno je nešto manje od 8.00b zastarjelih,
neučinkovitih i ne ekoloških rasvjetnih tijela' Realizaciiom projekta,
potroŠnja električne energije na godiŠnjoj razini je sman1ena si oko
5.400.000 kWh na neŠto manje od 811.000 kwh, Što predstavlja
smanjenje za više od 85 %. lsto tako, smanjen je negativan ekoloŠki
utjgcaj - svjet|osno onečišćenje te smanjena emisija ugljičnog dioksida.
Vrijednost projekta iznosi 28.8 milijuna kuna.

Značejna sredstva u navedenom smislu su osigurana na nacionalnoj
razini isve akclje u navedenom smislu podrŽava i promovira Grad Sisak.

Područno grijanje se širi sukladno planovima HEP-a, npr. HEP ESCO je
u suradnji sa UNDP-om realilrao projekt energetske učinkovitosti na
modernizaci-ii škola u gradu Sisku. UNDP je u Sisku proveo energetsku
provjeru svih objekata u vlasništvu Grada i napravio analizu isplJtivosti
rekonstrukcije sustava. Na temelju provedenih studija, HEp ESCO je
proveo ptojekte energetske uČinkovitosti u dviie sisačke škole oŠ
"Vlhomvac" 

(prikljuČak na vrelovod) i oŠ , Braće iibar'. Također, HEPje
u okviru izgradnje elektrane na biomasu BE-TO Sisak investirao i u
izgradnju novog magistralnog vrelovoda od toplinske stanice BE-TO
Sisak do toplinskih stanica Caprag i Brzaj. Rezultat ove investicije je
smanjenje gubitaka u postojećem sustavu grrjanja para/voda

kontinuirano
sukladno
planovima

2014 -
242A"

konlinuirano,
sukladno

planovima

MC7

Gradski program energetske učinkovitosti podrazumijeva i

promoviranje izgradnje energetskih efikasnih stambenih zgrada
na ovom području.

MC9

SoJarni paneli za grijarye vode su postavljeni na Domu za starije
i nemoćne u Sisku a fotonaponska elektrana je ugrađena na
vrtiću Različak i oŠ 2z. lipanj.

MC11

Grad Sisak je u svom prostoru 2016. godine zamijenio sva
rasvjetna tijela štedljivim, ekoloŠkim LED lampama

do 201 6

2014 -2020

do 201 8,

MC6

MC8

N4C1O
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VidjetiMCT

Grad Sisak nastoji kroz niz aktivnosti i projekata svakodnevno utjecati na
promienu i stjecanje novih navika svojih stanovnika. Tako su na Četiil
lokacije u gradu postavljeni javni bicikli i to na Frankopanskoj, na Trgu
bana Josipa Jelačića, kod otvorenih bazena u Capragu te kod Ledene
dvorane Zibel. Na ovim lokacijama građanima su doslupni obični te
električni bicikli. Korisnici HŽ mjesečnrh karata te Skartica Autoprometa
Sisak imaju određene pogodnosti vezano uz koriŠtenje javnih bicikala.

Gradsko vijeća Grada Siska je na 23. sjednici odrŽanoj 24' oŽujka 2017.
donijelo odluku o donošen1u Plana odrŽive urbane mobilnostj Grada
Siska (Sl. gl. Sl/Z br.7!17). Glavne odrednice nove odrŽive prometne
politike jesu promjena modalne raspodjele putovanja u korist javnog
gradskog prijevoza i nemotoriziranjh načina putovanja uz bolju ekbbškJ
i energetsku efikasnost, smanjenje upotrebe osobnih vozila u gradskim
putovanjima, poticanje nemotorizifanih načina putovanja kao Što su
pjeŠačenje i koriŠtenje bicikla, poticanje korištenja javnog gradskog
prijevoza, uspostava pješačke zone s ograničenim prištupom liorištenji
osobnih vozila, izgradnja i poboljšanje prometne infrastrukture ie
poboljšanje sigurnosti u cestovnom prometu.

llqlry :" radi na brojnim prolektima od kojih je dio i reatiziran (izgradnja
biciklističkih staza _ 10 km realizirano, 1oš toliko u projektiranju ip'lpr*'i,
izgrađena pjeŠaćka zona, kontinuirano se zamjenjuje stari vozni park
Auto plometa Sisak d.o'o. s novim autobusima' proširuje se zona naplate
parkiranja, uređuju se gradske ulice, led rasvjeta....).

kontinuirano,
sukladno

planovima

kontinuirano
sukladno
planovima

MC13

kontinuiranoMD2

MD4

U 1uŽnom dijelu grada Siska u nekadašnjoj ŽS odnosno izvan
induskijskog kruga TE-TO Sisak, u 201Ž. qodini ie rzqrađena
kogeneracijska etektrana na biomasu (BE_Tb Sis;k _-Arot O1
eleklrične snage 3 MWel itoplinske snage 10 MW. BE TO Sisak
za svoj rad rabi Šumsku biomasu i proizvodi toplinsku i elekhičnu
energiju. Rqeč je o visokouČinkovitoj kogeneraciji na obnovljivi
izvor energije,

Početak izgradnje: prosinac 20,1 5.
ZavrŠetak izgradn1e. 2017'

s-18. mil

Mjere ozelenjavanja i uređenja parkovnih te ostalih površina u
gradu, provode se sukladno planovima.

U Sisku se redovito obiljeŽava Europski dan bez automobi|a kroz
provedbu različitih aktivnosti; potiče se voŽnja bicikala, rola,
romobila isl.

sukladno
planovima

kontinuirano,
suk adno

planovima

kontinuirano
sukladno

planovima

MC12

MD1

MD3
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Trgovačko društvo Auto promet Sisak od 44 vozila u vlasništvu, prr1e dvije
godine je nabavio 'l5 novih vozila koja su opremljena motorima-čija je
emisija dimnih plinova i krutih čestica u normama E6.

U okviru projekta Punionica električnih automobila je postavljena srednje
brza punionica DC/AC od 20 kW na Gradskoj trznici šisat<. Punionica za
u:1il1"n'? električni pogon omogućava punjenje baterija svih vrsta
električnih^automobila u trajanju maksimalno 

_do' 

60 minuta. Projekt je
proveden 2016. godine. Ukupna vrijednost investicrlele 205 000 HRK ;d
čega je 60% bespovratnih sredstava ostvarenih riož javni poziv Fonda
za zaštitu okoliŠa i energetsku učinkovitost.

Nabavkom 15 novih vozila koja zadovoljavaju normu E6 TD, Auto promet
Sisak nije prestao sa obnavljanjem voznog parka. U lipnju 2020- godine
u Auto promet Sisak stiglo je 20 novih autobusa, takodeis motorima koji
zadovoljavaju normu E6 nepovratnim sredstvima EU u iznosu od
22.792.54A,00 kuna. lznos od 19"373.659,00 kuna dodijelila je Europska
unija kroz Operativni program Konkurentnost i kohez)ja 2014. _ 2020., a
Republika Hrvatska lz džavnog proračuna dodljelili je 3.418'88.l,00
kuna. lstovremeno se radi na realizaciji projekta postav{anja displeja na
autobusnim slanicama na kojima će biti prikazano vrljeme dolaska
autobusa na istu u realnom vremenu. postavijen je jedan informativni
displej u Frankopanskoj.

Planom odrŽive mobilnosti Grada Siska predviđena je mogućnost
razmlene auta za zaposienike Grada Siska te program promoviranja
dijeljenja osobnog automobi la.

kontinuirano,
sukladno

planovima

kontinuirano

MD6

MD8

Bio gorivo se koristi u postotcima propisanim djrektivama EU;
Auto promet Sisak d.o.o. nabavlja mješavinu biodizela s
eurodizelom sukladno uredbi o kakvoći tekućih naftnih derivata

Aujo promet Sisak je proveo edukaciju vozaća u sklopu treninga
voŽnje EKO/EFS (efikasna, štedna j sigurna voŽnja) za 55
vozača. Trening je obavila tvrtka V'D'C' Gentar d. o.o.izZagreba
u periodu od. l. do 7. srpnja 20,14. godine a njegovoj osnovi je
parnelna voŽnja (efi kasna/štedna/sigurna), odnosno elementi
beninga ko-ji se provode u ADAC centrima u Njemačkoj i Driving
Campu Pacfurth u Austriji.

U drugom mjesecu 2015. godine' obavljen je trening za još 5
vozača kojl su naknadno prirnljeni u TD.

U 2020. godine bilo je polaganje KOD 95 koje se obnavlja svakih
5 godina a u 2019. godine bila je obnova znanja o tahografima.

kontinuirano,
sukladno
planovima

kontinuirano,
sukladno

planovima

MD5

MD7
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U skladu s planovima, Auto promet Sisak nastavlja s
educiranjem Vozača u cilju postizanja pametne voŽnje.

Također, u propisanom nastavnom planu i programu
osposobljavanja kandidata za vozače, u oba nastavna prejmeta:
poznavanje prometnih i sigurnosnih pravila (,'predavanja) te u
nastavi upravljanja vozilima, ekovoŽnja je zastupljena kao
nastavna.jedinica a provodi ju Autoklub Sisak, kako u tloriji tako
i u praksi. Naime, kandidat ne može pristupiti ispitu, akb niie
savladao predmetni nastavni sadžaj po propisanoj dubini i
opsegu' a isto je i integralni dio vozačkog ispita' idukativni
segment osposobljavanja kandidata za vozače se provodi
kontinuirano sa svim polaznicima autoškole.

Nabavom električnog automobila za potrebe Upravnog odjela za gospodarstvo i komunalni'sustav kroz projekt Kupnja električnog automobila VW_e' Grad Sisak jedao svojdoprinos u smanjenju ispuštanja stetniir plino-va 
',.t91i911i'..o 

ei'nl*' đ'portu' Automobiije nauavtjen zot6' godine' Kupnja vozila ostvarena je kroz

70.000,00 HRK.

kontinuiranoMD9
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9 Detaljni podaci o dugoročno ptaniranim ili istraŽivanim mjerama ili
projektima

9.1 Popis iopis svih mjera navedenih u Akcijskom pranu

Cilj ovog Akcijskog plana jedefinirati mjere poboljšanja kvalitete zraka s ciljem postizan1a razina onečišćenja zraka ispodzadanih graničnih vrijednostiza lebdeće čestice PMro'na području oruo. sist' odnosno razinu onečišćenosti ispod koje,na temelju znanstvenih spoznaja' ne postoji jlije najmanji 
'ogjćl 

l.i'ik od šteinih učinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoliš ucjelini

Najznačajniji izvor onečišćen1a česticama u zimskim mjesecima, odnosno sezoni grijanja na području Grada Siska su malakucna loŽišta te promet' Pored lokainih izvora emisija čestica znača1ni čimnenit< prekomjernog onečišcenja zrakačesticama na području Siska jest prekogranični transpod onečiŠćenja koji u t<omninaciji sa nepovoljnim klimatskim uvjetimadovodi do pojave velikog broja prekoračenja granićne vrijednosti onevnln koncentracija česticama (PMlo) tijekom sezonegrijanja

Sukladno navedenom mjere koje je potrebno provesti u ci|u smanjenja emisije lebdećih čestica i BaP u frakciji lebdecihčestica su sljedeće:

M1 lzraditi ocjenu doprinosa izvora-onečišćenja zraka česticama u sezoni grijanja na podrućju Grada Siskatemeljem analize kemijskog sastava čestica PMro

ova mjera sastoji se od sliiedećih aktivnosli:

' lzrada elaborata prqedloga lokacije i programa ciljanlh mjerenja potrebnih za studilu doprinosa potencijalnih
izvora (kuĆnih loŽišla, cestovnog prometa, inouštriislin'pogonu' energetskih postrojenja, prekograničnog
transporta) u sezoni grijanja. U okviru programa.m1erenja potr-eono 1e ooreoiti specifičnć poraiatet1e odnosnoonečišćujuće tvari koje je potrebno pratiti, minimalno razćoblje praćen;a,te lokac1u m1erenja. p'gru* mjerenjapotrebno je izraditi sukladno smjernicama vezanim za provooenye CAFE diiektive ldirer.tivi 200yls0lEz
Europskog parlamenta i Vijeća o kvaliteti oJ<olnog zraka i čistijem )raku za Europu), t. s4uinicu FA;RM9D
inicijative (Forum for air quality modelling in Europe)o Provedba ciljanih mjerenja koncentracija PMro i kemijskog sastava čestica PMlo

' lzrada elaborata o ocjeni doprinosa: kućnih loŽišla, cistovnog prometa, industrijskih pogona, energetskihpostrojenja prekograničnog kanspor1a, onečišćenju česticama nJpodručju Grada Siika' '
|l2lzrada studije izvodljivostismanjenja emisija čestica malih ložišta u sezonigrijanja

Studiju izvodljivosli smanjenja emisija čestjca malIh.loŽišla u sezoni grijanja kojom će se odrediti kriteriji provodenja,
subvencija ciljanih mjera energetske učinkovitosti i ostvariti najveće 

'rnuni.ni. 
emisija čestica potreono ]e iiradit| kako biprovođenje mjera smanjen1a emisija čestica iz kućanstava bilo troškovno ueintovito.

Studijom izvodljivosti potrebno je utvrditi;

' moguĆnosti smanjenje emisr1e pojedinog kućanstva primjenom mjera energetske učinkovitosti:- rekonstrukcijom'toplinske zaštite vanjske ovojnice i sanacijom krovišti obiteljskih truća,_ zamjenom peći/kotlova na drva s pećimalkotlovima na pelete,r troškove smanjenja emisija PMro u sezoni grijanja na području Grada Siskar kriterije prema kojima će se subvencionirati mjeia'Smanjenje emisija u zrak poboljšanjem toplinskih
karakteristika vanjske ovojnice zgrade/kuće", za troškovno ueinioviti;e smanjenje 

'uml'iju-el.ti.u 
,.r,torukućansiva

M3 Educirati građane o pravilnom načinu korištenja i održavanju kućnih ložišta

Gradane je potrebno na 'jednoslavan i razumljiv naČin informirati o slijedećim temama:
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Akcipki plan za poboljšanje kvalilete zraka za Grad Stsak s cil.jenr sntanjen1a onečišćenja benzo(a)pirenonr i
česticanla PMrr

. Zabrani Spaljivan'a otpada U kućnjm loŽištima,. smjernicama o pravilnom korištenju peći na clrva,. smjernicama za pripremu drva za ogrjev,r podizan1u svijesli o VaŽnosti redovnog odrŽavanja dimn1aka

Budućida su kućna ložišta jedan od primarnih uzroka pojave poveĆanih koncentracija lebdecih čestica PMro u zraku'
edukacija građana kroz tematske promotivne i informativne kampanje (npr, izrada i podjela leraka i brošura o pravtlnom
načinu korišlenja i održavanja kućnih loŽišta, korištenja pojedinih energ.nata) može imati znaćajan doprinos smanjenju
ukupnog onečišćenja zraka lebdećim česticama.

M4 lzraditi noviAkcijski plan energetske učinkovitosti za Grad Sisak

Sukladno odredbama Zakona o energetskojučinkovitostj (NN 127114 116118,25120)svakivelikigrad je duŽan donijetiAkcijski plan energetske učinkovitosti, planski dokument kojise donosiza trogodišnje rizdoblje kojimle uivrou;e provedba
politike za poboljšanje energetske učinkovitosti na području velikog grada

M5 Smanjenje emisija u zrak poboljšanjem toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgradelkuće

Prema podacima Prograrna energetske obnove obiteljskih kuća za razdob\e od 2014. do 2a2O'godine primjenom mjera
energetske učinkovitosti tj' toplinskim poboljŠanjem vanjsle ovojnice (krov, prozori' zidovi) m6guće je poslići uŠtedu
energije za grijan1e prostora do na1više 80 % u lipičnoj obiteljskoj tuei u t<ontinentalnom dijelu'Hru.i.ku.'- '

Aklivnosti u okviru ove m.jere obuhvacaju

. energetsku obnovu objekata,

. modernizacijtt sustava rasvjete energetski uČinkovitijim rasvjetnim tijelima'r energetskocerlificiranje zgrada,

. modernizaciju postojećih kotlovnica,

' subvenciju troškova nabave i ugradnje sustava obnovljivih izvora energije: _ solarni i ko|ektorski suslavi za grijan1e
i pripremu potroŠne tople vode _ sustaviza grrjanje i pripremu potrošne"tople vode na pelete _ fotonaponski suslaviza proizvodnju električne energije - suslavi za grijanje i piipremu poirošne tople vode p.ei*a' s pirolitičkim
procesom izgaranja- sustav s dizalicama topline ža priprenru'potroŠne tople vodb, grijanje i hlađenje - sustav s
vjetrogeneratorom za proizvodnju električne energije za vlastitu potrošnju.

PremapodacimaProgramaenergetskeobnoveobitel1skihkućazarazdobljeod2014. do202a,godinesdeta|jnimplanom
za razdoblje do kra1a 2020' godine (NN 43/14 36t15,57pa) top|insko modeliran;e ripične obiieljske kuće bez zasebnih
toplinskoizolacijskih slojeva i/ilienergetskiučinkovitih_prozora u sasiavu vanjske ovojnice, u kontinentalnom dijelu zemlje
bi, s godišnjom potrebnom ene'rgijom za grijanje oo QH,no = 318 kWh/m2' piinliznor...urtiiaro eneigJst<im razreoom G'Nakon cjelovitog toplinskog'izoliranja vanjske ovojnice.prema niŽe navedenim parametrima, obitel1ska kuĆa bi s godišnjom
polrebnom energijom za grijanje od QH,nd = 62 kWh/m2 pribliŽno dospjela u energetski razred C, tj. godišnje smanjenje
potrošnje toplinske energije bi iznosilo 80 % u odnosu na neizoliranu r<ueu' u ovom toplinskom 

'o'oe]u 
vrlo velik utjecaj

na energetsku bilancu imaju toplinskigubiciuslijed provjetravanja i2,0 h"1), odnosno njihovo smanjenle (0,6 h-1)uslijed
zamjene prozora,

Pod pretpostavkom da 20 % kućanstava Gracla Siska sudjeluje u energetskoj obnovi kuća prema podacima navedenima
u Programu energetske obnove obiteljskih kuĆa za razdobl|e'od z014ldo 2020. godine s delaljnim planom za razdoblje
do kraja 2020' godine proračunom se dobi1e smanjenje emiiije od ukupno 60 i iz ovog sektora.

M6 Poticati promicanje novih tehnotogija sagorijevanja biomase u kućanstvima

Na područ1Lr Grada Siska potrebno 1e subvencionirati zamjenu starih peći na kruta goriva kako bi se sman1ile emisiječestica pri korištenju biomase kao goriva, Ekonomske poilćaje (subvencije) treba usmjeriti prema korištenju kotlova na
drva jer imaju niŽe emisije čestica medu tehnologijama izgaranja'biomase'ko1e se koriste u kućanstvima.

Prema podacima Akcijskog plana energetske učinkovitosti SMŽ u korištenju energije za toplinske svrhe u kućanstvima
ogrjevno drvo i peleti zastupljeni su s oko 3B % dok je u potrošnji ogrjeva iiajviŠe zastupijeno ogrjevno drvo (85 %). Uz

.Y
g

:.r:.: "i.]: .r"
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pretpostavku da se isto odnosi i na grad Sisak proizlazi kako potrošnja energiie u kućanstvima nastala korištenjemogrjevnog drva jznosi oko 47 87'6 MWh godišnje odnosno emisije PMlc lrnose čko 131 Vgod. Prema podacima ProjektPoticanje energetske efikasnosti u Hrvatđko1lo lam]enom peći na irva novim kollom na biomasu - pirolitički kotao štedi seoko 25,5 % energrje. lz navedenog proizlazi da bi še provedbom mjere M6 na poorue1u Grada Siska uštedilo oko 12 224MWh energije godišnje, odnosno emisija čestica PMlosmaniila za oi<o s3 +s ugld.

n'r:ffl},'#'eže 
centralnog toplinskog sustava i plinske mreže na području Grada Siska uz subvenciju priključka

U daljim razvojnim planovima Grada Siska potrebno je poticati razvoj i širenje mreŽe topiinskog suslava s ci1jem poveĆanja
koriŠtenja izvora energije s najmanjim emisijama eestiia. Subvencionirani.'prir,riuor,u na plinsku mreŽu jedan je od načinapotican1a kućanstava na koriŠten1e čiŠćeg oblika energije,

M8 |nformiranje i edukacija vozača cestovnih vozi|a o mogućnostima smanjenja potrošnje gotiva i emisija|ebdećih čestica iz promđa

Mjera uključuje edukaciju ciljane skupine _ vozača ces.tovnih vozila na utjecaj prometa na kvalitetu zraka te mogućnostpoJedinačnog ut1ecaja na smanjenje emisi1a onečišćujucih tvari primj*no'i.u' p'in.ipa eko vozn;a'tt,1po it tiueu1. irr.oui podjelu letaka i brošura u cilju informiranja vozača o ekonomićnosti'

M9 održavanje i unaprjeđenje bicik|ističke infrastrukture

Unaprjeđen1e biciklistiĆke infrastrukture podrazumijeva daljn1i razvoj biciklističkjh staza u skladu sa potrebama građana i
I?1:j9T grada, te osiguravanje parkirališnih prostora z'a'bicit<t.'na iavnim prostorima u središtu grada Kvalitetnabiciklistička infrastruktura na1boljije poticaj za koriŠtenje bicikla umjesto ćsoonog vozila zaprijevoz na području grada.

M10 Poticati korištenje te razvijati infrastrukluru za korištenje električnih cestovnih vozila

Potrebno je planirati i podrŽavati uspostavu električnih priključaka za punjen;e električnih osobnih vozila kao jedan odnačina potica|a građana na kupnju električnih automobila' oaiise o'i|LiaiJiuonaLu razina usluge u urpoilonis vozilimana fosilna goriva broj stanica za punjenje trebao bi biti na razinioo otpiitile i5% uxupnog broja elekkičnih vozila, PoticatikoriŠten1e hibridnih električnih'vozila u sustavu subjekata koji pružaju komunalne usluge, javni prijevoz' raz|ičite vrste javnihusluga (npr' bolnice) te drugih sustava koji pruŽaju usluge icestovni pri1evoznlo, taxi sluŽbe, lučki sustav, pri1evoznici uprometu robe i usluga)

M11 Provoditi mjere propisane Programom zaštite zraka,.ozonskog sloja, ublažavanja klimatskih promjena iprilagodbe klimatskim promjenama Grada siska za razdobtje od 2019] ao iozz.

Programom zaštite zraka' ozonskog sloja, ublaŽavanja 
'klimatskih 

promjena i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
liska 1a razdoblje od 2019. do 2022' propisan je niz mjera koje doprinose smun1en1u emisija lebdeĆirr oe'stica te BaP ufrakcryi lebdećih čestica stoga je potrebno, u cil1u postizanja sminienja oneeiseenosti zrakom,provoditi propisane mjere.

|{i12lzrada Godišnjeg izvješća o provedbiAkcijskog plana za poboljšanje kvalitete zraka na području Grada Siska

lzvješće se izraduje na osnovu podataka dostavljenih od skane nositelja mjera i koncipirano je na način da za izvještajnugodinu daje uvid u stanje kvalitete zraka na podru'č1u Grada Siska, saorzi poćatt<e o primjeni i provođenju mjera poboljŠanjakvalitete zraka, opis provedenih aktivnosti, procjenu usp1'eŠnosti, evenluitn. prouteme'; ,.''iog. od;tupari;a oo proveouete informacije o aktivnostima koje se nastavljaju ili planiraju poduzimati tijekom narednog razdoblja. lzv1ešće uključuje ipreg|ed provedenih projekata, studija i istraŽivanja definirinih te daje ukupnir proc1enu u-rinrovltosti mjćra u odnosu nazadane ciljeve vezane uz smanjenje koncentraciji glavnih paramet'J onulistuni. zraka napodručju Grada Siska

M13 Provoditi mjere smanjenja emisija lebdećih čestica (PMlo) u zrakzavrijeme trajanja građevinskih radova usklopu obnove Grada Siska

Akcijski plan za poboljŠanje
č9_s]icamq PM!

r0 https:i/www.enu.hr/wp-content/uploads/20,l 6103/3 _Grilanje pdf
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Akcijski p|an za poboljšanie kvalilete zraka za Grad Sisak s cil1etn sman|enja onečišćenja benzo(a)pirenom i .'.B

Podizan1e prašine s prometnih površina Unutar gradilišta se učinkovito sprječava redovitim ili stalnim prskanjem Vodom.Kolnl prilazi gradilištu se trebaju ledovito prati k-ao i sva Vozila na ;zlaskL iz gradiliŠta. VlaŽenje i pranje obavljati čistomvodom' Dijelovi gradilišta s pojačanom emisijom su primjerice skladište o*iogu materijala (pqesak, šljunak), te m|estautovara i istovara' SkladiŠteni rasuti i suhi materijal treba drŽati u 
'.iuoiuni* 

proštorlma ili prekrivati plastičnim ilitekstilnimprekrivačima.

M'l4 Provoditi mjere smanjenja emisija onečišćujućih tvari i stakleničkih plinova u zrak za vrijeme trajanjagrađevinskih radova u sklopu obnove ćrada Siska

Prilikom obavljanja građevinskih radova korisliti tehnički ispravna vozila' Građevinsku mehanizaciju, shojeve i vozi|aredovito odrŽavaii u skladu s provedbenim propisima. Gasiti motore zaustav|enih vozila i sve nepcitiebne uredaje imehanizaciju.

M'l5 U dozvolama za rušenje i/ili građenje propisati mjere zaštite zraka

|zvođačima radova tijekom ishodenja dozvola za rušenje i/ili gradenje građevina propisati mjere zaštite zraka'

M16 Nadziranje izvođenja građevinskih radova

Komunalnu redarsku sluŽbu zaduŽitida u slučaju uočene pojave prašine sa gradilišta, takve izvodače građevinskih radovaupozore ili odmah prijave nadležnoj inspekciji'

9.2 Vremenski plan provedbe

U ovom. poglavlju se prikazuju obveznici/nositelji provedbe mjera kao i okvirni rokovi predviđeni za provedbu definiranih

;ffi}J|-t*'ii 
provedbe mjera trebaju pravovrem.no planirati mpre I urrr;ueivati ih u svoje ptanske iprogramske

Neke mjere treba provoditi,kontinuirano' a sve mjere dovode.do ispunjenja osnovnog cilja, postizanje prve kategorijekvalitete zraka, te su zajedno s nositeljima i rokovima provedbe 
'je", 

piit.rune su u sljedećoj tablici (Tablica 92).Vremenski plan provedbe mlera pokebno je uskladiti kroz suradnju tii.i, i.ir rpnvljaju kvaliretom zraka'na dzavnoj,Županr]skoj i lokalnoj razini, Očekuje se da ie provedbom.propisanih mj|ra 
''iniiti 

broj prekoračenih graničnih vrijednostina razinu propisanu Uredbom o razinama onečišćujućih iu.ri u i'ur,u''š.'.'i.'i;' onečišćenja česticama PMlo smanjitće se ionečišćenje B(a)P u PMro u dovoljnoj mjeri da se postignu citjne vrijednosti.
Tablica 9.1 Kralice korištenih naziva nositelja provedbe i procjene potrebnih sredstava za poduzimanje ulvrđenih mjera

Por

FZOEU Fond za zaštitu okoliŠa i
energetsku učinkovitost UOPUZOGS

Upravni odjel za prostorno --
uređenje i zaštitu okoliša
Grada Siska

Grad Grad Sisak MZOE Ministarstvo zaštite okoliŠa

UOGKSGS Upravni od.jel za gospodarstvo i

komunalni sustav G rada Siska SIMORA Razvojna agencija_šisffi -*

moslavačke Županiie
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poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciliem smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i i:lr.'. -,-i
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Tablica 9.2 Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera za smanjenje emisija lebdećih čestica PMro j BaP u PMli na podfučju Grada Siska
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Pokazatelji pracenja
napretka

Broj provedenih
analiza kemijskog
sastava čestica

čestjca malih loŽišta
u sezonl

laađena studija
izvodljivosti

smanjenja emisija

edukativnih
provedenih

plan

energetske
učinkovitosti za Grad

Sisak

Broj energetski
obnovljenih kuća i

zgrada te
koncentracije čestica
PMroiB(a)PuPMro

starih peći na kruta

ihBroj

Broj kuĆanstava i

pravnih osoba koji se
spojio na plinski

sustav
Broj kuĆanstava l

pravnih osoba koli se
spojio na

centralizirani

Procjena
sredstava (kn)

U skladu s
osiguranim
sredstvima

300 000

80 000

200 000

sezont

studijom

izvodljivosti
smanlenJa

emisija Čestica
malih loŽišta u

U skladu s
osrguranlm
sredstvima

U skladu s
osiguranim
sredstvima

Nositelj provedbe

UOPUZOGS

UOPUZOGS,
lzrađivači

predrnetnih

dokumenata

SIMORA FZOEU

slMoRA, lzrađivači
predmetnih

dokumenata

UOGKSGS, MZOE,
FZOEU

UOPUZOGS,
FZOEU

Grad

Sektorlpodručje na
koje utječu mjere

/ Lokalno

Kućansfuo,
Promet,

Gospodarski
subjekti, Javni

Kućansfuoi
Lokalno

Kućanstvo /

Lokalno

Propisano
Akci.jskim planom /

Lokalno

KuĆanstvo /

Lokalno

Kućanstvo/
Lokalno

Kućanstvo/
Lokalno

Naziv mjere

Izradiii ocjenu doprinosa izvora onečišcenja zraka česticama

: :"lni grijanja na području Grada Siski temeljem analize
Kemt1skog sastava cestica pM.:

Educiratigrađane o pravilnom načinu korištenja i odžavanju
kuĆnih loŽišta

laaditi novi Akcijski plan energetske učinkovitosti za Grad
Sisak

Smanjenje emisija u zrak poboljŠanjem toplinskih
karakteristika vanjske ovojnice zgr adelkjće

Širenje mreŽe centralnog toplinskog sustava i plinske mreŽena području Grada Siska uz subvenciu priključka
kućanstvima

Broj
mJere

tvt3

M4

M5

M7

Rok provedbe

M12021

lzrada studije ialodljivosti smanjenja emisija čestica malih
loŽišta u sezoni grijanja

M22021

2021.-
2025.lkontinuirano

2021

2021 -

2025./Kontinuirano

Poticati promicanje novih tehnologija sagorijevanja biomase
u kućansfuima

jM62021.-
2025./kontinuirano

2021.-
2025./Kontinuirano
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pobolišanje kvalitete zraka za Grad Sisak s cil1em smanjen'ja onečišćenja benzo(a}pirenom i

toplinski sustav

Broj provedenih
edukativnih
aktivnosti

infrastrukture

Broj kilometara novih
bicik]ističkih

staza ie izgrađenost

Broj postavljenih

električnih
priključaka za

punjenje električnih
osobnih vozila

Broj registriranih
vozila na električn]

Propisano
Programom

lzrađeno lzvješce o
provedbi Akcijskog

plana za poboljšanje
kvalitete zrakana
području Grada

Siska

Broj provedenih

inspekcijskih
nadzora

Broj provedenih
inspekcijskih

nadzora
8f0j itdaiih dotvota

q P.rgPisanirt
mjerama zaš{ile

40 000

U skladu s
oslguranlm
sredstvima

U skladu s
osiguranim
sredstvima

Propisano
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Akct1ski plan za poboljšanje kvalitete zraka za Grad Sisak s ciljem sman1enja onečišĆenja benzo(a)pirenom i česticama

9'3 Procjena planiranog poboljšanja kvalitete zraka i očekivanog Vremena,
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Analize provedene u okvir1.i13!e ovog Akcijskog plana pokazale su da na onečišćenje česticama na području gradaSiska uvelike utječu nepovoljni klimatski uvjetil visđka 
1az1na 

regionat'ođp.i'oi''r,og onečišćenja zraka česticama PMro'To ne isključuje doprinos lokalnih izvora, no Želise na_glasitiou šiuu.,l. iišujievnog kontinuiranog prekoračenja graničnevrijednosti PMro u Sezoni gri|anja nije isključivo pos1loica emisija l;kai;ih i)vora' Posebno je teŽak izazov poslizanjegranične vrijednostiza dnevne koncentracije PMrotj ćmanjenie uiola oana s Jnevnim koncentracijama PMrovećim od 50pg/mr koji se javtjaju tijekom sezone grijanja.

CiljAkcijskog plana je u što je moguće kraćem vremenu.postići granične iliciljne vrijednosti. Postizanje granične vrijednostiza čestice ovisi o provedbi mjerđ energetske učinkovitosti usmjerenih na top|insku zaštitu zgrada i mala kućna loŽiŠta,Dinamiku provedbe odreduju dostupni financijska sredstva i 
'modeli 

niir'oiu korištenja' Srnanjenjem emisija česticasektora kuĆanstava i cestovnog prometa ujedno se postiŽe i 
''un1.n;u "*iriiu 

gup,

lndikator praćenja uspiešnosti provođenja mjera je promjena razine koncentracije česlica PMlo i BaP u PMro tijekomtrajanja Akcijskog plana' Zbog meougođisn1ć tiimatste' varijabilnosii i ; ;lil. povezane varijabilnosti emisija česticatijekom ogrjevne sezone, ocjenu uspješnosti mjera q v9zj s e'isiJrm, tuearjsiava potrebno je ana|izirati nekoliko godina,a preporučuje se c1elokupno razdoblje provodenja Akcijskog plana'

Za detaljnij| proračun smanjenja emisi]a iz kućanstava, potrebno je provesti detaljno istraŽivanje/anketu kako bi se utvrdilastvarna potrošnja energenata (plin, drvo) u kućanslvima'

VaŽna komponenia procesa provedbe Akcijskog plana je.kontrola i praćenje provedbe mjera. Pratit će se na temeljuizvješĆa o provedbi mjera koja sa-drŽe opis n1.'u]infor'u.rie o poduzetim aktivnostima, procjenu uspješnosti, eventualneprobleme' odstupan]a i razloge Spomenuta izvješĆa su ouzni izrađivati oioni.i rqi sudjeluju u provedbi mjera ulvrdenihovim akcijskim planom i 
.dostavl]aju tijelu n'đl"Žnom za zaštitu okoliša. Uspješnost mjera pratit će se mjerenjemkoncentracija onečišćujućih tvari na mjernim posta1ama gradske idrŽavne mrežezapraćenje kvalitete zraka.

9.3,1 Početniscenarij

Prema podacima\SZZzad,n,ia"godina izvješćivanja o po-dacima kojise odnose na prethodniAkcijskiplan za smanjivanjerazina koncentracija lebdećih čestica PMio na pođručju Grada Siskl bil# 

'il6. 

godina. Pqekcijski scenarij predvidio jeda,će u 
'2017' 

godini (propkcipka godina)'na nćlmgtno* p.đ-oi,j-lč'prenoračenja iznositi 35, odnosno da uprojekcijskojgodini nece doćido prekoiačen1i granienih vrr1eonosii, ire'i'u pooluJi'u prit<azanimi u ovom'nici1skom planuprojekcijski scenarij nije se ostvario te je brđj prekoračenJa u .''.o.'q g.ii'iia m;erno1 postaji Sisak-.1 za PMro iznosio68' Projekcije ukupnih emisija nisu izradene,'azaBaP u'prr/'' nu po'tojil;;;io prethodnom izvješćivan1u pa tako nioprojekcijskim scenarijima.

Početniscenarljovog Akcijskog,plana kao godinu početka projekcije uzima2018.godinu, a kao projekcijsku godinu 2025.godinu te se u niemu predvidaju vrijednosti emisiia u propkii1sk0J godini uz nastavak provedbe prelhodnog Akcijskogplana za smanjivanje razina koncentiacija lebdećih čestica i'ltlt'o na ffiilj' ill' Siska. Prikazanom analizom utvrđenoje kako su 201B' godine u ukupnojkoličiniemitiranih lebdećih eestica PM,oib' iz|i kugoa1.odnosno prekoračenju graničnihvrijednosti dominantnu ulogu imaia mala loŽišta, odnosno seklor kućanstva s oko 69,75%odnosno 0,1546 kUgod, prometsoko1744%'odnosno0,0387kt/godtegospodarskisubjekti slz,li,iia-iosno0,0282ktlgod OvisnostonečiŠćenjačesticama o meteorološkim parametrima potrazuje kako se najviše dnevne r<oncentraci1e PMlo i B(a)P u njima javljaju udanima vrlo slaba qetra i niskih temperaiura ,,ixa 1ri*,,1, uriilgJ potioJniu goiiu. u svrhu grijanja. Rezutta{i mjerenjapokazali su da je broj dana u kojima je prekoračena šreon1a godisnl' gi..i*i ;'rdnost za koncenkaciju PMro. koja seprema Uredbi o razlnama onečišćujućih tvari u zraku ne smr1đ pret<ora'čiti više od 35 puta lijekom kalendarske godine, u201B godini iznosio 67 dana- Tijekom 201B. godine sreon]a gboisn;; ili;J';;i;BaP u PMro bila je viša od CV propisaneUredbom o razinama onečišćujućih tvari u zriku pa je stoga ot<otni irak i obzirom na BaP u PMlo česticama bio onečiŠćen'tj ll kategorije kvalitete.

lako se projekcijsklscenarijprethodnog Akcijskog plana za smanjivanje razina koncentracija lebdećih čestica PMlonapodručju Grada Siska nije ostvario, usporeobom p-ojatat<a emisr1a iM'o'i ržo,li godinu navedenih u njemu i podataka o
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emisijama za2018' godinu prikazanima U ovom Akcijskom planu, vidljivo je kako |e došlo do smanjenja ukupnih emisi|ačeslica PMroza 25 %. Programom zaštite zraka propiian je naslavak |'oućoo. mjera sadžanih u prethodnom Akcijskom
planu stoga se u početnom scenariju za projekcijsku godinu 2025. prejviđa takođersmanjenje od 2b Yo u oJnosu na 2018godinu odnosno očekuje se da ce ukupna količina emitiranitr teboećiir čestica PMroiznositi o,.too kt/god a očekivanoprekoračenje biti 50.

9.3.2 Projekcijski scenarij

Akcijskiplan obuhvaĆa nizmjera za smanjenje emisija lebdećih čestica iB{a)P u njima usmjerenih na izvore koji imaju
nujYge| doprinos u nlihovim ukupnim emisijama. Prekomjerno onečišćenje'zraka tebdećim Česticama i B(a)P u nj|ma
zabil|eŽeno je prvenslveno u sezoni grijanja kada se kuĆanstva griju malim'kućnim loŽištima na kruta i tekuća goriva, kadauz povišene emisije na povećanje koncentraci1a onečiŠćujućih ivjri u zraku utječu i za disperziju 

^;p;;.l' 
uvjeti (slabo

strujanje, stagnacija zračne mase). Mjere iz Akcijskog plani stoga su teritorijalno usmjeren* na sman1en;e emisija lebdećihčestica na području čitavog grada, a posebice 
'' se-ktor kućanštva odnosno zimi u sezoni grijania' buć n,i." usmjerene

na smanjenje emisija lebdećih čestica i B(a)P u PMro definirane su Akcijskim planom. Mjere su komplementarne mjeramau drugim gradskim dokumentima kojima 
-se 

uređuje zaštita zraka ili daju'oJrednice za provedtu mjera energetske
učinkovitosti i ekološki prihvalljivih prometnih sustavi na gradskoj razini.

S obzirom na nedostatak podataka o potrošnji enetgenata na području Grada Siska, za detaljniii proračun smanjenja
emisija za svaku raspodjelu izvora, potrebno 1e provešti detaljno'istraživan1e/anketu kako bi se uividiia srvarna potroŠnja
energenata, stoga se predmetnim Akcijskim planom propisuju m1ere kojimi Će se navedeno točno utvrditi. S obzirom nanavedeno većidio miera koje su propisane ovim Akcijskim |unom (poglavlje g 1) u domeniie politike istrategije zaštitezraka, stoga nije moguĆe izračunatitočan doprinos svake pojedine'';šr. 

'.isman1en1u 
onetiseenja' rpal,'u. nrpo'rnu

da su poda-cr o potroŠnji energenata na području Grada Siska zbog nedostatka podataka dobiveni . ni.o. pretpostavki,
za mjere M5 Smanjenie emisija u zrak pobotjšanjem toplinskih kaiakteristika ,ri1'tu ovojnice zgrade/kiće i M6 Poticatipromicanje novih tehnologqa sagorijevanja biamase u kućanstuima izrađen je prbračun 1pogravlie g 1l kđim je utvrđeno
kako će uz provedbu navedenih mjera koje se odnose na poboljšanje energetćtre učinkovitostiu sektoru'kuĆ'anstva ukupna
količina emitiranih lebdećih čestica PMrou projekcijskojgooiniiznoiitl o,1j kvgod, a očekivano p"1o"euni. uiti as.

Na-vedeno smanjenjem emisija lebdećih čestica iz sektora kućanstva (kao dorninantnog izvora), ali i cestovnog prometa
za što su također propisane mjere ovim prcgramom, ujedno se postiŽe ismanjenp onečišćenja B(a)P u dovoljnoj mjeri dase postigne njegova ciljna vrijednost.

Akcijski plan za poboljšanje kvalitete z raka za Gtad Sisak s ciljenr smanjenja onečišćenja benzo(a)pirenom i česticama
Pl\4rn
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10 lzvori podataka

10.1 Znanstveni radovi

Jakovljević l,Žužul s. PoLlclKLlČKlARoMATsKl UGLJlKoVODlCl U ZRAKU, Arh Hig Rada Toksikol 2a|,62.357-370
T' Šegota, A' Filipčic: Koppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria, vol. 8/1 17_37 , 2003

10,2 lnternetske baze podataka

I SZZ I http://isz z,azo.hr tiskzVindex html, pristu ptleno; s rpa nj 2020.
DHMZ: https://meteo hr/ pristupljeno: srpanl 2Ci20.
Džavni zavodza statistiku Pristupl1eno: https:l/www dzs.hr/, Pristupljeno: srpanj2020
Portal prostorne raspodjele emisija: https:i/emep,haop hr/lndex ntm,'iristupljeno: srpanj 2020.
Meleoblue: https://www.meteoblue,com, pristupljeno: srpanj 2020.

10.3 Zakoni, pravilnici, odluke, uredbe

Zakon o zaštiti zraka (NN 127119)
Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127114, 116118'25120)
Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području ćrada Zagreba, Krapinsko-zagorske Župani1e, ZagrebačkeŽupanije, Sisačko-moslavačke županije i Karlovačke Županije (NN 102i20 i0/21)
Pravi|nik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvješćivanju b i<valiteti ,,Jku i ,bruruma za provedbu odluke Komisije2Art850tEU (NN 3/16)
Pravilnik o praĆenju kvalitete zraka (NN 73117)
Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 72120)
Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinamaonečišćenosti zraka nateriloriju Republike Hrvatske (NN 1/14)Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 77120)
Uredba o nacionalnim obvezama.smanjenja emisija određenih onečišćujućih tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 76/18)odluka o,do191eniu lzmjena idopune erogrami energetske oonove'obitetlstitt tueu ra ru.aoutle oJ)orq. do 2020.godine s detarjnim ptanom zarazdobrjeoo 2btq. do 201-6. godine (NN sltio)'-

10.4 Direktive, konvencije, povelje, sporazumi i protokoli

Protokolo suzbijanju zakiseljavanj4 eutrofikacije i prizemnog ozonaUzKonvenciju o prekograničnom onečišćenju zrakana velikim udaljenostima iz j979. (Goteborg, 11i99,)
Direktiva orncjonalnim gornjim granicama 

-emisije 
za pojedine onečišćujuće tvari u zraku

Direktiva 200Bl50lEzEuropskog parlamenta i Vijeća o kvalitetiokolnog iiur"ioi.tii"' zraku za Europu

10.5 lzvješća

lzvješće o stanju kvalitete zraka u Gradu Sisku za 2018. godinu, Sisak, prosinac 201B'
|zvj9gće o slanju kvalitete zraka u Gradu Sisku za 2019' gooinu' sisar<, iiavanizozo
Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zrakanapodručju Hepuniixe H''t.k* J' io18. godinu
GodiŠnje izvješće o praćenju kvalitete zrakana područ1u Republike Hrvatst<e ia iotz. gooinu
Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zrakana području Republike Hrv;tsk; za žoto' gooinu
Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zrakana područiu Republike H';i;k; za zots. gooinu
Godišnje izvjeŠće o pracenju kvalitete zrakanapodručju Republike H''tr1. ia zot+' gooinu
Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zraka napodručju Republike Hruatsr<e ia zots. gooinu
lzvještajo praćenju kvalitete'zraka na postajama drŽavne mrežeza2019 godinu 1tzvpsta1 za2019'godinu), lnstitutzamedicinska istraŽivanja i medjcinu rada, veljača 2020

Zaqeb, svibanj2A2l
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10.6 Publikacije

Msc-w Data Note 1/2019,lndividual country Reports-Transboundary air pollution by main pollutants (s, N, 03) and pM
{Croatia) in 2017 ., Norwegian Meteorotogicai tnstitute zOt g.

1 0.7 Planovi, programi, strategije

Program zaštiie zraka' ozonskog sloja, ublažavanja klimalskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama Grada Siskazarazdoblle od 2019. do 2022, godine
Shategija razvoja grada Siska 201S.-2020,
Program energetske obnove obiteljskih kuća za razdoblje od 2014, do Z}2a.godine s detaljnim planom za razdoblje dokra)a 2020, godine (NN 43t I 4, S6t 1; S, ST t20)
Program mjera obnove zgrada oštećenilr potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Županije,
|9s1ep.ae1e Županije, Sisačko_moslavačke Županije i Karlovačke Žućaniie, u.ll't' zozt.
Akcijski plan energetske učinkovitosti Sisačko'moslavaexe-;;pani1e vaniii-ičži."črdine, Zagreb, kolovoz 2020.

10.8 Ostalo

Džavni zavod za statistiku, Statistika u nizu - Transport i komunikacije
EMEP/EEA air pollulant emission inventory guidebook - 2019 t'l,R,z combustion in manufacturing industries andconstruction

il4_El{llA air poilutant emission inventory guidebook - 2019/ j.A,3,b,i-iv Road transport
lyF.l{tEl air pollutant erys1!91 rlventory guidebook - 2a1g 12,A,5.b Construction and demolitioncOMMlsslON STAFF woRKlNG PAPEfi establishing guidelines for oetermination of contributions from the re-suspension of particulates.fol|owing winter sanding or sitti-ng of roads unđ.irn. Directive 2008/50/Ec on ambient airquality and cleaner air for Europe
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