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1. Uvod

Pracenje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Siska provodi se u okviru drzavne i lokalne
mreze.

Mjerenje kvalitete zraka u okviru drzavne mreze provodi se na automatskoj mjernoj
postaji Sisak-1 (u daljnjem tekstu AMP) u naselju Caprag, a mjerenje osigurava Ministarstvo
zaStite okoliSa i prirode. Na istoj postaji se mjere sljedeci parametri: duSikov dioksid (NO>),
ugljikov monoksid (CO), sumporovodik (H.S), sumporov dioksid (SO,), benzen (CgHg) i
lebdece Cestice (PMig), te meteoroloski podaci: temperatura zraka (°C), relativna vlaznost (%)
I brzina vjetra (m/s). Postaja je u radu od 1. sije¢nja 2004. godine. Rezultati mjerenja dostupni
su na stranicama Ministarstva zaStite okoliSa i prirode:
(http://zrak.mzoip.hr/default.aspx?id=16).

U okviru lokalne mreze, mjerenje kvalitete zraka provodi se na dvije AMP: Sisak-2 u

Galdovu (mjerenje osigurava INA-industrija nafte d.d.) i Sisak-3 u centru grada (mjerenja
osiguravaju Sisacko-moslavacka zupanija i Grad Sisak).
Na obje mreze, mjerenja provodi ovlasteni laboratorij Ekonerg d.d. iz Zagreba. Automatska
mjerna postaja Sisak-2 u Galdovu uspostavljena je 18. listopada 2007. godine. Nakon probnog
rada od neSto viSe od Sest mjeseci, ista je u redovnom radu od 1. svibnja 2008. godine.
Automatska mjerna postaja Sisak-3 uspostavljena je 1. kolovoza 2009. godine i nakon
probnog rada od Sest mjeseci je u redovnom radu.

~ . = 3 3
P ER AN QR - ¢
> T ewtio 0\ O .4
SN \\\‘ <
2 x >
&. < T, " cil
8 2 2 979
Lo b e L
c ] v ) | )
'\ >
- o ~
S0 - -~
e (4 /
R 1 :Galdov &

:'A_ f & i 15
1 SN £ 97, ' ( \ /P
- AL,
(5] PR g B - <
e ;Ff e ‘Caprag - s \
~ 4 =T _ <N
=5 / = 73% 3 S
N y 7 N s
/ i, R e S S 1 £ n
ST/ /Y B . &
¥ i / i Y .
\ ) :" *
NG 4 &
0 } fois { Y i
f | 2

Slika 1: Prikaz lokacija mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka u Gradu Sisku


http://zrak.mzoip.hr/default.aspx?id=16
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AMP Sisak-2 nalazi se u Galdovu kod OS Galdovo. Parametri koji se mjere na AMP
Sisak-2 u Galdovu su: sumporov dioksid (SO;), dusikov dioksid (NO,), ugljikov monoksid
(CO), sumporovodik (H2S), lebdece Cestice (PMjg), te meteoroloski podaci: temperatura
zraka (°C), relativna vlaznost (%) 1 brzina vjetra (m/s). U lebde¢im Cesticama PMjq takoder se
mjeri i koncentracija olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As) i nikla (Ni) za koje su propisane
grani¢ne (GV) i ciljne vrijednosti (CV) te mangan (Mn) za koji GV i CV nisu propisane.
Rezultati mjerenja  dostupni su na stranici Ekonerga; http://www.ekonerg-
laboratorij.com/sisak2/ te na stranici Agencije za zaStitu okolisa;
http://lokalnemreze.azo.hr/iszo/iskzl/mrezaPostaja.|sf.

AMP Sisak-3 locirana je u centru grada, a mjere se sljede¢i parametri: sumporov
dioksid (SO;), dusikov dioksid (NO,), benzen (C¢Hs), ugljikov monoksid (CO), lebdece
Cestice (PMjo) 1 sumporovodik (H2S), te meteoroloski podaci: temperatura zraka (°C),
relativna vlaznost (%) i brzina vjetra (m/s). Rezultati mjerenja dostupni su na stranici
Agencije za zastitu okolisa; http://lokalnemreze.azo.hr/iszo/iskzl/mrezaPostaja.jsf.

Zakonski okvir:

Propisi RH
- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
- Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13)
- Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS$¢ivanju o kvaliteti zraka (NN
57/13)
- Uredba o razinama oneciS$¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

- Uredba o grani¢nim vrijednostima one¢iS¢ujucih tvari u zraku, Narodne novine br.
133/2005.

Norme
- HRN EN ISO/IEC 17025 - Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih
laboratorija

Direktive i propisi EU

- Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca

- Provedbena odluka Komisije od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za Direktive
2004/107/EZ 1 2008/50/EZ Europskog parlamenta 1 Vije¢a u pogledu uzajane
razmjene informacija i izvjeS¢ivanja o kvaliteti zraka (2011/850/EU)

- Guidance on the Decision 2011/850/EU

- Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information
Network; EEA Technical report No. 12

- QA/QC checks on air quality dana in AIRBASE and on the Eol 2004 dana Procedures
and results; ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 2005; Wim Mol and Patrick
van Hooydonk

Prema razinama oneciS¢enosti, obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne
vrijednosti (CV) i dugorocne ciljeve, sukladno ¢l. 24 Zakona o zastiti zraka (NN 130/11,
47/14), utvrduju se dvije kategorije kvalitete zraka:

I. kategorija kvalitete zraka — ¢ist ili neznatno onecis¢en zrak: nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti (CV) i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon;


http://www.ekonerg-laboratorij.com/sisak2/
http://www.ekonerg-laboratorij.com/sisak2/
http://lokalnemreze.azo.hr/iszo/iskzl/mrezaPostaja.jsf
http://lokalnemreze.azo.hr/iszo/iskzl/mrezaPostaja.jsf
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Il. kategorija kvalitete zraka — onecis¢en zrak: prekoraCene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti (CV) i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon.

Uredba o razinama oneciS¢ujuc¢ih tvari u zraku (NN 117/12) propisuje granicne
vrijednosti (GV) i ciljne vrijednosti (CV) za pojedine onecis¢ujuce tvari u zraku. Uredba
takoder propisuje dugoro¢ne ciljeve i ciljne vrijednosti za prizemni 0zon u zraku, gornje i
donje pragove procjene, granice tolerancije (GT), ciljne vrijednosti, osnovne sastavnice
navedenih vrijednosti, pokazatelj prosjec¢ne izlozenosti za PM; s, Ciljano smanjenje izloZenosti
na nacionalnoj razini, koncentraciju izlozenosti, kriticne razine, prag upozorenja, prag
obavjes¢ivanja 1 posebne mjere =zaStite zdravlja ljudi koji se prema njihovoj pojavi
poduzimaju te rokove za postupno smanjivanje granica tolerancije i za postizanje ciljnih
vrijednosti za prizemni ozon.

Uredbom se propisuju i grani¢ne vrijednosti (GV) za zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu
zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava, raspodjelu i broj mjernih mjesta na kojima se temelji
pokazatelj prosjeéne izlozenosti za PM3 5 i koji na odgovraju¢i nadin odrazava opcu izlozenost
stanovniStva.

Ista Uredba sadrzi odredbe koje su u skladu s:

e Direktivom 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a o kvaliteti zraka i Cistijem
zraku za Europu (SL L 152, 11.6.2008.)

e Direktivom 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa koja se odnosi na arsen,
kadmij, Zzivu, nikal i1 policiklicke aromatske ugljikovodike u zraku (SL L
23,026.1.2005.)

U svrhu lakSeg snalazenja tijekom Citanja ovog Izvjes¢a, u tablici 1. izdvojene su
propisane granicne i ciljne vrijednosti onecisc¢ujucih tvari u zraku za 2015. godinu, specifi¢no
onih tvari koje se mjere na automatskim mjernim postajama u Gradu Sisku.
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Tablica 1 Grani¢ne 1 ciljne vrijednosti koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s
obzirom na zdravlje ljudi
Onec:\s/;:rUJuca Vrijeme GV UCestalost dozwoljenih TV UCestalost dozwoljenih
usrednjavanja prekoracenja GV prekoracenja TV
GV ne smije biti TV ne smije biti
koraCena \iSe prekoraCena vise
1 sat 3 pre . 8 .
54 350 pg/m od 24 puta tijekom 380 pg/m od 24 puta tijekom
kalendarske godine kalendarske godine
SO, r——
GV ne smije biti
koraCena viSe
24 3| pre ;
sata 125 pg/m od 3 puta tijekom
kalendarske godine
1 godina 50 pg/m?® -
GV ne smije biti TV ne smije biti
koraCena \iSe prekoraCena vise
1 sat 3 pre 3
54 200 Hg/m od 18 puta tijekom 225 pg/m od 18 puta tijekom
NO kalendarske godine kalendarske godine
2 GV ne smije hiti TV ne smije biti
3 prekoraena viSe 3 prekoracena vise
24 sata 80 pg/m od 7 puta tijekom 90 Hg/m od 7 puta tijekom
kalendarske godine kalendarske godine
1 godina 40 pg/m?® -
GV ne smije biti TV ne smije biti
koraCena \iSe prekoracena vise
PM10 24 sat 3| Pre 3
sata 50 Hg/m od 35 puta tijekom 50 Hg/m od 35 puta tijekom
kalendarske godine kalendarske godine
1 godina 40 pg/m® 29,5 ug/m?
GV ne smije hiti
3 prekoraena vie 3
1 sat 7 wg/m od 24 puta tijekom 7,6 Hg/m
H.S kalendarske godine
? GV ne smije biti
koraena viSe
24 sat 8 pre -
saa 5 bg/m od 7 puta tijekom
kalendarske godine
1 godina 2 pg/m?® -
CeHs 1 godina 5 ug/m’ 6 pg/m®
maksimalna
CO dnewna 8-satna | 10 mg/m® -
srednja wijednost

Granic¢na vrijednost (GV) — razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju,
ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguc¢i rizik od Stetnih
ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini 1 jednom kada je postignuta ne smije se

prekoraditi

Ciljna vrijednost (CV) — razina oneci$éenosti odredena s ciljem izbjegavanja, sprecavanja ili
umanjivanja Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini koju treba, ako je to
moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju
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Granica tolerancije — postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona moze (smije) biti prekoracena
pod za to propisanim uvjetima.

Izvjesce je napravljeno na nacin da je svaka mjerna postaja za trajno pracenje kvalitete zraka
koja se nalazi u Gradu Sisku zasebno obradena te je na kraju izveden zakljucak na temelju
dobivenih podataka.

2. Obrada i analiza podataka o kretanju oneci§¢enja atmosfere u tijeku 2015.
godine

Svake godine upravno tijelo Grada Siska, nadlezno za poslove zastite okolisa, izraduje
Izvjesce o stanju kvalitete zraka, a u skladu odredbama Pravilnika o pracenju kakvocée zraka
(“Narodne novine” br. 3/13), Pravilnika o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o
kvaliteti zraka (,,Narodne novine* br. 57/13) te Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
(,,Narodne novine® br. 117/12) za svaku mjernu postaju zasebno. U Izvje$¢u su obradeni svi
dostavljeni rezultati mjerenja sa mjernih postaja na podru¢ju Grada Siska.

Rezultati mjerenja u IzvjeS¢ima o stanju kvalitete zraka interpretirani su, statisticki
obradeni i analizirani prema Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne
novine* br. 117/12), Zakonu o zastiti zraka (“Narodne novine” br. 130/11, 47/14), Pravilniku
o praéenju kakvocée zraka (“Narodne novine” br. 3/13) i Pravilniku o uzajamnoj razmjeni
informacija i izvjesc¢ivanju o kvaliteti zraka (,,Narodne novine* br. 57/13).

Prema Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka, izvjesStaj o pracenju kvalitete zraka mora se
prikazati po mjernim oneci$¢enjima.

Za svaku onec€iS¢ujucéu tvar na svakoj postaji prikazano je kako slijedi:
e Minimalna satna vrijednost,

Maksimalna satna vrijednost,

Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja,

Medijan satnih vremena usrednjavanja,

Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja,

Minimalna 24-satna vrijednost,

Maksimalna 24-satna vrijednost,

Srednja vrijednost 24-satnih vremena usrednjavanja,

Medijan 24-satnih vremena usrednjavanja,

Percentil 98 24-satnih vremena usrednjavanja,

Postotak valjanih rezultata satnih vremena usrednjavanja,

Postotak valjanih rezultata 24-satnih vremena usrednjavanja,

Broj prekoracenja satnog GV,

Broj prekoracenja satnog TV,

Broj prekoracenja 24-satnog GV,

Broj prekoracenja 24-satnog TV,

Kategorija kvalitete zraka,

Ocjena s obzirom na granice procjenjivanja.

U Izvjescu se koriste sljedece kratice:

N - broj uzoraka godisnje,
GV- dozvoljena grani¢na vrijednost je grani¢na razina onecis¢enosti,
OP(%0) - obuhvat podataka,
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Cso - medijan (vrijednost unutar koje se nalazi 50% izmjerenih vrijednosti),

Cog - 98. percentil (vrijednost unutar koje se nalazi 98% izmjerenih vrijednosti),
Cm - minimalna vrijednost,

Cwm - maksimalna vrijednost.

U posebnim tablicama — kalendarima, prikazani su datumi pojavljivanja one¢i$¢ujucih
tvari ve¢ih od GV s ukupnim brojem dana kada je doslo do prekoracenja.

U nastavku izvjescéa daju se podaci za svaku od navedenih postaja s pregledom i analizom
izmjerenih koncentracija onec¢i$¢enja zraka u tijeku 2015. godine.

3. Mjerna postaja AMP Sisak-1

Mjerna postaja Sisak-1 nalazi se u Sisku, u sisatkom naselju Caprag, na adresi

Marijana Cvetkovi¢a 2, gdje je locirana glavnina sisackih industrijskih kapaciteta.
Prvenstvena namjena postaje je pracenje razina oneciSCenosti zraka u naseljima i
industrijskim podrucjima.
Na automatskoj mjernoj postaji Sisak-1 mjeri se koncentracija sljedecih onecis¢ujucih tvari:
ugljikov monoksid CO, dusikov dioksid NO,, sumporov dioksid SO,, lebdece ¢estice PMyp,
sumporovodik H,S, BTX (benzen, toulen, etilbenzen, 0-p-m ksilen) te meteoroloski parametri
(temperatura, relativna vlaznost, brzina vjeta, smjer vjetra).

Podaci 0 mjernoj postaji Sisak-1

. PODACI O MREZI
I. 1. Naziv: Drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka
l. 2. Kratica: HRO01A
l. 3. Tip mreze: drzavna mreza
l. 4. Tijelo odgovorno za upravljanje
1.4.1. Naziv DHMZ (korisnik)/MZOIP (vlasnik)
1.4.2. Ime odgovorne osobe Luksa Kraljevi¢
1.4.3. Adresa Gric 3, 10 000 Zagreb
I.4.4. Telefon 091/ 45 65 685
Fax 01/37 82-157
l.4.5. e-mail kraljevic@cirus.dhz
l.4.6. web adresa http://zrak.mzoip.hr
I.5. Obavijest o vremenu: lokalno vrijeme

PODACI O POSTAJI SISAK -1

Il. PODACI O POSTAJI
1. 1. Op¢i podaci

I1.1.1. |Ime postaje SISAK-1
11.1.2. [Ime grada Sisak, ulica M. Cvetkovica
I1. 1.3.  |Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka SIS001

1. 1.4. |Kod postaje

Ministarstvo  zastite okolisa i

I1.1.5. |Ime strucne institucije koja odgovara za postaju prirode
I1. 1.6. [Tijelo ili programi kojima se dostavljaju podaci AZO
I1. 1.7. |Ciljevi mjerenja 1,2,4,8,16
H y
I1. 1.8. |Geografske koordinate X
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mjereno 126 56°08'95,5"

50°35'79,5"
izraCunato 45°27'29,5"
16°23'35,9"
11.L1.9. |NUTS
1. 1.10. |Onecis¢ujuce tvari koje Se mjere SO,, NO,/NOx, CO, H,S, PM10, benzen
temperatura, relativna vlaznost, smjer i brzina
I1.1.11. [Meteoroloski parametri vjetra
1. 1.12. |Druge informacije
. 2. Klasifikacija postaje
I1.2.1. |Tip podrucja
Il.2.1.1. |Gradsko DA
1. 2.1.2. |Prigradsko -
Il.2.1.3. |Ruralno -
1. 2.2. [Tip postaje u odnosu na izvor emisija
1. 2.2.1. |Prometna -
1. 2.2.2. |Industrijska DA
Il. 2.2.3. |Pozadinska -
I. 2.3. |Dodatne informacije o postaji
Il. 2.3.1. |Podrudje za koje je postaja reprezentativna
1. 2.3.2. |Gradske i prigradske postaje broj stanovnika grada/naselja
Prometne postaje procijenjena koli¢ina prometa
Il. 2.3.3. |- udaljenost od kamenog ruba plo¢nika
udio teSkih motornih vozila u prometu
- brzina prometa -
udaljenost do fasade zgrade i visina zgrade
- §irina prometnice/ulice -
Il. 2.3.4. |Industrijske postaje
Tip industrije
udaljenost od izvora/podrucja izvora
Il. 2.3.5. |Ruralne pozadinske postaje
- blizina grada -
- regionalne -

- daljinski prijenos -

[11. INFORMACIJE O MJERNOJ TEHNICI PO ONECISCUJUCIM TVARIMA

1. 1.

Mjerna oprema

1. 1.1.

Naziv

1. 1.2.

Analiticka metoda ili mjerna metoda

SO,

Automatski analiza — UV fluorescencija

Analizator

NO,/NOx

Automatski analiza — kemijska luminiscencija

Analizator

CO

Automatski analiza — IR apsorpcija

Analizator

H,S

Automatski analiza — UV fluorescencija uz pretvorbu

Analizator

PM10

Automatski analiza — apsorpcija beta zratenja

Analizator

Rucno skupljanje analiza - gravimetrija

10
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Benzen Automatski analiza — plinska kromatografija detekcija
Analizator ionizacije plamena (FID)
1. 2. Znacajke uzorkovanja
. 2.1. Lokacija mjernog mjesta 4
1. 2.2. \Visina mjesta uzorkovanja 3m
1. 2.3. UCcestalost integriranja podataka 1 sat
1. 2.4. \Vrijeme uzorkovanja 10 minuta
-t o Y™ T

3 | tiok Patpaprsi €

U tablici 2 prikazana je statisticka obrada mjerenih podataka oneé¢is¢ujucéih tvari na
postaji Sisak-1. Kao $to je vidljivo u tablici, obuhvat podataka za mjerene Satne i 24-satne
koncentracije oneciS¢ujucih tvari (sumporovog dioksida SO,, sumporovodika H,S, dusikovog
dioksida NO,, ugljikovog monoksida CO i lebde¢ih Eestica PM10) iznosio je vise od
potrebnih 90% valjanih podataka izuzev obuhvata podataka za satne i 24-satne koncentracije
benzena CgHs. S obzirom na navedeno, interpretacija podataka koncentracija benzena CgHg
kod ocjene kategorije kvalitete zraka mora se uzeti uvjetno.

Dobiveni podaci pokazuju da su satne i 24-satne koncentracije sumporovog dioksida
SO,, dusikovog dioksida NO, ugljikovog monoksida CO i benzena C¢Hs u tijeku 2015.
godine na mjernoj postaji AMP Sisak-1 bile niske, odnosno grani¢na vrijednost GV nije
prekoracena niti jednom, dakle okolni zrak je bio I. kategorije kvalitete zraka s obzirom na
koncentracije navedenih oneciS¢ujucih tvari. Takoder, unato¢ ¢injenici da je koncentracija
lebdecih Cestica PMjg prekoracila grani¢nu vrijednost GV 16 puta, zrak je i u odnosu na tu
koncentraciju onecis¢ujuce tvari bio I. kategorije kvalitete zraka (dozvoljeno 35 x). Grani¢ne
vrijednosti GV satnih koncentracija sumporovodika H,S u tijeku 2015. godine prekoracene su
55 puta (dozvoljeno 24 x), dok su grani¢ne vrijednosti GV 24-satnih koncentracije
prekoracene 1 puta (dozvoljeno 7 x), te je s obzirom na koncentraciju navedene onecis¢ujuce
tvari okolni zrak bio II. kategorije kvalitete zraka u pogledu prekoracenja satnih
koncentracija, dok je u pogledu prekoracenja dnevnih koncentracija bio I. kategorije kvalitete
zraka.
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Tablica 2 Statisticka obrada mjernih rezultata na postaji Sisak-1
STATISTICKA OBRADA MJERNIH REZULTATA NA POSTAJI AMP SISAK-1 ZA 2015. GODINU
Statisticki parametar / Onecis¢ujuca NO, SO, PM10 mC(/)m B CO 8h
tvar pg/m® | pg/m® mg/m® 9 pg/m® | mg/m?
Minimalna satna vrijednost (ug/m?) -7,88 -3,40 -0,69 -4,92 0,13 0,00 0,15
Maximalna satna vrijednost (ug/m3) 111,80 | 227,30 53,50 183,90 4,50 111,30 3,70
Srednjg vrljgdnost satnih vremena 14,44 6,41 1.35 25,58 0,53 5,68 0,53
usrednjavanja
Medijan satnih vremena 1241 | 312 | 102 | 2078 | 034 | 354 | 034
usrednjavanja
Percentil 98 satnih vremena 4349 | 3315 | 357 | 71,14 | 142 | 1851 | 136
usrednjavanja
Mmm;alna 24 satna vrijednost 314 2,86 023 5,78 017 0,35 017
(ug/m’) _
m;‘r'nr?)""'”a 24 satna vrijednost 4361 | 11296 | 21,26 | 10092 | 2,70 | 36,04 | 2,64
Srednjg vrugdnost 24 satnih vremena 14.45 6,40 135 25,65 0,53 5,65 0,53
usrednjavanja
Medijan 24 satnih vremena 1438 | 376 | 112 | 2250 | 035 | 497 | 035
usrednjavanja
Percen_tll 98_24 satnih vremena 28,49 20,76 3,529 59,179 ) ) 1,82
usrednjavanja
Valjan!h rez_ultata satnih vremena 97.7 98 98 96,1 08 45 97.9
usrednjavanja (%)
Valjan!h rezultata 24 sat. vremena 97.2 975 975 97.3 ) ) 97.2
usrednjavana (%)
Broj prekoracenja satnog GV 0 0 - - - - -
Broj prekoracéenja satnog i 24-
asatnog CV
Broj prekoracenja 24 satnog GV 0 0 5 34 - - 0
Kategorija kvalitete zraka -
Tablica 3 Prikaz 24-satnih prekoracenja GV H,S i - na postaji Sisak-1
SIJECANJ VELJACA OZUJAK 1 TRAVANJ
1(2]3 8 1(2]3]4]5
56|78 11| [2[3|4]5[6]7 1506 7]8|]9]10[11]12
1213 |14 [15]|16[17[18| [ 9 |10[11{12]13 22| [13[14|15]16 (17|18 19
19 20|21 [22]23]24] 25 \ 29| 202122 23] 24]25] 26
26 27]28]29]30(31 23|24 | 25|26 27|28 2728|2930
SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ
1(2]3 1(2]|3|4|5]|6]7 112]|3|4]5 1]2
4|56 |7|8]910]|8|9]10]|11|12]13|14| |6 |7 |8|9]10f11(12]|[3[4|5]6|7]|8]09
1112 |13]14 15|16 (17| [15]|16 |17 1819|2021 | [13[14 15|16 (17|18 [19| |10]11[12|13|14|15]16
1819|2021 22|23 (24| [22]|23|24|25]| 26|27 28| [20( 2122|2324 25|26 |17]18[19|20| 21| 22|23
2526 |27 [28]|29[30(31] [29]30 272829 (30|31 24| 25|26 |27]|28[29]30
31
RUJAN LISTOPAD STUDENI PROSINAC
1123|456 1(2]3]4 4156
718 |9 (10]11]12]{13|[5]|6|7[8]|9|10[11 11[12 13
14 (15|16 1718|1920 [ 121314 |15[16 17|18 1819 | 20
2122|2324 25|26 (27| [19]20|21[22(23]|24|25 25 | 26 |20
28 (29|30 26|27 |28[29]30]31
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Vidljivo je u tablici 3 da su prelasci GV za oba promatrana parametra u granicama
dozvoljenog za 1. kategoriju kvalitete zraka H,S=5/7, a h) ali je na osnovu velikog
broja prekoracenja satnih koncentracija H,S (106/24), definirana 1. kategorija kvalitete zraka.

U tablici 4. dan je prikaz kategorija kvalitete zraka obzirom na koncentraciju
onecis¢ujuéih tvari na automatskoj mjernoj postaji AMP Sisak-1.

Tablica 4 . Kvaliteta zraka AMP Sisak-1

ey | kategorija Il kategorija
Kriticni . kvalitetge zrgka kvalitetg zr;ka
pokazatelj
NO,
CO
H,S
SO,
PM10
CeHe
CO 8h

C<GV C>GV

Iz tablice je vidljivo da je zrak na mjernoj postaji Sisak-1 bio onecis¢en obzirom na H,S,
prema Zakonu o zastiti zraka. S obzirom na dusikov dioksid, sumporov dioksid, ugljikov
monoksid, benzen i lebdeCe Cestice PMjg, kvaliteta zraka je zadovoljavala i bila je |I.
kategorije kvalitete.

4. Mjerna postaja AMP Sisak-2

Rafinerija nafte Sisak uspostavila je 18.10.2007. godine u naselju Galdovo automatsku

mjernu postaju AMP Sisak-2 zbog pracenja kvalitete zraka u podrucju utjecaja rafinerijskih
postrojenja. Nakon probnog perioda, ista je u redovnom radu od 01.05.2008. godine.
Postaja je smjeStena unutar dvoriSta Osnovne Skole Galdovo u ulici Brezovackog odreda 1,
udaljena cca 3 km sjeverno od industrijske zone (slika 3). U neposrednoj blizini postaje nalazi
se viSe stabala breza i ukrasnih §ljiva koje suzavaju kut otvorenosti na cca 60° prema jugu. U
blizini nema visokih zgrada.

Postaja je po tipu podrucja — prigradska, smjeStena u trajno izgradenom prigradskom
dijelu Siska. Iako je smjeStena u blizini umjereno prometne prometnice u osnovi je, obzirom
na izvor emisija — industrijska, te prati i ispituje utjecaj industrijske zone Caprag na kvalitetu
zraka ciljanog podrugja.

Parametri koji se mjere na AMP Sisak-2 u Galdovu su: sumporov dioksid (SO,), dusikov
dioksid (NO>), ugljikov monoksid (CO), sumporovodik (H»S), lebdece Cestice (PM10) te
meteoroloski podaci: temperatura zraka (°C), relativna vlaznost (%) i brzina vjetra (m/s).

Pored standardnih mjerenja, Institut za medicinska istrazivanja i1 medicinu rada,
Jedinica za higijenu okoline Instituta, sklopio je Ugovor s INA-Industrija nafte d.d. Zagreb
za gravimetrijska mjerenja frakcije lebdecih Cestica PMjg i metala olova, mangana, kadmija,
arsena i nikla u njima u tijeku 2015. godine na mjernoj postaji AMP Sisak-2.
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Izmjereni podaci na mjernoj postaji statisticki su obradeni i1 analizirani prema Uredbi o
razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine* br. 117/2012), Zakonu o zastiti zraka
(“Narodne novine” br. 130/11, NN br. 47/2014), Pravilniku o pracenju kakvoce zraka
(“Narodne novine” br. 3/13), Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o
kvaliteti zraka (,,Narodne novine* br. 57/13) i Pravilniku o razmjeni informacija o podacima
iz mreza za trajno pracenje kakvoce zraka (,,Narodne novine* br. 3/2014).

Za svaku one€iS¢ujucu tvar prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat podataka u %,
srednja godisnja vrijednost, medijan, najmanja vrijednost, najveca vrijednost i 98. percentil.
Takoder je prikazana ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija onecis¢ujucih tvari u
odnosu na GV.

U posebnim tablicama — kalendarima, prikazani su datumi pojavljivanja onecis¢ujuéih
tvari ve¢ih od GV s ukupnim brojem dana kada je doslo do prekoracenja.

Lokacija
postaje

Ndwo'Pracno

industrijska zona

Slika4 . Prikaz lokacije automatske

Na slici 5: AMP Sisak-2 u Galdovu

mjerne postaje Sisak-2

Slika5.  Prikaz AMP Sisak-2

Postaja za monitoring kvalitete zraka u originalnom izotermickom sklonistu je
modularnog tipa. Instrumenti rade na osnovu automatskih referentnih metoda navedenim
U Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka (“Narodne novine” br. 3/13). Karakteristike
mjernog sustava prikazane su u tablici 5, a podaci 0 mjernoj postaji u tablici 6.
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Tablica 5. Karakteristike mjernog sustava
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Komponenta sustava Proizvoda¢
TYP D Air monitoring Container
NO/NOx/ NO, analyser Typ AC32 Environnement S.A.
H2S/S02 analyser typ AF22M sa H2S internim Environnement S.A.
modulom
Grimm Aerosol typ 180 ambient particulate monitor Grimm Aerosol Technik GmbH
(sa glavom uzorkivaca za lebdece cestice PM10 i PM
2,5)
CO analvzer typ: C012-EV Environnement S.A.
Plinski kromatograf GC-PID - Synspec typ GC955 Synspec b.v.
series 800. Analizator za merkaptane
Plinski kromatograf GC-PID - Synspec typ GC955 Synspec b.v.
series 600. Analizator za BTX
DZ2-CGS-12 Calibration Gas standards ZXQC
generator sa generatorom ,,zero" zraka
ECHO HI VOL Sampler saPM 10i PM 2,5 Leckel
usisnom glavom
Set za meteorologiju (wind speed and direction MetOne USA
temperature, humidity)
sistem za uzorkovanje zraka
Data logger. Horiba Horiba
Termostatirani sustav grijanja i hladenja
Tablica 6. Podaci o automatskoj mjernoj postaji Sisak-2
1. PODACI O MREZI
1.1 Naziv: mreza za praenije kvalitete zraka Rafinerije nafte Sisak
. 2. Kratica: SM03
. 3. Tip mreze: lokalna
1. 4. Tijelo odgovorno za upravlijanie: INA d.d. - Rafinerije nafte Sisak
.4.1. Naziv
1.4.2. Ime odgovorne osobe Darko Galié
1.4.3. Adresa
I.44. Telefon
Fax
.4.5. e-mail darko.galic@ina.hr
1.4.6. Web adresa www.ina.hr
I. 5. Obavijest o vremenu: lokalno vrijeme
Il. PODACI O POSTAJI
II. 1. Opéi podaci
1. 1.1. Ime postaje SISAK-2
1. 1.2. Ime arada Sisak
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Nacionalni ili lokalni broj ili
1. 1.3.
oznaka
1. 1.4. Kod postaje SM0301
Ime strucne institucije
11.15 Koja odgovara za postaju EKONERG d.o.0.
Tijelo ili programi kojima | o qr oy -
1. 1.6. seJdostavIF} ajg podaci ) Zupanija Sisacko moslavacka
Pracenje oneciS¢enja zraka
1. 1.7. Ciljevi mjerenja uzrokovano radom Rafinerije
nafte Sisak
h Y X
) miere
1. 1.8. Geografske koordinate duzin [16° |23 58,62"
Sirina |45°  |28" 40,66"
1. 1.9. NUTS
1. 1.10 OneciSc¢ujuce tvari koje NO,, S0,, H,S, CO, Benzen,
iatinbds Se mjere Etilmerkaptan, PM10 , PM2,5
- . temperatura, relativna vlaznost,
1. 1.11. Meteoroloski parametri smjer i brzina vjetra
1. 1.12. Druge informacije
Il. 2. Klasifikacija postaje
.2.1. Tip podrucia
1.2.1.1. Gradsko -
1.2.1.2. Prigradsko DA
11.2.1.3. Ruralno -
11.2.2 Tip postaie u odnosu na izvor emisiia
11.2.2.1. Prometna -
11.2.2.2. Industrijska DA
11.2.2.3 Pozadinska -
.23 Dodatne informaciie 0 postaii:
11.2.3.1. Podrudie za koie ie postaja |Radius 2000 m
1l.2.3.2. Gradske i prigradske postaje
- broj stanovnika grada/naselja |47768/2011
1. 2.3.3. |Prometne postaie
- procijenjena koli¢ina prometa
- udaljenost od kamenog ruba plo¢nika
- udio teskih motornih vozila u prometu
- brzina prometa
- udaljenost do fasade zgrade i visina zgrade
- Sirina prometnice/ulice
1. 2.3.4. Industrijske postaje
- tip industrije rafinerija nafte
- udaljenost od izvora/podrudja izvora |3000 m

1l. 2.3.5.

Ruralne pozadinske postaje

- blizina grada -

- regionalne -

- daljinski prijenos -

I1l. INFORMACIJE O MJERNOJ TEHNICI PO ONEC1SCUJUCIM TVARIMA

I11. 1. Mjerna oprema

111. 1.1. Naziv

I11. 1.2. Analiti¢ka metoda ili mierna metoda

S0, automatski analizator

UV fluorescencija

H-S automatski analizator

UV fluorescencija
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Kemiluminescencija s modulacijom

NO, automatski analizator unakrsnim protocima

Cco automatski analizator IR spektroskopiia

Benzen automatski analizator Plinska kromatoarafiia GC/PID
PM10/2.5 automatski analizator laserska nefelometrija

PM10 cestice

uzorkivac

HV uzorkiva¢/gravimetrija

III. 2. Znacajke uzorkovania

1. 2.1. Lokacija mjernog mjesta

1. 2.2. Visina mijesta uzorkovania {3 m

1. 2.3. Ucgestalost integriranja 1 sat

1. 2.4. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano

Sva mjerenja izvode se kontinuirano s moguéno$¢u vremena usrednjavanja od 1 minute do 24
sata. Specifikacija mjernih instrumenata i metoda odredivanja prikazana je u tablici 7.

Tablica 7. Specifikacija mjernih instrumenata i analitike odredivanja
Mjerno Vrijeme Granica
Instrument L . . ) B
(analit) Mjerni princip podruéje Preciznost |usrednjavanja| detekcije
(ppb) (min) (ppb)
Environnement Typ 0-50
o " 0,5% od
AC32-EV, NO/NOx/NO, | Kemiluminiscencija | 0 - 20 000 sitan 60 04
ocitanja
Analyser (dusi¢ni oksidi) autorange .
Environnement Typ .
. . UV fluorescencija 0-50
AF22M sa H2S internim
(sa SO, scrubberom | 0-20000 | 0,5% od
modulom, H2S/S02 . o o 60 1
. i katalitickim ppm oCitanja
analyer (sumporni konverterom) autorange
dioksid) 9
Environnement Typ: Gas Filter 0-50 ppm
C012-EV, CO analyzer Correlation IR~ [0-200 ppm| <1% 60 50
(uglji¢ni monoksid) spektrofotometrija | autorange
Grimm Aerosol Typ 180 +/-3
ambient particulate Orthogonal laser |0,1-15000| ug/m3 60 0.06
(PM10, PM2.5) monitor light scattering | autorange ili ’
(lebdece Cestice) +/- 5%
Synspec typ GC955 0
series 800 GCPID 0-300 | <3%od 60 0,2
. ocitanja
(merkaptani)
0,
Syr_15pec typ GC955 GC PID 0-300 <3%od 60 0,03
series 600. (benzen) oCitanja
LECKEL Sekvencijalni : .
sampler, (PM10) Gravimetrija, AAS - - 24 (h) -
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Za postizanje potrebne kakvoce podataka definiran je sustav kvalitete. Podaci 0
koncentracijama satnih vremena usrednjavanja oneciS€enih tvari u zraku koje se prate
mjerenjem kvalitete zraka na postaji, prema donesenim programima mjerenja razine
oneciS¢enosti zraka predstavljaju osnovni izvor podataka potrebmih za izvjeStavanje i
razmjenu informacija sukladno regulativi RH i EU.

Tablica8.  Statisticka obrada mjernih rezultata na postaji AMP Sisak-2

STATISTICKA OBRADA MJERNIH REZULTATA NA POSTAJI SISAK-2

ZA 2015. GODINU

Statisti¢ki parametar / NO, | SO, H.S (6{0)] Benzen
Onecis¢ujuca tvar pg/m®| ug/m®| pg/m®| mg/m®| pg/m

Minimalna satna vrijednost -1,80| -0,12| -0,74| -0,75 0,00

Maximalna satna vrijednost | 106,33 304,73 9,02 | 6,74 10,50

Srednja vrijednost satnih 10,90| 5,68 | 1,37 | 0,55 3,93
vremena usrednjavanja

Median satnih vremena 8,75 | 472 | 135| 0,36 3,39
usrednjavanja
Percentil 98 satnih vremena | 39,13| 23,95| 3,02 | 2,48 9,61
usrednjavanja
Minimalna 24 satna vrijednost | 2,11 | 0,03 | -0,04 - 1,00
Maximalna 24 satna vrijednost | 31,40| 58,53| 3,02 - 8,40
Srednja vrijednost 24 satnih | 10,79| 5,67 | 1,37 - 3,83
vremena usrednjavanja
Median 24 satnih vremena 969 | 499 | 141 - 3,46
usrednjavanja
Percentil 98 24 satnih vremena | 26,68| 15,92| 2,64 - 7,68
usrednjavanja

Valjanih rezultata satnih 92,80| 80,90| 73,30| 52,20| 59,50
vremena usrednjavana (%)

Valjanih rezultata 24 sat. 93,00 81,10 73,40 - 53,40
vremena usrednjavana (%)
Broj prekoracenja satnog GV 0 0 2 - -
Broj prekoracenja 24 satnog GV| - 0 0 - -
Prekoracenje godisnje GV NE - - - NE
Prekoracenje praga upozorenja | NE NE - - -
Granice procjenjivanja <donje| <donje| - <donje| >gornje
Kategorija kvalitete zraka prva | prva| prva| prva prva

Kao $to je vidljivo iz tablice 8, obuhvat podataka za mjerene satne i 24-satne
koncentracije oneéi$¢ujucih tvari iznosio je, skoro za sve mjerene parametre, manje od
potrebnih 90 % valjanih podataka. S obzirom na navedeno, interpretacija podataka

18




UO ZA PROSTORNO UREBENJE I ZASTITU OKOLISA - IZVJIESCE O KVALITETI ZRAKA U GRADU SISKU ZA 2015. GODINU

koncentracija onecis¢ujucih tvari (sumporov dioksid SO,, sumporovodik HjS, dusikov
dioksid NO; i benzen CgHg), kod ocjene kategorije kvalitete zraka, mora se uzeti uvjetno.

Na osnovu mjernih rezultata zaklju¢ujuemo da tijekom 2015. godine nije bilo
nedozvoljenih prelazaka grani¢nih vrijednosti NO2, SO, i H,S za satno vrijeme usrednjavanja.
Koncentracije PMo tijekom 2015. godine presle su razinu grani¢nih vrijednosti (GV) 108
(stoosam) puta za 24 satno vrijeme usrednjavanja. Koncentracije SO, i H,S nisu prelazile
grani¢ne vrijednosti za 24 satno vrijeme usrednjavanja, kao ni maksimalne klizne vrijednosti
CO-a.

Koncentracije PMjy prekoracile su grani¢nu vrijednost za godiSnje vrijeme
usrednjavanja u 2015. godini. Koncentracije NO; i benzena nisu prekoracile grani¢nu
vrijednost za godi$nje vrijeme usrednjavanja. Koncentracije NO; i SO, nisu prekoracile prag
upozorenja u 2015. godini. S obzirom na granice procjenjivanja NO,, SO, i CO nalaze se
ispod donjeg praga procjene, a benzen i PMyg iznad gornjeg praga procjene.

Iz raspolozivih podataka nije moguée sa sigurno$¢u utvrditi predominantni izvor
oneciscéenja.

Prema rezultatima mjerenja, a sukladno regulativi RH, zrak na ovom podrucju za
2015. godinu Klasificiran je kao | kategorije u odnosu na NO;, SO,, CO i benzen s obzirom na
zaStitu zdravlja ljudi i takoder I kategorije u odnosu na HS s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom), te II kategorije u odnosu na lebdeée ¢estice PMjg s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

U tablici 9 su crvenom bojom obiljezeni prelasci grani¢nih vrijednosti koncentracija lebdecih
Cestica PMyg za 24-satno vrijeme usrednjavanja.

Tablica 9. Kalendar prelazaka GV koncentracija lebdecih Cestica PMjy za 24-
satno vrijeme usrednjavanja

N[PJuls[¢lpr]s]IN][PJuls]elprP]s]IN][PJuls]¢lprP]s]IN]PJuls]C]P]s
SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK 1 TRAVANJ

28 45678 1]2][3]4a]s

9 |10[11]12]13|14]15] 6] 78] 9]10]12]12

16 1718 19]20| 21|22 13|114]115(16]17 18|19
23 [ 24125(26|27|28]29 2021|2223 |24]25]|26
30|31 27128129 (30

SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ
1123 112 |3]|]4[5]6]7 112 |3]4]5 112
4156 |7]18[]9]10 8 19]10)11]12)13|14 6 17 (8]9]10]11]12 3|14[5]|]6]7|8]9
111213 |14]15]16 17 15|16 171819 |20 |21 13|114115|16|17|18]19 1011121314 ]15]16
1811920 21]22[23 |24 22 2324 25]|26|27 |28 20121 22[23]|24|25]|26 171181920 ]21]22]23
25126 |27 (28|29(30|31 29 |30 27128]129(30)31 2627 128[29]30

RUJAN STUDENI PROSINAC
112]|3|]4|5]|6
71819 ]10]11]12]13
1415|1617 (18] 19|20
2112212324 |25|26 |27
2812930

4.1. GRAVIMETRIJA:

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Jedinica za higijenu okoline Instituta,
sklopio je Ugovor s INA-Industrijom nafte, d.d. Zagreb za gravimetrijska mjerenja PMyg
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Cestica 1 metala olova, mangana, kadmija, arsena i nikla u njima tijekom kalendarske godine

2015. na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo.

PODACI O MREZI
1.1 Naziv: lokalna mreza posebne namjene
1.2 Kratica: LM
1.3. Tip mreZe: posebne hamjene
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje mrezom: INA-Industrija nafte d.d. Zagreb
1.4.1. Naziv Rafinerija nafte Sisak
1.4.2. Ime odgovorne osobe Zlata Cuckovi¢ Bori¢
1.4.3. Adresa A. Kovacica 1
144 Telefon 044 511-239
T Fax 044 511-503
1.4.5. e-mail zlata.cuckovic@ina.hr
1.4.6. Web adresa http:/www.ina.hr

POPIS ONECISCUJUCIH TVARI — ISO-kod (ISO 7168-2:

1999.)

Redni Naziv oneciS¢ujuce Mjerna Vrijeme

broj 1SO-kod | Formula tvari ! je<innica usrzjadnjavanja
1 24 PM Eibl%eﬁfn‘gesme wg/m® 24 sata

2 19 Pb olovo ng/m’ 24 sata

3 82 Cd kadmij ng/m’ 24 sata

4 90 Mn mangan ng/m’ 24 sata

5 87 Ni nikal ng/m’ 24 sata

6 80 As arsen ng/m’ 24 sata

PODACI O POSTAJI - SISAK-2, GALDOVO

1. Op¢i podaci

1.1. Ime postaje Sisak-2 Galdovo
1.2. Ime grada Sisak
1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka
1.4, Kod postaje -
15 Ime strucne institucije koja odgovara | Institut za medicinska istrazivanja 1 medicinu
s za postaju rada
Tijelo ili programi kojima se i .
1.6. dostavljaju podaci INA-Industrija nafte d.d. Zagreb
e . Kontinuirani nadzor zagadenja atmosfere iz
1.7. Ciljevi mjerenja TE Sisak i RN Sisak
1.8. Geografske koordinate 45° 28' 39"N 16° 24' 24"E
1.9. NUTS
NPV - . PMy Cestice (gravimetrija) 1 metali Pb, As,
1.10. | Onecis¢ujuée tvari koje se mjere Cd, Ni i Mn u njima
i . Smjer vjetra, brzina vjetra, tlak, vlaznost i
1.11. | Meteoroloski parametri temperatura
1.12. | Druge informacije
2. Klasifikacija postaje
2.1. Tip podruéja gradsko
2.2. Tip postaje u odnosu na izvor emisija | industrijska
2.3. Dodatne informacije o postaji

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv : Sekvencijalni sakupljac¢ lebdecih Cestica SEQ 47/50

3.2. Analiti¢ka metoda ili mjerna metoda

20




UO ZA PROSTORNO UREDENIJE I ZASTITU OKOLISA - IZVIESCE O KVALITETI ZRAKA U GRADU SISKU ZA 2015. GODINU

Analiza — gravimetrijska metoda HRN

automatsko sakupljanje | £n"19341

PMq Gestice

Metali (Pb, As, Cd,
Ni i Mn) uPMyg
éesticama

automatsko sakupljanje analiza — ICP-MS

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Na krovu kontejnera

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 2,8 metara

4.3. Ucestalost integriranja podataka U skladu sa zakonom

4.4. Vrijeme uzorkovanja 24 sata, izmjena uzorka u 12 sati

Izmjereni podaci na mjernoj postaji statisticki su obradeni i analizirani prema Zakonu
o zastiti zraka, Uredbi o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku, Pravilniku o pra¢enju kvalitete
zraka i Pravilniku 0 uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka.

Za svaku oneciS¢ujucu tvar prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat podataka u %,
srednja godis$nja vrijednost, medijan, najmanja vrijednost, najveca vrijednost i 98. percentil.
Takoder je prikazana ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija oneciS¢ujucih tvari u
odnosu na GV.

U posebnim tablicama — kalendarima, prikazani su datumi pojavljivanja onecis¢ujucih
tvari ve¢ih od GV s ukupnim brojem dana kada je doslo do prekoracenja.

Takoder je za svaku oneciS¢ujuéu tvar prikazana kategorizacija okolnog podrucja s
obzirom na stupanj onecis¢enja.

U tablici 10 prikazane su grani¢ne vrijednosti za PMj frakciju lebdecih Cestica i olova u
PMjo frakciji lebde¢ih Cestica s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, a u tablici 11 ciljne
vrijednosti za arsen, kadmij i nikal u PMy, frakciji lebdecih Cestica s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

Tablica 10 - Grani¢ne vrijednosti koncentracija one¢is¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na
zaStitu zdravlja ljudi

Onecis¢ujuca Vrijeme Razina grani¢ne Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja vrijednosti (GV) prekoracenja
GV ne smije biti
24 sata 50 ug/m?’ prekoracena vise od 35 puta
PMyo tijekom kalendarske godine
Kalendarska godina 40 pg/m®
Olovo (Pb) U | -endarska godina 0,5 pg/m®
PMyy

Tablica 11 - Ciljne vrijednosti za arsen, kadmij i nikal s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oneciscujuca tvar

Vrijeme usrednjavanja

Ciljna vrijednost (CV)

Arsen (As) u PMyg Kalendarska godina 6 ng/m’
Kadmij (Cd) u PMyg Kalendarska godina 5 ng/m®
Nikal (Ni) u PMg Kalendarska godina 20 ng/m®
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U tablici 12 prikazani su sumarni podaci koncentracija PMjg Cestica u zraku mjerenih tijekom
2015. godine na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo.

Tablica 12. - Sumarni podaci koncentracija PMyg Cestica (gravimetrija) tijekom 2015. godine
na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo

Oneciscenje N | OP (%) C Cso Cnm Cwm Cos

| PMyo— gravimetrija (ug/m’) | 346 | 948 | 45 | 31 | 6 | 179 | 149
Pb u PM10 (ng/m3) 346 | 94,8 | 0,007 | 0,005 n.d. 0,062 | 0,023
As u PM10 (ng/m3) 346 | 94,8 | 0,604 | 0,472 | 0,044 | 4,680 | 1,929
Cd u PM10 (ng/m3) 346 | 94,8 | 0,280 | 0,212 n.d. 1,518 | 0,921
Ni u PM10 (ng/m3) 346 | 94,8 | 1,467 | 0,899 n.d. 36,175 | 9,318
Mn u PM10 (ug/m3) 346 | 94,8 | 0,007 | 0,005 | 0,001 | 0,120 | 0,020

Tablica 13 - Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija PMyg Cestica (gravimetrija)
(ng/m?) u zraku tijekom 2015. godine na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo

Broj pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMjg ve¢ih od GV
(GV =50 pg/m°)
Mijerna postaja (GV ne smije biti prekoracena vise od 35 puta tijekom
kalendarske godine)
Broj dana %
Sisak-2 Galdovo 99 28,6
v s . | kategorija Il kategorija
Kritiéni pokazatelj C<GVili CV C>GV ili CV
PMyo (gravimetrija) o
Pbu PM;LO o
As uPMyq o
Cdu PM1o @
Ni u PMyg o

Iz tablice je vidljivo da je zrak, prema Zakonu o zastiti zraka, na mjernoj postaji Sisak-
2 Galdovo bio onecis¢en s obzirom na frakciju lebdecih Cestica PMyo.

S obzirom na metale, olovo, kadmij, arsen i nikal u PMyq Cesticama, kvaliteta zraka je
zadovoljavala prema Uredbi. Razine mangana u PMy, frakciji u zraku bile su niske. Premda
novom Uredbom nisu propisane GV za mangan, u usporedbi s ranije vaze¢im propisima moze
se zakljuciti da je kvaliteta zraka s obzirom na ovo oneciS¢enje zadovoljavala.
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GV za dnevni uzorak (50 ug/m3) bila je prekoracena tijekom 99 dana. Tijekom 2015. godine
koncentracije PMyq Cestica bile su na razini II. kategorije kvalitete prema Zakonu o zastiti
zraka, tako da kvaliteta okolnog zraka nije zadovoljavala.

Tablica 14  Kalendar prelazaka GV koncentracija lebdecih ¢estica PMjg za
24-satno vrijeme usrednjavanja
SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1-1011 13 45689 1284568 111213
14 17 18 19 22 22 21 22
23 24 25 . 27 30 24 25 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ

12345678910111213
14 1516 17 18 19 20 21 22
23242526 27282930

12345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22
23242526 2728293031

12345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22
23242526 27 28 29 30

SRPANJ
12345678910111213
14 1516 17 18 19 20 21 22
2324 2526 27 28 29 30 31

KOLOVOZ
12345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22
2324 2526 27 28 29.31

RUJAN
12345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22
2324252627 2829 30

LISTOPAD
1.345678910111213
14 15 16 17 18 19 20 21 22

STUDENI

19 20 21 22
30

23 24 25 26 27

PROSINAC
3456789
15 16 17 18

12

Prekorac¢enje GV = 99 dana

Tablica 15.

Kvaliteta zraka na AMP Sisak-2

Kriti¢ni pokazatelj

| kategorija
kvalitete zraka
C<GV

NO;

Il kategorija
kvalitete zraka

C>GV

Co

H,S

SO,

PMyo

PMo(gravimetrija)

Pb u PM]_O

As uPMjq

Cdu PMig

Ni u PMyp

Mn u PMyg

Obuhvat podataka za PM;q Cestice odredene referentnom gravimetrijskom metodom za
Pb, Mn, Cd, As i Ni u PMyg Cesticama iznosio je 94/8 %.
Na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo PMyg Cestice odredivale su se i gravimetrijski. U
tako sakupljenim uzorcima, tijekom 2015. godine odredeni su metali olovo, kadmij, arsen,
mangan i nikal. Rezultati odredivanja PM3q Cestica pokazuju da su koncentracije visoke i da

dolazi do prelaska GV te je okolni zrak s obzirom na PMyq Cestice bio

odnosno oneciséen, a prema Zakonu o zastiti zraka.
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Koncentracije olova, mangana, kadmija, arsena i nikla u PMj, cesticama u
promatranom razdoblju pracenja nisu bile visoke, a okolni zrak je s obzirom na mjerene
metale bio .

(Na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo frakcija lebdecih cestica PMyg sakupljala se i odredivala
referentnom gravimetrijskom metodom. U tako sakupljenim uzorcima tijekom 2015. godine
odredeni su metali olovo, kadmij, arsen, mangan i nikal.

Obuhvat podataka za PMyg cestice i za Pb, Mn, Cd, As i Ni u PM10 Cesticama iznosio je 94,8
% (servis mjerne postaje od 30.3. do 17.4.2015. godine).

PM10 frakcija lebdecih cCestica

Rezultati odredivanja PMay frakcija lebdecih cestica pokazuju da su koncentracije bile
visoke i da je dolazilo do prelaska GV te je okolni zrak s obzirom na ovo oneciscenje bio Il
kategorije kvalitete, odnosno oneciséen, a prema Zakonu o zastiti zraka (1).

Metali Pb, Mn, Cd, Ni i As u PM;q cesticama

Koncentracije olova, kadmija, arsena i nikla u PMjy Ccesticama u promatranom
razdoblju pracenja nisu bile visoke, a okolni zrak je s obzirom na mjerene metale bio [
kategorije kvalitete.

Koncentracije Mn u PMyg cesticama takoder nisu bile visoke, ali za ovo oneciscenje
nisu propisane granicne ni ciljne vrijednosti, te se ne moze provesti kategorizacija kvalitete
zraka.

5. Mjerna postaja AMP Sisak-3

Mjerna postaja AMP Sisak-3 nalazi se u centru grada Siska na Trgu Ljudevita
Posavskog i po tipu podruéja je urbana.

Udaljena je 20-ak metara od prometnice s visokim protokom vozila, a prema tipu
izvora emisija je industrijska. Predmetna mjerna postaja smjeStena je oko 4 km sjeverno od
Industrijske zone Caprag, a ispituje utjecaj industrijske zone Sisak-Caprag, kao i utjecaj
prometa na kvalitetu zraka rezidencijalne zone u centru Siska.

Na slici 7 nalazi se prikaz automatske mjerne postaje Sisak-3.
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Slika 7

Mreza za kontinuirano pracenje kvalitete zraka AMP Sisak-3 je u sklopu Mreze za
kontinuirano pracenje kvalitete zraka Sisacko-moslavacke Zupanije.
U tablici 14. dani su metapodaci za mrezu i mjernu postaju AMP Sisak-3.

Tablica 16. Metapodaci za mrezu i mjernu postaju AMP Sisak-3

|. PODACI O MREZI
I. 1. Naziv: Mreza za pracenje kvalitete zraka Sisacko-moslavacke zZupanije
. 2. Kratica:
. 3. Tip mreze: Lokalna
l. 4. Tijelo odgovorno za upravljanje: Sisacko-moslavacka Zupanija
I.4.1. Naziv
1.4.2. Ime odgovorne osobe
I.43. | Adresa Radiceva 36 ; 44 000 Sisak
| 44 Telefon
Fax
I.4.5. e-mail
l. 4.6. Web adresa
. 5. Obavijest o vremenu: CET
Il. PODACI O POSTAJI
I1. 1. Op¢i podaci
1. 1.1. Ime postaje AMP Sisak 3
1. 1.2. Ime grada Sisak
1. 1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili
oznaka
1. 1.4. Kod postaje
Il. 1.5. Ime strucne institucije koja
odgovara za postaju Ekonerg d.o.o.
1. 1.6. ;jl'ljelo |_I| programi kojima se Sisacko-moslavacka zupanija
ostavljaju podaci
1. 1.7. Ciljevi mjerenja pracenje kvalitete zraka i utjecaja industrijske
zone Caprag
1. 1.8. Geografske koordinate h y X
mjereno 45° 29' 20"
mjereno 16° 22' 26"
1. 1.9. NUTS
1. 1.10. Oneciscujuce tvari koje se CO; SOy; NOy; H,S; BTX; PM10
mjere na postaji
1. 1.11. Meteoroloski parametri da
1. 1.12. Druge informacije mjerenja se obavljaju prema zakonski propisanim
metodama
I1. 2. Klasifikacija postaje
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1. 2.1. Tip podrucja

1.2.1.1. Gradsko da

1. 2.1.2. Prigradsko

11.2.1.3. Ruralno

I.2.2. Tip postaje u 0dnosu na izvor emisija

I1.2.2.1. Prometna

I1.2.2.2. Industrijska da

Il.2.2.3. Pozadinska

1. 2.3. Dodatne informacije o postaji

1. 2.3.1. Podrucje za koje je postaja radius 2000 m
reprezentativna

I1.2.3.2. Gradske i prigradske postaje

- broj stanovnika grada/naselja | (Grad Sisak) 47768/2011 (naselje Sisak) 33322/2011

1.2.3.3. | Prometne postaje

- procijenjena koli¢ina prometa

- udaljenost od kamenog ruba plo¢nika

- udio tegkih motornih vozila u prometu

- brzina prometa

- udaljenost do fasade zgrade i visina zgrade

- Sirina prometnice/ulice

I1.2.3.4. Industrijske postaje

- tip industrije rafinerija, Zeljezara, toplana

- udaljenost od 3000 m
izvora/podrucja
izvora

Il.2.3.5. Ruralne pozadinske postaje

- blizina grada -

- regionalne -

- daljinski -
prijenos

I1l. INFORMACIJE O MJERNOJ TEHNICI PO ONECISCUJUCIM TVARIMA

I1l. 1. Mjerna oprema

I11. 1.1. Naziv

I11. 1.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

SO2 automatski analizator UV fluorescencija
CO automatski analizator IR apsorpcija

NO2 automatski analizator kemiluminiscencija
PM10 automatski analizator apsorpcija beta zracenja
H2S automatski analizator UV fluorescencija
BTX automatski analizator GC - FID

Il. 2. Znaajke uzorkovanja

1. 2.1. Lokacija mjernog mjesta

1. 2.2. Visina mjesta uzorkovanja 3m

1. 2.3. Ucestalost integriranja podataka 10 min

Mjerni sustav povezan je s direktnom linijom putem ADSL linije Internet vezom s
nadzornim ra¢unalom u Laboratoriju za zrak tvrtke Ekonerg pomocu sustava za prikupljanje 1
slanje podataka IDA ZRV.

Podaci o koncentracijama satnih vremena usrednjavanja oneciS¢ujucih tvari u zraku
koje se prate mjerenjem kvalitete zraka na postaji, prema donesenim programima mjerenja
razine oneciS¢enosti zraka predstavljaju osnovni izvor podataka potrebnih za izvjeStavanje 1
razmjenu informacija sukladno regulativi RH 1 EU. Kao takvi, sukladno ¢lanku 7. Pravilnika
o razmjeni informacija o podacima iz mreze za trajno pracenje kakvoce zraka, moraju biti
valjani odnosno provjereni (validirani) prema referentnim dokumentima.
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Tablica 17.  Statisticka obrada podataka i kategorizacija zraka za AMP Sisak-3

STATISTICKA OBRADA MJERNIH REZULTATA NA POSTAJI SISAK-3

ZA 2015. GODINU

Statisticki parametar / *NO, *S0, *CO benzen CO 8h
Oneciscujuca tvar pg/m’ png/m’ mg/m® pg/m’ mg/m®
Minimalna satna vrijednost -1,49 -0,21 0,14 0,00 0,16
Maximalna satna vrijednost 123,10 121,99 7,39 69,84 4,41
Srednja vrljedno§t satmh 15,87 3,08 0.71 314 0,71
vremena usrednjavanja
Median satnih vremena 12,05 2,82 0,41 1,30 0,43
usrednjavanja
Percentil 98 sgtnlh vremena 61,00 1754 3,03 18,60 2,84
usrednjavanja
Minimalna 24 satna vrijednost 1,84 0,45 - - -
Maximalna 24 satna vrijednost 47,70 19,91 - - -
Srednja vrljednost.24 sa}mh 1593 3,99 ) i )
vremena usrednjavanja
Median 24 sa_tnlh vremena 14,07 3,34 ) i )
usrednjavanja
Percentil 98 24_satnlr_1 vremena 41,16 12.48 ) i )
usrednjavanja
Valjanih rezult_ata satnih 99,40 99,40 99.70 98.40 99.70
vremena usrednjavana (%)
Valjanih rezultat_a 24 satnih 99.40 99.40 ) i )
vremena usrednjavana (%)
Broj prekoracenja satnog GV 0 0 - - -
Broj prekoracenja 24 satnog ) 0 ) i )
GV
Prekoracenje godisnje GV NE - - NE -
Prekoracenje praga upozorenja NE NE - - -
Granica procjenjivanja < donje < donje d < g donj_e < -
onje gornje
Kategorija kvalitete zraka prva prva prva prva prva

Kao $to je vidljivo u tablici 17, obuhvat podataka za mjerene satne i 24-satne
koncentracije onecis¢ujucih tvari iznosio je viSe od potrebnih 90% valjanih podataka. S
obzirom na navedeno, interpretacija podataka koncentracija onecis¢ujucih tvari kod ocjene
kategorije kvalitete zraka moZe se uzeti sa 98 % sigurnosti.

Iz tablice se moze is¢itati da u tijeku 2015. godine koncentracije dusikovog dioksida
NO,, ugljikovog monoksida CO i sumporovog dioksida SO, satnog i 24-satnog vremena
usrednjavanja nisu prelazile granicnu vrijednost GV. Koncentracije satnog vremena
usrednjavanja sumporovodika H,S presle su grani¢nu vrijednost (GV) 27 puta (dozvoljeno 24
puta), dok su za 24-satno vrijeme usrednjavanja prelazile grani¢énu vrijednost 2 puta.
Temeljem validiranih podataka za navedenu onecis¢ujucu tvar okolni zrak je Il. kategorije
kvalitete zraka. Koncentracije lebde¢ih cCestica PMjo 24-satnog vremena usrednjavanja
prelazile su grani¢nu vrijednost GV 72 puta (dozvoljeno 35 puta) te je stoga okolni zrak
takoder bio Il. kategorije kvalitete zraka.
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Prema rezultatima mjerenja, zrak u okruzju AMP Sisak-3 za 2015. godinu klasificiran
je u L. kategoriju kvalitete zraka u odnosu na dusikov dioksid NO,, ugljikov monoksid CO,
sumporov dioksid SO, i benzen CgHg te Il. kategoriju u odnosu na sumporovodik H,S i
lebdece Cestice PMy.

U tablici 18 prikazani su prelasci grani¢nih vrijednosti (GV) koncentracija lebdecih Cestica
PMjo crvenom bojom, a sumporovodika (H.S, Zutom bojom.

Tablica 18  Kalendar prelazaka grani¢nih vrijednosti GV koncentracija lebdecih cestica
PMjg za 24-satno vrijeme usrednjavanja

SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK TRAVANJ

1 2W4 5
67|89 1|1
13]14]15] 16|17 18] 19
20| 21| 22] 23] 24 25] 26

19120(21[22]23[24|25

26 271281293031 27128129 (30
SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ
1123 112 |3|]4|5]|6]|7 11213415 112

45|67 ]8]9]10 8 19(10]11]12[13 |14 6 | 7189101112 3|4 |5|6|7[8]09

111213 |14|15]16]17 15(16(17]18[19[20 |21 13[1415]16[17[18[19 1011121314 ]15]16

181192021 |22]23 |24 2212324 25|26| 27|28 201212223 24|25]26 171181920 |21|22|23

2512627 |28|29|30(31 29130 27128(29(30]|31 2412512627 128]|29]30
31
RUJAN LISTOPAD STUDENI PROSINAC
11213 |]4|5]|6 12

1415|1617 (18|19 20 12113 [14]15|16

21122123124 |25|26 |27 19120212223

28 ] 29 30 1271 25 [29)

U tablici 19 prikazana je kategorizacija kvalitete zraka za AMP Sisak-3.

Tablica 19. Kvaliteta zraka na AMP Sisak-3

| kategorija Il kategorija
kvalitete zraka kvalitete zraka
C<GV C>GV

Kriti¢ni
pokazatelj
NO,
CO
H,S
SO,
PM10
C6H6
CO 8h
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6. Zakljucak

Pracenje kvalitete zraka u Gradu Sisku u tijeku 2015. godine obuhvacalo je mjerenja
kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji AMP Sisak-1 (u Capragu) u okviru drzavne
mreze za pracenje kvalitete zraka te na dvije automatske mjerne postajec AMP Sisak-2 (u
Galdovu) i AMP Sisak-3 (u centru grada) u okviru lokalne mreze za pracenje kvalitete zraka.

U Izvjes¢u su koriSteni podaci iz GodiSnjeg izvjes¢a o rezultatima pracenja kakvoce
zraka na automatskoj mjernoj postaji za pracenje kakvoce zraka AMP Sisak-2 u 2015. godini i
Godisnje izvjes¢e o rezultatima pracenja kakvoce zraka na automatskoj postaji za pracenje
kakvoce zraka AMP Sisak-3 u 2015. godini koje je izradio Ekonerg d.d. iz Zagreba, te
validirani podaci o koncentracijama one€iS¢uju¢ih tvari za satno i 24-satho vrijeme
usrednjavanja koje nam je dostavio Drzavni hidrometeoroloski zavod.

Pri izradi ovog Izvjes¢a Koristili smo i podatke iz IzvjeStaja o pracenju onecisCenja
zraka na mjernoj postaji AMP Sisak-2 Galdovo za 2015. godinu, koje je izradio Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada, a odnosi se na pracenje koncentracija lebdec¢ih
Cestica (PMyg), olova (Pb), kadmija (Cd), mangana (Mn), nikla (Ni), arsena (As) i
policiklickih aromatskih ugljika (PAU) u taloznoj tvari.

Temeljem navedenog daju se sljedeci zakljucci:

1. Na automatskoj mjernoj postaji Sisak-1 u naselju Caprag u tijeku 2015. godine analiza
podataka pokazuje da su koncentracije sumporovog dioksida SO,, dusikovog dioksida NO,,
ugljikovog monoksida CO i benzena CgHg na mjernoj postaji Sisak-1 bile niske, odnosno
grani¢na vrijednost GV nije prekorac¢ena niti jednom, dakle okolni zrak je bio I. kategorije
kvalitete zraka, a s obzirom na koncentracije navedenih one¢is¢ujuéih tvari, gdje treba uzeti
u obzir da za koncentraciju benzena koristimo ispod 90% valjanih podataka.

Grani¢ne vrijednosti GV 24-satnih koncentracija lebde¢ih ¢estica PMjo prekoracene su
ukupno 34 puta u 2015. godini, a Sto je znatno vise nego 2014. godine kada je bilo 16
prekoracenja, ali jo§ uvijek u granicama dozvoljenih prekoracenja GV (35 puta) te se obzirom
na navedeno moze konstatirati da je okolni zrak bio I. kategorije kvalitete zraka.

Grani¢ne vrijednosti GV satnih koncentracija sumporovodika H,S u tijeku 2015. godine
prekoracene su 106 puta (2014. godine bilo je 55 x), dok su grani¢ne vrijednosti GV 24-satnih
koncentracija prekoracene 2 puta (2014. godine 1 x) te je s obzirom na koncentraciju
navedene onecis¢ujuce tvari, okolni zrak bio Il. kategorije kvalitete zraka u pogledu
prekoracenja satnih koncentracija, dok je u pogledu prekoracenja dnevnih koncentracija I.
kategorije kvalitete zraka.

2. Na automatskoj mjernoj postaji Sisak-2 u Galdovu u tijeku 2015. godine su satne i 24-satne
koncentracije sumporovog dioksida SO,, sumporovodika H,S, dusikovog dioksida NO,,
ugljikovog monoksida CO, benzena CgHgs I merkaptana bile niske, odnosno grani¢na
vrijednost GV nije prekoracena niti jednom (H,S 2x), dakle okolni zrak je bio I. kategorije
kvalitete zraka s obzirom na koncentracije navedenih onecis¢ujucih tvari.

Grani¢ne vrijednosti GV koncentracija lebdeéih cestica PMyg prekoracene su 108 puta (u
2014. godini 78 x) te je s obzirom na koncentraciju navedene onecis¢ujuce tvari okolni zrak
bio I1. kategorije kvalitete zraka.

Koncentracije olova (Pb), kadmija (Cd), nikla (Ni) i arsena (As) u PM10 lebde¢im
Cesticama izmjerene referentnom gravimetrijskom metodom tijekom promatranog
razdoblja bile su niske i nisu prelazile grani¢nu vrijednost GV /za mangan (Mn) nisu
postavljene grani¢ne vrijednosti/ te je okolni zrak s obzirom na navedene metale u PMyy
lebde¢im Cesticama bio I. kategorije kvalitete zraka.
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Koncentracija lebdeéih cestica PMj, mjerena gravimetrijskom metodom prekoracila je
grani¢nu vrijednost GV 99 puta za 24-satno vrijeme usrednjavanja (dozvoljeno 35 puta),
te je s obzirom na koncentraciju navedene oneciS¢ujuce tvari okolni zrak bio Il. kategorije
kvalitete zraka, s odredenim pomakom na losiju kvalitetu, jer je 2014. godine izmjereno 81
prekoracenja, odnosno opet je kvaliteta zraka na razini 2013. godine kada je takodet bilo 99
prekoracenja.

3. Na automatskoj mjernoj postaji Sisak-3 u centru grada u tijeku 2015. godine koncentracije
dusikovog dioksida NO,, ugljikovog monoksida CO, sumporovog dioksida SO, i
merkaptana satnog i 24-satnog vremena usrednjavanja nisu prelazile grani¢nu vrijednost
GV, stoga se okolni zrak moze svrstati u |. kategoriju kvalitete zraka s obzirom na
koncentraciju navedenih onecis¢ujuc¢ih tvari. Koncentracije satnog vremena usrednjavanja
sumporovodika H,S presle su grani¢nu vrijednost GV 27 puta (2014. godine 2 x), dok su za
24-satno vrijeme usrednjavanja prelazile grani¢nu vrijednost (GV) 2 puta, te je okolni zrak za
isti 11. kategorije kvalitete zraka.

Koncentracije lebde¢ih Cestica PMjg su za 24-satno vrijeme usrednjavanja prelazile grani¢nu
vrijednost GV 72 puta (2014. godine 42 x), te je s obzirom na koncentraciju navedene
oneci$¢ujuce tvari okolni zrak, takoder, bio I1. kategorije kvalitete zraka.

Obzirom na dobivene rezultate, mozemo zakljuciti da je na podrucju Grada Siska
vidljiva konstanta glede koncentracije oneciS¢ujucih tvari (sumporovog dioksida SO,
dusikovog dioksida NO,, ugljikovog monoksida CO, benzena C¢Hg, merkaptana, olova
Pb, kadmija Cd, mangana Mn, nikla Ni, arsena As), gdje zrak u Gradu Sisku, bilo da se
radi o standardnoj ili gravimetrijskoj metodi inputira I. kategoriju kvalitete.

Povremeno, prilikom veéih industrijskih aktivnosti, odnosno periodi¢no, u zimskim
mjesecima prilikom pojacanog loZzenja u kuéanstvima, a nastavno na atmosferilije, biljeze se
odredena prekoracenja koncentracije sumporovodika H,S i lebdeéih cestica PMj, $to
dovodi do Il. kategorije kvalitete zraka u pojedinim dijelovima Grada.

Na osnovu rezultata iz 2012. godine, a sukladno zakonskoj regulativi, Grad Sisak je u
2013. godini izradio i usvojio Akcijski plan za smanjivanje razina koncentracija lebdecih
Cestica PMjp na podru¢ju Grada Siska te se djelovanje prema predlozenim mjerama znatno
pokazuje na rezultatima u 2014. godini, a gdje je vidljivo smanjenje prekoracenja
koncentracije sumporovodika H,S i lebdeéih cestica PMjo i kod satnih i kod 24-satnih
mjerenja, ali isto jo§ uvijek nije dovoljno da bi zrak svrstali u I kategoriju kvalitete. Medutim,
znatan pomak na loSije u pogledu kvalitete zraka odvijao se u tijeku 2015. godine 1 povecan je
broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za sumporovodik i lebdece Cestice, a unato¢ ¢injenici
da su smanjene industrijske aktivnosti na ciljanom podrucju. Sukladno tomu, ocekivao bi se
manji broj predmetnih prekoracenja te isto zahtjeva odredene analize.

Tome, dakako doprinosi spomenuti broj malih lozista (najvise prekoracenja u zimskim
mjesecima), ali i sipina za posipanje cesta koja dispergira u zrak, a razvidna je iz ,kalendara
posipavanja‘ u promatranom vremenu:

Mjesec Broj dana posipavanja | Ceste Sisak d.o.o. Komunalac Sisak d.o.o.
Sijecanj 24 24 21
Veljaca 22 22 21
Ozujak 7 7 1
Studeni 11 11 5
Prosinac 21 21 15

30



UO ZA PROSTORNO UREDENIJE I ZASTITU OKOLISA - IZVIESCE O KVALITETI ZRAKA U GRADU SISKU ZA 2015. GODINU

1z istog je vidljivo da se u pravilu poklapa broj dana oba poduzeca koja vrSe posipavanja cesta
sipinom na podru¢ju Grada Siska, a uvidom u datume posipavanja razvidno je da na
koncentraciju lebdecih ¢estica PM1 ima utjecaja i ovaj uzrok.
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