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Program zastite i poboljSanja kakvoc¢e zraka u gradu Sisku EKONERG

1. UVOD

Zakonska osnova za izradu Programa zastite i poboljSanja kakvoée zraka u gradu Sisku (u
daljnjem tekstu: Program) je Zakon o zastiti zraka (NN br. 178/04), koji odreduje mjere, nacin
organiziranja, provodenja i nadzora zastite i pobolj$anja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj.

Prema Clanku 10. stavku 2. navedenog zakona, gradsko, odnosno opcinsko vije¢e donosi
Cetverogodisnji program za podrucje grada odnosno opcine u kojem je razina oneciSéenosti
zraka iznad tolerantnih vrijednosti (TV), odnosno gdje se radi o prekomjerno onecis¢enom zraku
koji spada u lll. kategoriju kakvoée zraka.

Program sadrzi i plan mjera za smanjenje oneciScenja zraka u podrucjima Il. kategorije kakvoce
zraka sukladno €lanku 43. Zakona o zastiti zraka, te sve mjere donesene u okviru sanacijskih
programa za smanjenje emisije/imisije sumporovodika i benzena sukladno ¢lanku 44. istog
zakona, uklju€ujuci i prihvacene revizije istih u pogledu rokova provedbe.

Na temelju rezultata mjerenja kakvoée zraka sa postaje drzavne mreze za trajno praéenje
kakvoce zraka - AMP Sisak-1, tijekom 2005. i 2006. godine’ utvrdeno je da je kakvoéa zraka na
podrucju naselja Caprag:

— lll. kategorije sa stajaliSta sumporovodika (H.S) i sumporovog dioksida (SO.)
(prekomjerno oneciséen zrak — prekoracene su tolerantne vrijednosti) i

— Il. kategorije sa stajaliSta benzena (C¢Hs) i Cestica (umjereno oneciséen zrak —
prekoracene su grani¢ne vrijednosti ali ne i tolerantne vrijednosti).

Grad Sisak je tijekom 2006. pokrenuo izradu Programa zastite i poboljSanja kakvoée zraka.
Prethodno je izradena Studija moguénosti smanjenja oneciS¢enja zraka u Gradu Sisku, kao
temeljna struéna podloga za izradu Programa. lzradiva¢ studije i Programa je EKONERG -
Institut za energetiku i zastitu okolisa.

Svrha Programa je definiranje i razrada ciljeva i mjera po sektorima utjecaja sa prioritetima,
rokovima i nositeljima provedbe mjera, s osnovnim ciljem trajnog poboljSanja kakvoée zraka na
podru¢ju Grada Siska gdje je kakvoc¢a zraka treée i druge kategorije. Ciljevi koji se postavljaju
moraju biti specifi¢ni, mjerljivi i realno ostvarivi u zadanom ¢etverogodiSnjem razdoblju od 2007.
do 2011. godine za koje se donosi Program. Izradiva¢ je nastojao da Program bude pisan na
koncizan i pregledan nacin izbjegavajuc¢i ponavljanje Cinjenica i informacija koje su navedene u
struénim podlogama, posebice Studiji moguénosti smanjenje oneciS¢enja zraka u Gradu Sisku,
u najvecoj mogucéoj mjeri.

Zakon o zastiti zraka ne propisuje izriekom sadrzaj Programa te je izmedu Grada Siska i
IzradivaCa usuglaseno da on u najvecoj mogucoj mjeri slijedi sadrzaj Plana zastite i poboljSanja
kakvoce zraka koji je definiran ¢lankom 9. stavkom 1. istog zakona. S tim u svezi treba naglasiti
da je provedba mjera koje proizlaze iz medunarodnih ugovora u nadleznosti Ministarstva zastite
okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, odnosno potrebno je prethodno donijeti dokumente
viSe razine (Strategija zastite zraka, Plan zastite i poboljSanja zastite zraka) na osnovi kojih se
obveze prenose na nize hijerarhijske razine.

' AMP Sisak-1 sa radom je zapo&ela 19.12.2003.
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Konac¢no, Izradiva¢ se zahvaljuje Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okoliSa Grada Siska, Upravi za inspekcijske poslove Ministarstva zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva, Podru¢noj jedinici u Sisku, INA-Rafineriji nafte Sisak, Termoelektrani
Sisak i HERBOS-u Sisak na razumijevanju, stru¢noj pomoci i pruzenim informacijama prilikom
izrade Programa.
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2. OCJENA STANJA KAKVOCE ZRAKA U GRADU SISKU
2.1. PRIKAZ REZULTATA MJERENJA KAKVOCE ZRAKA U GRADU SISKU

U svrhu ocjene stanja kakvoce zraka u gradu Sisku razmatrano je oneciSéenje zraka
sumpornim dioksidom (SO;), dimom, duSikovim oksidima (izrazeni kao NO,), ukupnom
taloznom tvari (UTT), olovom (Pb) i kadmijem (Cd) u taloznoj tvari, lebdeéim Cesticama (PMyy),
sumporovodikom (H,S), merkaptanima (RSH) i benzenom (CgHe).

Rezultati mjerenja koncentracija oneciS¢ujucéih tvari na AMP Sisak-1 u 2005. i 2006. godini
preuzeti su sa sluzbene web stranice MZOPUG-a (http://zrak.mzopu.hr/). Ocjena rezultata
mjerenja provedena je sukladno Uredbi o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujuéih tvari u zrak
(NN br. 135/05).

Prema razinama oneciS¢enosti, obzirom na propisane granicne (GV) i tolerantne vrijednosti
(TV) kakvoce zraka, sukladno ¢lanku 18, Zakona o zastiti zraka utvrdene se sljedece kategorije
kakvoce zraka:

— |. kategorija - Cist ili neznatno oneciS¢en zrak: nisu prekora¢ene grani¢ne vrijednosti
kakvoce zraka (GV) niti za jednu oneci$c¢ujucu tvar,

— Il. kategorija - umjereno oneciséen zrak: prekoradene su grani¢ne vrijednosti (GV) za
jednu ili viSe onecidc¢ujucih tvari, a nisu prekoraCene tolerantne vrijednosti (TV) niti za
jednu oneciS¢ujucu tvari,

— lll. kategorija - prekomjerno oneciscen zrak: prekoracene su tolerantne vrijednosti (TV)
za jednu ili viSe oneciS¢ujucih tvari

Glavni zaklju€ci o stanju kakvocée zraka u gradu Sisku tijekom 2005. te za razdoblje mjerenja
emisija onecisc¢ujucih tvari na AMP Sisak-1 od sije¢nja do prosinca 2006. godine prikazani su
prema oneciScujucim tvarima s pripadaju¢om kategorijom kakvoce zraka.

Sumporov dioksid

— |. kategorija - kakvoc¢a zraka u 2005. godini u gradskom naselju Centar je |. kategorije,
budu¢i da izmjerene srednje dnevne koncentracije sumpornog dioksida na klasi¢noj
mjernoj postaji u Ul. A. i S. Radi¢a ne prekoracuju dozvoljenu razinu grani¢ne vrijednosti
od 125 pg/m?®, kao ni njenu dozvoljenu ugestalost prekoradenja.

— lll. kategorija - U gradskom naselju Caprag je srednja godidnja koncentracija sumpornog
dioksida u 2005. i za razdoblje mjerenja u 2006. godini unutar dozvoljene razine grani¢ne
vrijednosti od 50 pg/m®, no ocijenjeno je da je kakvoéa zraka lll. kategorije, buduéi su
izmjerene satne koncentracije SO, tijekom 2005. godine 107 puta, a tijekom 2006., 204
puta prekoradile graniénu vrijednosti od 350 ug/m®te 51 put u 2005. i 99 puta za period
mjerenja u 2006. prekoradile tolerantnu vrijednost od 500 ug/m?, §to je visestruko vise od
maksimalne ucestalosti prekoracenja od 24 puta tijekom kalendarske godine.

Dim
— |. kategorija - KakvocCa zraka po pitanju koncentracije dima je l. kategorije, buduci

srednje godidnje koncentracije na oba mjerna mjesta ne prekoracuju grani¢nu vrijednosti
kakvoée zraka za dim od 40 pg/m?®, niti njegovu tolerantnu vrijednost od 75 ug/m?.
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Dusikovi oksidi

— |. kategorija - Kakvoca zraka je po pitanju koncentracije dusikovih oksida u 2005. i u 2006.
godini I. kategorije, buduci na svim mjernim mjestima srednje godiSnje koncentracije ne
prekoraduju graniénu vrijednost za dusikove okside od 40 ug/m®, a maksimalno izmjerene
vrijednosti ne prekoraéuju graniénu dnevnu vrijednost od 80 ug/m?.

Ukupna talozna tvar; olovo i kadmij u taloznoj tvari

— |. kategorija - Kakvocéa zraka po pogledu ukupne taloZne tvari te olova (Pb) i kadmija (Cd)
u taloznoj tvari je I. kategorije jer srednje godiSnje koncentracije na oba mjerna mjesta ne
prekoraduju graniénu vrijednosti za ukupnu taloznu tvar od 350 mg/m?danu, odnosno za
olovo u taloznoj tvari od 100 pg/m? danu i za kadmij u taloZnoj tvari od 2 ug/m?danu

Lebdece cestice (PMy()

— Il. kategorija - Obzirom na ucestalost prekoraenja graniéne dnevne vrijednosti od 50
ug/m*u 2005. od 69 puta te za razdoblje mjerenja u 2006. godini 67 puta, koja je ve¢a od
dozvoljenih 35 puta tijekom jedne godine, kakvoc¢a zraka u naselju Caprag je obzirom na
razinu lebdecih Cestica (PMyo) Il. kategorije. Tolerantna dnevna vrijednost zadovoljava
uvjet uCestalosti dozvoljenog prekoracenja od 35 puta godiSnje

Merkaptani

— |. kategorija - Kakvoca zraka glede koncentracije merkaptana na automatskoj mjernoj
postaji u Capragu je l. kategorije, buduci srednja godiSnja koncentracija ne prekoracuje
godisnju graniénu vrijednost (GV) od 1 pg/m®, a jednodnevno prekoradenja graniéne
vrijednosti od 3,2 pg/m?je u dozvoljenim granicama (manje od 7 puta tijekom kalendarske
godine).

Sumporovodik

— lll. kategorija- Kakvoc¢a zraka glede koncentracije sumporovodika (H,S) u centru grada je
I. kategorije, a na oba mjerna mjesta u gradskom naselju Caprag je lll. kategorije, bududi
srednje godignje koncentracije u 2005. iznose 3,88 pg/m®i 4,42 pg/m°, te prekoraduje
godignju graniénu vrijednost (GV-god.) od 2 pg/m?®.

Na automatskoj mjernoj postaji u Capragu 63 dana tijekom 2005. i 41 dan tijekom
razdoblja mjerenja od sije¢nja do prosinca 2006. godine je prekora¢ena srednja dnevna
koncentracija (GV-24h) od 5 pg/m?®, a maksimalno je dozvoljeno 7 prekoraéenja tijekom
kalendarske godine.

Narocito je kritiCno stanje glede srednjih satnih koncentracija koje su 559 puta tijekom
2005. godine prekoradivale tolerantnu satnu vrijednosti od 10 pg/m® a dozvoljen broj
prekoradenja graniéne satne koncentracija od 7 ug/m*® je 7 puta tijekom kalendarske
godine.
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Benzen

— II. kategorija - U 2005. godini kakvoc¢a zraka u naselju Caprag je bila Il. kategorije jer je
prekoradivala preporuéenu vrijednost (PV) od 2 pg/m® prema tadasnjem vazecem
Pravilniku o preporuc¢enim i grani¢nim vrijednostima. No, za promatrani period mjerenja od
sijeCnja do prosinca 2006. godine kakvo¢a zraka je pogorSana glede koncentracije
benzena buduéi je srednja godisnja koncentracija iznosila 6,04 ug/m®, $to je vise od
graniénu vrijednost (GV) od 5 pg/m?, ali jo$ uvijek manje od godinje tolerantne vrijednosti
od 10 ug/m?.

2.2. PRELIMINARNO UTVRDPIVANJE UZROKA ONECISCENJA ZRAKA
SUMPOROVODIKOM | BENZENOM

Rezultati mjerenja kakvocée zraka dobiveni sa AMP Sisak-1 u ulici Marijana Cvetkovi¢a koja se
nalazi u Capragu pokazala su da je u 2005. i 2006. godini na ovom podrucju Grada Siska
kakvoéa zraka bila lll. odnosno Il. kategorije, zbog prekomjernog oneciSCenja zraka
sumporovodikom odnosno benzenom.

Na ovom podrucju smjesStena su sljedec¢a najveca industrijska i energetska postrojenja u Gradu
Sisku: INA - Rafinerija nafte Sisak, Termoelektrana Sisak i Zelijezara Sisak. Od ostalih
stacionarnih i pokretnih izvora, koji se nalaze u blizini AMP Sisak mogu se navesti benzinska
postaja INA koja se nalazi sjeverozapadno od postaje i cestovni promet.

Prema referentnim priru¢nicima emisije sumporovodika i benzena su karakteristicne za procese
preradbe nafte i naftnih derivata te postupke skladistenja i rukovanja s naftnim derivatima.

Konkretno, ako se razmatraju emisije sumporovodika tada se moze konstatirati da je rafinerija,
odnosno pojedina postrojenja u sastavu rafinerije, glavni izvor emisije sumporovodika obzirom
da ova emisija nije karakteristicna za ostale promatrane izvore.

U svezi s emisijama benzena, opcenito, najznacajniji izvori emisije benzena u rafinerijama su
uglavnom fugitivne prirode i poznato je da do emisije najceSée dolazi uslijed dotrajalosti i/ili
neredovitog odrzavanja procesne opreme, cjevovoda i armaturnih elemenata, kao Sto su
primjerice, crpke, kompresori, ventili, prirubnice, brtve, odusci spremnika i sl. Do emisije
benzena dolazi i u kanalizacijskim i slop sustavima, sustavu za sakupljanje i obradu otpadnih
voda te prilikom skladistenja i rukovanja s naftnim derivatima (punjenje, praznjenje, pretakanje i
sl. u rafineriama, ali i na benzinskim postajama i terminalima). Za pretpostaviti je da INA
Rafinerija nafte Sisak obzirom na broj, slozenost i kapacitet postrojenja i skladiSnih prostora
najvise doprinosi emisiji benzena u usporedbi s ostalim izvorima.

INA Rafinerija nafte Sisak je tijekom 2005. godine u razdoblju od 08.04. do 16.05. (ukupno 39
dana) obustavila redovni rad zbog obavljanja remontnih radova tijekom kojeg je otvoreno i
sanirano preko 200 posuda pod tlakom, sve kolone, procesne pedi i sva energetska postrojenja
s prateéom opremom, izvrSena je demontaza, popravak i ispitivanje na ispravnost svih
sigurnosnih ventila te elektro i instalacijske opreme. Za pretpostaviti je da su provedeni
remontni radovi utjecali na smanjenje fugitivne emisije benzena iz rafinerije, medutim stvarni
ucinak je vrlo tesko utvrditi na temelju kratkorocnih mjerenja obavljenih od strane ovlastenih
tvrtki za vrijeme remonta i neposredno nakon remonta. Za dobivanje toCnih i konzistentnih
podataka potrebno je, u skladu s preporukama iz IPPC Reference Document on Best Available
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Techniques for Mineral Oil and Gas Refineires, uspostaviti sustav trajnog pracenja emisija i
imisija benzena. To u osnovi uklju€uje procjenu emisije na temelju emisijskih faktora, provedbu
imisijskih mjerenja i modeliranje disperzije benzena.

Prilikom utvrdivanja uzroka povecCane koncentracije benzena u obzir treba svakako uzeti i
benzinsku postaju INA i analizirati njezin moguéi utjecaj. U tu svrhu tijekom 2005. godine od
strane Inspekcije Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva izvrSene su
kraCe analize utjecaja rada benzinske postaje na emisiju benzena, posebice prilikom punjenja
podzemnih spremnika (pretakanje goriva iz cisterni u spremnike goriva) $to bi trebalo rezultirati
povecanim emisijama benzena. Od INA Trgovine, poslovne jedinice u Sisku zatraZzeno je da
inspekciji dostave podatke o datumu, periodu pretakanja i vrsti goriva koja su pretakana u
razdoblju od 01.01.2005 do 15.09.2005. na benzinskoj postaji Sisak-Cvetkoviceva.
Usporedbom dostavljenih podataka s imisijskim koncentracijama benzena veé¢im od 10 pg/m?®
ustanovljeno je slijedece:

- U prvih Sest mjeseci 2005. godine u gradu Sisku su tijekom 59 sati koncentracije
benzena bile > 10 pg/m?®.

- U istom periodu 42 puta je na benzinskoj postaji obavljano pretakanje EUROSUPERA
95, odnosno 32 puta pretakanje SUPERA 95.

- Periodi tijekom kojih se izmjerene koncentracije benzena veée od 10 pug/m® mogu
povezati s emisijama od pretakanja goriva odnose se na ukupno 7 sati i to za dane: 19. i
25. ozujka, 23. travnja, 3.1 6. lipnja te 7. i 21. srpnja.

- S obzirom na ukupni broj pretakanja, koja u pravilu traju od 20 do 60 minuta, navedeni
utjecaj se ne moze smatrati dominantnim s obzirom na koncentraciju benzena izmjerenu
na AMP Sisak.

- Emisije benzena u periodu od 22 sata naveCer do 6 sati u jutro uglavhom se mogu
smatrati emisijama od rafinerije obzirom da benzinska postaja ne radi a promet je
minimalnog intenziteta.

- Preostale visoke koncentracije treba smatrati posljedicom zajedni¢kog doprinosa
prometa i industrije. Pritom u daljnjem razmatranju treba uzeti u obzir uobiCajene
imisijske krivulje benzena uz prometnice koje uglavnom imaju dva «pika»; ranojutarn;ji i
poslijepodnevni.

Stvarni doprinos cestovnog prometa emisijama benzena u ovom trenutku nije moguce utvrditi
zbog nedostatka podataka o intenzitetu i strukturi prometa na promatranoj dionici. Ako se
pretpostavi da promet znac€ajno utje€Ce na koncentraciju benzena u zraku, tada je za oCekivati i
povecane koncentracije ostalih oneciSéuju¢ih tvari karakteristicnih za promet, posebice
ugljikovog monoksida (CO), duSikovih oksida (NO,) i €estica, $to u 2004. godini nije bio slucaj.

Valja istaknuti da problem prekomjernog onecis¢enje zraka sumporovodikom i benzenom na
podru€ju Capraga (i drugih okolnih naselja) ne lezi samo u velikim emisijama ovih tvari iz
rafinerije, nego i u konfliktu koriStenja prostora. Naime, u vrijeme izgradnje rafinerije, ali i
kasnije Sirenjem grada prema jugu nije se vodilo raCuna o tome da stambena podrucja budu na
"sigurnoj udaljenosti" od rafinerije. U doba izgradnje rafinerije zastita okoliSa nije bila zakonski
regulirana kao danas, pa nije postojala obveza izrade studije o utjecaju na okoli§, koja bi
upozorila na problem emisija iz rafinerije. Sto se tite razvoja stambenog podrugja u okolici
industrijske zone treba napomenuti da ¢ak ni danas ne postoji zakonska regulativa, koja bi
odredivala minimalne udaljenosti novih naselja od postojecih industrijskih kompleksa ili pak
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drugih izvora emisije. Suvremeni pristup uvazavanja utjecaja na okoli§ pri razvoju prostornih
planova nalaze definiranje minimalnih udaljenosti naseljenog podrucja od granice rafinerije
nafte.

Zaklju€no, na temelju prethodnih razmatranja moze se konstatirati:

- U slu€aju sumporovodika na promatranom podruéju ne postoje drugi poznati izvori
emisije, osim INA-Rafinerije nafte Sisak, koji bi utjecali na pove¢anu koncentraciju ove
oneciscujuce tvari u zraku.

- U slu¢aju benzena pored INA Rafinerije nafte Sisak izvori emisije su i benzinska postaja
INA i cestovni promet. Medutim, pretpostavlja se da je utjecaj rafinerije na oneciscenje
zraka benzenom dominantan u usporedbi s ostalim izvorima emisije.

- Za utvrdivanje uzroka oneciS¢enja zraka benzenom potrebno je odrediti stvarni utjecaj
pojedinih izvora emisije (INA-Rafinerija nafte Sisak, benzinska postaja INA, cestovni
promet) na kakvocu zraka. To je moguce utvrditi na nacin da se eliminacijom utjecaja
dva manja izvora (benzinska postaja INA i cestovni promet) odredi doprinos INA
Rafinerije nafte Sisak.

2.3. PRELIMINARNO UTVRPIVANJE UZROKA ONECISCENJA ZRAKA
SUMPOROVIM DIOKSIDOM

Preliminarno je u lzvjeS¢u o stanju kakvoée zraka u gradu Sisku za 2005. godinu utvrdeno da je
moguci glavni uzrok pojava prekora€enja satnih tolerantnih vrijednosti (TV-h) i kritiCne razine
SO, od 500 pg/m® INA d.d. — Rafinerija nafte Sisak.

Rezultati mjerenja sumpornog dioksida ukazuju da je naselju Caprag kakvoéa zraka IIl.
kategorije buduci su izmjerene koncentracije SO, na AMP-Sisak 1 tijekom 2005. godine 51 put,
te 2006. godine u razdoblju od sije¢nja do prosinca ¢ak 99 puta prekoracile satnu tolerantnu
vrijednost (TV-h) od 500 pg/m?®, $to je visekratno vise od maksimalno dozvoljene tolerantne
ucestalosti prekoracenja od maksimalno 24 puta tijekom godine (prilog 2, tablica 1).

U slu€ajevima pojave prekomjernog onecis¢enja zraka sumpornim dioksidom tijekom 2005.
godine Inspekcije zastite okoliSa utvrdila je da je glavni izvor INA-rafinerija nafte Sisak.
Navedeno je utvrdeno na temelju Cinjenice da se u INA- Rafineriji nafte Sisak provode postupci
odsumporavanja goriva kojima se izdvojeni sumporovodik spaljuje u sumporni dioksid na
relativno niskim i poloZajno nepovoljno lociranim bakljama.

Ovo potvrduju usporedni rezultat mjerenja H,S i SO, u danima kada TE Sisak nije bila u pogonu.
Kao potvrda navedenom na slici 2-1 dat je usporedni prikaz kretanja H.S i SO, na dan kada je
utvrdeno prekomjerno oneciscenje zraka glede obje oneciscujuce tvari.

Iz grafickog prikaza je vidljiv visok stupanj podudarnosti satnih koncentracija razina H,S i SO,,
Sto u potpunosti potvrduje da je izvoru oneciSéenja zraka ovim tvarima, INA - Rafinerija nafte
Sisak. Prema lzvjeS¢u rafinerije upuéenom inspekciji vidljivo je da je doslo do kvara na

postrojenju HDS-sekcija 300, ¢&iji je rad obustavljen 22. rujna 2006. godine.
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Kretanje koncentracije SO i H2S na dan
20. rujna 2005. god
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Slika 2-1: Kretanja srednjih satnih koncentracija sumporovodika i sumpornog dioksida na dan
20. rujna 2005. godine, kada je zrak bio prekomjerno oneciscen s obje oneciscujuce tvar

U prilog navedenom ide i zaklju€ak iz Studije moguénosti smanjenja onecis¢enja zraka u gradu
Sisku proizaSao iz analize rezultata mjerenja emisije SO, i meteoroloskih uvjeta na AMP Sisak-
1 tijekom 2004. godine. Tamo prikazane "ruze onecCiSéenja zraka" takoder su ukazale na
Cinjenicu da su dominanti izvori emisije sumporovim dioksidom smjesteni sjeverno od AMP
Sisak-1, gdje se nalaze niski ispusti (25 - 50 metara) procesnih peéi sekcije 300 i 500 te da 200
metarski dimnjaci termoelektrane Sisak koji su smjesteni isto¢no i jugoistoéno od AMP Sisak-1,
ne utje€u na prizemne koncentracije SO, izmjerene na AMP Sisak-1 tijekom 2004. uz
uvazavanje disperzijskih karakteristika kontinentalnog podrugja.

Sto se ti¢e prekoradenja kritiénih razina SO, (vidi prilog 2), do kojih je u 2005. godini doslo 9
puta, a u razdoblju od sijeénja do prosinca 2006. ¢ak 15 puta moze na temelju provedene
analize podataka dobivenih iz TE Sisak o potro$nji pojedine vrste goriva tijekom 2005. i 2006.
godine te o mjerenju imisijskih koncentracija SO, (tablica 2-1) zakljuciti da od devet registriranih
prekoracenja kritinih razina SO, u 2005. godini, TE Sisak mogla biti uzrokom jednog (30.
studeni 2005.), a od 15 registriranih prekora€enja kriti€nih razina SO, u 2006. godini, uzrokom
njih Cetiri (3. veljace, 3. srpnja i 22. studeni 2006.). Navedeno znaci da je jedini mogucéi uzrok
ostalih registriranih prekoracenja kriticnih razina SO, (osam prekoratenja u 2005. i 17
prekoracenja od sije¢nja do prosinca u 2006.) INA — Rafinerija nafte Sisak.
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EKONERG

Tablica 2-1: Podaci potroSnje pojedine vrste goriva tijekom 2005. i 2006. godine i mjerenju

emisijskih koncentracija SO, u termoelektrani Sisak

Redni Eft::::'aéenja Broj Stacionarni izvor Vrsta goriva Koncentracija SO,
broj kiitienarazine S0} prekoracenja emisije SO2 (mg/m3)
. Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin Kvar uredaja za mjerenje
1 17. rujan 2003. g. ! Blok 2 Kotao K-2B Prirodni plin 0
. Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin 0
2 18. rujan 2005. g. 2 Blok 2 Kotao K-2B Prirodni plin 0
) Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin 0
3. 19. rujan 2005. g. 3 Blok 2 Kotao K-2B Prirodni plin 0
. Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin 0
4. 21. rujan 2005. g. 2 Blok 2 Kotao K-2B Prirodni plin 0
Blok 1 Kotao K-1A -[;Zk;ui?jévnﬁauéji;a Kvar uredaja za mjerenje
5. 30. studeni 2005. g. 1 Todko 103 T
Blok 1 Kotao K-1B esxo 0ZIVo U 3.328,2
(mazut-domadi)
6. 05. sije¢anj 2006. g. 1 TE nije radila TE nije radila TE nije radila
Blok 2 Kotao K-2A T(;Z"Z"uiojg’n‘:auc'{‘; 3.490,0
7. 03. veljace 2006. g. 1 Todko 103 T
Blok 2 Kotao K-2B esxo 0ZIVo U 3.216,0
(mazut-domadi)
8. 13. oZujak 2006. g. 3 TE nije radila TE nije radila TE nije radila
9. 11. travanj 2006. g. 1 TE nije radila TE nije radila TE nije radila
10. 30. travanj 2006. g. 3 TE nije radila TE nije radila TE nije radila
Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin 3,6
11. 02. srpanj 2006. g. 3
Blok 2 Kotao K-2B Prirodni plin 18,9
Blok 2 Kotao K-2A Prirodni plin 7,5
12. 03. srpanj 2006. g. 1 Blok 2 Kotao K-2B Prirodni pI|n/_mazut- 647.9
uvozni
Blok 1 Kotao K-1A T(‘fns'g;’u'fﬁ'\‘/’gzlr‘]'ﬂf 1.001,0
13. 22. studeni 2006. g. 2 Tesko logi i
Blok 1 Kotao K-1B osK0 (02IVO LIYe 530,3

(mazut-uvozni)
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2.4. OCJENA STANJA KAKVOCE ZRAKA U GRADU SISKU

Po pitanju SO, kakvoc¢a zraka u gradskom naselju Caprag je lll. kategorije.
¢ Po pitanju H,S kakvoéa zraka u gradskom naselju Caprag je lll. kategorije.

o Po pitanju benzena kakvoéa zraka u gradskom naselju Caprag je Il.
kategorije.

e Po pitanju cEestica kakvoéa zraka u gradskom naselju Caprag je Il.
kategorije.

o Uzrocénici lll. kategorije kakvoée zraka po pitanju SO, je veéim dijelom INA
d.d. — Rafinerija nafte Sisak i manjim dijelom HEP d.d. — Termoelektrana
Sisak (vidi poglavlje 2.1., Izvjesée o stanju kakvoée zraka u gradu Sisku za

2005. godinu i Studija moguénosti smanjenja onec¢iséenja zraka u gradu
Sisku, poglavije 5.)

o Uzroénik lll. kategorije kakvoée zraka po pitanju H,S je INA d.d. -
Rafinerija nafte Sisak (vidi Studija moguénosti smanjenja oneciséenja
zZraka u gradu Sisku, poglavije 5., IzvjeSée o stanju kakvoée zraka u gradu
Sisku za 2005. godinu)

e Uzrocnici ll. kategorije kakvoce zraka po pitanju benzena je ve¢im dijelom
INA d.d. — Rafinerija nafte Sisak i manjim dijelom INA d.d. — benzinska
stanica u Capragu (vidi Studija moguénosti smanjenja onecis¢enja zraka u
gradu Sisku, poglavije 5 i IzvjeSée o stanju kakvoce zraka u gradu Sisku
za 2005. godinu)

o Uzrocnici ll. kategorije kakvoc¢e zraka po pitanju ¢estica su prvenstveno
uredaji za lozenje koji sluze za potrebe grijanja stambenog i poslovnog
prostora u naselju Caprag u vlasniSstvu ENERGO-a ali i ostali veliki
stacionarni izvori (rafinerija i termoelektrana) buduéi se prekoracenja
tolerantnih dnevnih vrijednosti javljaju u mjesecima razdoblja lozenja (vidi
Prilog 2.)
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3. NACELA | MJERILA ZA ODREDIVANJE CILJEVA | PRIORITETNIH
MJERA

Iz prethodne ocjene kakvoce zraka u Gradu Sisku vidljivo je da je zrak na podrucju gradskog
naselja Caprag prekomjerno onecis¢en sumporovim dioksidom, sumporovodikom, a umjereno
oneciS¢en benzenom i Cesticama odnosno da su prekoracene tolerantne i grani¢ne vrijednosti,
te je sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN br. 178/04) za ta podrucja grada potrebno donijeti
Program zastite i poboljSanja kakvoée zraka, koji u osnovi sadrzi ciljeve, mjere i rokove za
poboljSanje kakvoce zraka.

Za odredivanje ciljeva zastite i poboljSanja kakvo¢e zraka polazi se od opcCe prihvacenih —
temeljnih nacela zaStite okoliS8a odnosno njegovih sastavnica, koja su definirana krovnim
zakonom o zaétiti okolisa? i u Nacionalnom planu djelovanja za okoli§® te koja obuhvacéaju
sljedeca nacela:

— Preventivnost - radi izbjegavanja rizika ili opasnosti od oneciS¢enja okoliSa treba
primijeniti sve prethodne mjere zastite okoliSa i nastojati koristiti isprobana dobra iskustva
i upotrebljavati raspolozive proizvode, opremu, uredaje i proizvodne postupke
najpovoljnije po okolis.

— Zamjena drugim zahvatom - zahvat koji bi mogao nepovoljno utjecati na okoli$ treba
zamijeniti zahvatom koji predstavlja bitno maniji rizik ili opasnost, pa i u sluaju kad su
troSkovi takvog zahvata veci od vrijednosti koje treba zastititi.

— Postivanje prava - poduzimanje svih mjera koje osiguravaju pravo ¢ovjeka na zdrav i Cisti
okoli$ (pravo zagarantirano Ustavom RH)

okolida koji uklju€uju i troSkove sanacije i pravicne naknade Stete.

— Javnost i sudjelovanje - gradani imaju pravo na pravodobno obavjeScivanje o
onecid¢avanju okolida, o poduzetim mjerama i s tim u svezi na slobodan pristup podacima
o stanju okolisa.

— Partnerstvo i podijeljena odgovornost - odredivanje ciljeva i njihova realizacija moguci
su samo u medusobnom partnerstvu svih dionika pri ¢emu svatko treba preuzeti svoj dio
odgovornosti.

— Promjena ponasSanja u proizvodnji i potrosnji - provedba ciljeva nije moguéa bez
promjene nacina ponasanja te bez promjene odnosa u proizvodniji i potroSnji.
Navedena temeljna nacela predstavljaju okvir unutar kojeg se i u skladu s kojim se postavljaju
cilievi, te koja u tom smislu jamCe ispunjavanje ciljeva u skladu sa hijerarhijski viSim
dokumentima i zakonodavnim propisima.

2 7akon o zastiti okolisa (NN br. 82/94, 128/99)
® Nacionalni plan djelovanja za okoli§ (NN br. 46/02)
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Takoder, za odredivanje konkretnih ciljeva i mjera potrebno je definirati mjerila (kriterije) koji ¢e
sluZiti za ocjenu ciljeva i mjera te njihovo rangiranje po prioritetima.

Mijerila obuhvacaju po vaznosti:

1. Stupanj Stetnosti (opasnost, rizik) onec¢iS¢ujuce tvari na ljudsko zdravije - za
svaku od promatranih prioritetnih oneciscuju¢ih tvari potrebno je utvrditi stupanj
akutnog i kroni€nog Stetnog djelovanja (otrovnost, karcinogenost) na organizam.
Prioritet se daje onim ciljevima i mjerama cijim se ostvarenjem utje€e na smanjivanje
emisija tvari koje imaju izraZenija Stetna svojstva.

2. Rok ispunjavanja cilja / provedbe mjere - sukladno prihvacenim sanacijskim
planovima prednost se daje provedbi mjera koje imaju kraci rok provedbe ili poCetak
provedbe.

3. Osiguranost financijskih sredstava, ostalih resursa i struénih podloga -
prednost se daje mjerama za koje postoje osigurana financijska sredstva, za koje je
proveden postupak natje€aja, osim ako nisu u suprotnosti sa prethodna dva mjerila.

4. Sinergijski ucinak - prednost se daje mjerama koje pored smanjivanja prioritetnih
oneciscujucih tvari imaju pozitivan u€inak na smanjivanje ostalih onecisc¢ujuéih tvari
i/ili na smanjivanje utjecaja na druge sastavnice okolia (vode, tlo/otpad).

Primjena navedenih mijerila znaci da ¢e se prioritet davati onim ciljevima i mjerama koje djeluju
na smanjenje emisija oneciséujucih tvari s najveéim stupnjem 3&tetnog djelovanja na ljudski
organizam i koje istovremeno imaju kraéi rok provedbe, osigurana financijska sredstva,
izradene potrebne stru¢ne i administrativne podloge i koje pozitivho utje€u na smanjenje ostalih
onecis¢ujucih tvari uklju€ujuéi i smanjeni utjecaj na vode i tlo. U najveéem broju sluajeva
rangiranje ciljeva i mjera po prioritetima e se odrediti odnosno rangirati na temelju relativne
vaznosti mjerila.
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4. CILJEVI ZASTITE | POBOLJSANJA KAKVOCE ZRAKA U GRADU
SISKU

Ciljevi koji se postavljaju ovim Programom moraju biti: specifiéni u smislu da se konkretno
odnose na rjeSavanje problema oneciSéenja zraka u gradu Sisku u definiranim vremenskim
rokovima, mjerljivi u smislu da je njihovo postignuée moguce verificirati kvantitativnim
pokazateljima i realno ostvarivi u zadanom cCetverogodiSnjem razdoblju od 2007. do 2011.
godine za koje se donosi Program.

Glavni cilj koji se postavija ovim Programom je zaStita i ocuvanje zdravlja gradana
grada Siska i kontinuirano poboljSanje kakvocée zraka, posebice na podrucju
gradskog naselja Caprag koje je prekomjerno onec¢is¢eno sumporovim dioksidom,
sumporovodikom, benzenom i lebdec¢im cesticama.

Postavljaju se sljedeéi pojedinacni ciljevi koji su u funkciji ostvarenja glavnog cilja:

C1 — Postici Il. kategoriju kakvoc¢e zraka u gradskom naselju Caprag, u kojem je zrak lil.
kategorije po pitanju H.S i SO,, poc¢etkom 2008. godine.

Kakvoéa zraka u gradu Sisku je po pitanju SO, i H,S najloSije, Ill. kategorije te je stoga potrebno
poduzeti mjere i aktivnosti kako bi kakvoca zraka preSla iz Ill. u Il. kategoriju. Ovaj cilj je
potrebno ostvariti po¢etkom 2008. godine i odrzati ga do kraja trajanja Programa.

C2 - Postici I. kategoriju kakvoce zraka u gradskom naselju Caprag, u kojem je kakvoca
zraka ll. kategorije po pitanju benzena i ¢estica, pocetkom 2008. godine.

Kakvoc¢a zraka u gradu Sisku je po pitanju benzena je Il. kategorije te je stoga nuzno poduzeti
mjere i aktivnosti kako bi kakvo¢a zraka preSla u |. kategoriju. Buduéi se radi o oneciséenju
zraka karcinogenom tvari ovaj cilj je potrebno ostvariti $to je moguée ranije, realno pocetkom
2008. godine.

C3 - Odrzati I. kategoriju kakvoce zraka u gradskim naseljima grada Siska, gdje je ona
ustanovljena 2005. godine.

Kada je za kakvocu zraka po pitanju oneciS¢ujuéih tvari ustanovljena |. kategorija tada je nuzno
provoditi mjere i aktivnosti kako bi se postojece stanje odrzalo, imajuéi u vidu vjerojatni trend
porasta emisija oneciScujucih tvari u zrak.

C4 - Poticati energetsku uéinkovitost i uporabu «¢istijih» goriva (prirodni plin, ogrjevno
drvo, ukapljeni naftni plin, biogorivo) u sektorima kuéanstva, javnih ustanova i
transportu.

U gradu Sisku se u sektorima kucanstava, javnom sektoru i transportu u najveéoj mjeri koriste
goriva fosilnog podrijetla (lozivo ulje, dizelska i benzinska goriva), u neS$to manjoj mjeri je
provedena plinifikacija u ku¢anstvima, dok se ostala Cistija goriva i obnovljivi izvori energije ne
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koriste. Takoder, potrebno je promovirati u€inkovitiju uporabu energije koja indirektno doprinosu
smanjenju oneciscenja zraka.

C5 — Prosiriti drzavnu i lokalnu mrezu za pra¢enje kakvoée zraka na podruéju grada
Siska

Buduci da u gradu Sisku trenutno postoji samo jedna postaja za kontinuirano praéenje kakvoce
zraka, za kvalitetniju interpretaciju podataka kakvoce zraka i stru¢no utemeljeno utvrdivanje
uzro¢nika oneciScenja nuzna je prisutnost barem tri automatske mjerne postaje.

C6 — Kontinuirano i ucinkovito nadzirati provedbu Programa zastite i poboljSanja
kakvoce zraka, sanacijskih programa i ostalih programa za smanjenje emisija
oneciséujuc¢ih tvari u zrak od strane nadleznih tijela drzavne uprave i lokalne
samouprave i o tome transparentno informirati gradane.

Za uspjesnu provedbu programa i planova potreban je ucinkoviti korektivni mehanizam koji se
ostvaruje kroz mjere pracenja, izvjeScéivanja i nadzora od strane mjerodavnih tijela o ¢emu je
potrebno transparentno i pravodobno informirati javnost.
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5. MJERE PO SEKTORIMA UTJECAJA | MEDUSEKTORSKE MJERE

U ovom poglavlju navode se sve pojedinatne mjere Programa zastite i poboljSanja kakvoce
zraka u gradu Sisku kojima se postize ostvarenje postavljenih ciljeva iz prethodnog poglavlja.
Mjere su grupirane u pet glavnih skupina, od kojih se tri odnose na glavne sektore utjecaja
(industrija, promet, usluge), dok su dvije skupine medusektorskog karaktera tj. zahvacaju vise
sektora istovremeno od kojih je posljednja usmjerena na prevenciju oneciS¢enja zraka, i to kako
slijedi:

Mjere za smanjivanje emisija onecis¢ujuéih tvari iz stacionarnih izvora
Mjere za smanjivanje emisija onecisc¢ujucih tvari iz prometa

Mijere poticanja energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije

Administracijske, organizacijske, nadzorne i ostale medusektorske mjere

0O 0 0 00

Preventivhe mjere za o€uvanje kakvoce zraka

Najznacajniji sektor po pitanju utjecaja na kakvoéu zraka u gradu Sisku je industrija, te ¢e
provedba mijera u ovom sektoru biti presudna za poboljSanje kakvoée zraka. U tom smislu ovaj
Program preuzima mjere donesene u okviru Sanacijskih programa INA-Rafinerije nafte Sisak
Cime Zeli naglasiti njihovu klju¢nu ulogu u uspjesnoj provedbi Programa.

Rokovi i nositelji provedbe mjera prikazani su u planu provedbe mjera (vidi poglavlje 8.).
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51. MJERE ZA SMANJIVANJE EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI Iz
STACIONARNIH IZVORA

Na osnovi rezultata Studije mogucnosti smanjenja oneciSéenja zraka u gradu Sisku moze se
konstatirati da na podrucju grada Siska postoje dva dominantna stacionarna izvora emisije
oneciSéujucih tvari u zrak, Rafinerija nafte Sisak i Termoelektrana Sisak. U ovoj skupini
nalazi se i HERBOS Sisak koji pored osnovne djelatnosti (proizvodnja sredstava za zastitu
bilja) u svojem sastavu ima i postrojenje za termi¢ku obradu opasnog otpada koje, zbog
Cinjenice da se nalazi u centralnom dijelu grada, zahtjeva posebnu pozornost.

5.1.1. INA - RAFINERIJA NAFTE SISAK

2 Mjere za smanjenje emisije/imisije sumporovodika

Vecina mjera za smanjenje emisije/imisije sumporovodika iz rafinerije je ve¢ definirana u
sanacijskom programu i operativnom planu za smanjenje oneéi$é¢enja zraka sumporovodikom?®.
Dio mjera je proveden u razdoblju do 2004. godine medutim glavne mjere, koje su sastavni dio
projekta modernizacije rafinerije, nisu provedene odnosno INA-Rafinerija nafte Sisak je uz
suglasnost Vlade RH odgodila rokove njihove provedbe.

Glavne mjere za smanjivanje emisija sumporovodika jesu:
M1 - Modernizacija Koking postrojenja

KP-4 sekcija 5100, koking postrojenje ima dvije koksne komore. Svaka komora je u
pogonu 48 sati, Sto omoguéava vadenje koksa iz komore (dekoking) u vremenu od 24
sata. U uobi¢ajenom radnom procesu svakodnevno se provodi postupak prebacivanja
koksa iz jedne komore u drugu. Napunjena koksna komora priprema se za praznjenje te
se pritom provodi 45 minutno parenje komore za frakcionator, te potom 4 satno parenje
za blow-down. Pare iz dimnjaka blow-down, koje sadrze i H,S, odlaze u atmosferu. Od
2003. godine se na blow-down KP-4 provodi mjera za smanjenje emisija H,S, koja se
sastoji u produlienom vremenu parenja koksnih komora prema frakcionatoru do 60
minuta.

Blow-down sistem je osnovni dio procesa komornog koksiranja, koji ima funkciju
kondenziranja para i plinova ugljikovodika za vrijeme parenja koksnih komora i hladenja
sirovine (quenching). Doziranjem aditiva u vodu za tusiranje ugljikovodika u blow-down
KP-4 smanjuje se emisija H,S. Mjera se sastoji u kemijskom tretmanu kondenziranih
para i plinova ugljikovodika kemikalijom za uklanjanje H,S tzv. "H,S scavenge". S tim
aditivom je provedeno testiranje, kojim je potvrdeno smanjenje emisije H,S za oko 80%.
Mjera koja se sastoji od doziranja aditiva u vodu za tuSiranje ugljikovodika je uvedena 15.
travnja 2004. godine.

Modernizacijom koking postrojenja trajno ¢e se rijesiti i problem ispustanja kiselih para i
plinova ugljikovodika iz blow-down u zrak, a obuhvatit ¢e obradu kiselih para i plinova
ugliikovodika te njihovo spaljivanje na baklji KP-4/5. Modernizacija treba obuhvatiti i

4 Operativni plan provodenja mjera za smanjenje emisija/imisija H,S iz postojecih izvora rafinerije, rujan
2003.

1-12-140 Stranica 19/74



Program zastite i poboljSanja kakvoc¢e zraka u gradu Sisku EKONERG

rekonstrukciju sustava baklje na KP-4. Osim navedenog modernizacija predvida
uvodenje automatske regulacije cirkulacionog sustava za rezanje koksa, ¢ime c¢e se
smanijiti fugitivne emisije H,S iz drenaznog bazena, u koji se trenutno ispusta zeleni koks
isjeCen hidrauli¢ki u koksnim komorama.

M2 - Revitalizacija kalcinatora zelenog koksa

Revitalizacija kalcinatora zelenog koksa je kratkoroCna mjera, koja se provodi u okviru
realizacije tzv. "malih projekata"”, a uklju€uje rekonstrukciju rotacijske peci, pomocnih
sustava i parnog kotla utilizatora (WB-3).

U procesu kalcinacije u kalcinatoru zelenog koksa, zeleni koks, produkt komornog
kokinga (KP-4), se na visokoj temperaturi prevodi u kvalitetan kalcinirani koks. Plinovi
izgaranja iz kalcinatora usmjeravaju se u kotao utilizator, gdje se na zagrijaCu vode,
isparivacu i pregrijaCu pare, proizvodi para, koja se odvodi do parnog kondenzacijskog
turboagregata. Pri tom iz kotla utilizatora dolazi do povecanog emitiranja spojeva
sumpora (SO,, H.S). Mjerom je izmedu ostalog predvidena automatska regulacija
loZenja kotla utilizatora na osnovi iskoridtenja i sigurnosti loZzenja otpadnom toplinom i
ne-izreagiralim plinovima iz koksa i mazuta.

M3 - Izgradnja postrojenja za obradu kiselih plinova aminom i proizvodnju sumpora (Claus)

U Clausovom postrojenju se sumpor, koji je u rafineriju uSao sa sirovom naftom,
regenerira Clausovim postupkom. Tu se preraduju kiseli plinovi bogati sumporovodikom
iz jedinice za obradu aminom i kiseli plinovi iz jedinice za stripiranje kiselih voda.
Komponente, koje uz H,S ulaze u Claus jesu NH3, CO, i mala koli€ina razli¢itih NMVOC.
Clausov proces se sastoji iz djelomiénog sagorijevanja plina bogatog H,S te potom
reagiranje nastalog SO, i nesagorjelog H,S u prisutnosti katalizatora (aktivna alumina —
Al;O3) pri Eemu se formira elementarni sumpor, voda i toplina.

Kapacitet Claus postrojenja moze se povecati na nacin da se umjesto zraka za proces
sagorijevanja koristi kisik (OksiClaus proces). Ovim procesom ne postize se dodatna
korist, osim povecanja ucinkovitosti, naime kapacitet Claus postrojenja moze se povecati
do 200%. Potrebno je i napomenuti da broj katalitickih stupnjeva ovisi o stupnju Zeljene
konverzije. Tablica 5-1 daje prikaz efikasnosti Claus procesa u ovisnosti o broju reaktora
u smislu ostvarivanja koristi za okolinu.

Tablica 5-1: Efikasnosti Claus procesa kao funkcija broja reaktora

Broj Claus reaktora Efikasnost (% konvertiranog H;S)

1 90
2 94 — 96
3 97 — 98

«Velikim projektima» u INA-RNS je predvideno Claus postrojenje s dva reaktora te bi mu
prema Tablici 5-1 efikasnost bila izmedu 94 i 96%. Predvideni kapacitet iznosi 20.000
t/god odnosno viSe od 50 t/dan regeneriranog sumpora.
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Potrebno je napomenuti da smanjenjem emisije H,S, odnosno posljedi€no smanjenjem
SO, dovodi do povecanja emisije CO,. Tako se npr. Claus postrojenjem s tri reaktora
kapaciteta od 100 t/dan ostvaruje proizvodnja od 4,8 t/dan sumpora, za cijenu 8,5 t/dan
emitiranog CO,. Energenti zahtijevani u Claus procesu su navedeni u Tablici 5-2

Tablica 5-2: Energenti u Claus procesu

GORIVO ELEKTRICNA ENERGIJA | PROIZVODNJA PARE | RASHLADNA VODA
(MJIt) (kWht) (kglt) (m®It, AT=10°C)
1.000 — 1.600 60 — 75 1.500 — 2.000 0-20

Claus postrojenje je izvor oko 10% emitiranog SO, iz rafinerije. |1z te procesne jedinice
takoder dolazi do emisija H,S i NO,.

Program propisuje «paket» dodatnih kratkoroénih tehni¢kih mjera za smanjivanje emisije
sumporovodika iz rafinerije iz difuznih izvora rafinerije koji uzrokuju prekoracenja
tolerantnih vrijednosti sumporovodika, kako slijedi:

M4 - Produljenje trajanja parenja koksnih komora prema frakcionatoru sa 45 na 60 minuta
M5 - Obrada kisele vode iz blow-down-a kemijskim sredstvom za vezivanje H,S

M6 - Obrada sulfidnih kiselih voda sa KP-4 na postrojenju Stripera kiselih voda KP-6 uz
osiguranje sigurnog rada transportnog sustava

M7 - PoboljSanje dreniranja posuda na sekciji 500
M8 - Rekonstrukcija brtvi na svim kompresorima u sekcijama 301, 5300, 56400, 6400 i 6500

M9 - Rasterecenje blow-down sistema na nacin da se dio kondenziranih plinova sa usisa
plinskog kompresora vraca u vréni akumulator frakcionatora

M10 - Preseljenje baklje sa KP-4 na KP-6
M11 - Izgradnja novog parogeneratora (zamjena za WB-3)

M12 - Spaljivanje otpadnih plinova iz spremnika i puniliSta bitumena — oduSke opremiti
tlacnim/vakumskim sigurnosnim ventilima i spojiti ih na vod za incinerator

Pored navedenih, rafinerija je obvezna provoditi sljede¢e mjere kontinuiranog karaktera,
kako je definirano u operativnom planu:

M13 - Uvodenje monitoringa imisija H,S u rafineriji
M14 - redovito mjerenje H,S na Kriticnim mjestima

M15 - Zatvaranje otvorenih mjesta uzorkovanja, redovita kontrola mjesta uzorkovanja i paZzljivo
uzorkovanje
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<2 Mjere za smanjenje emisije/imisije benzena

Mjere za smanjenje emisija/imisija benzena® obuhvaéaju kratkoro&ne mjere (ukupno 56 mjera) i
dugoro¢ne mjere (ukupno 16). Kratkoro€ne mjere pri tom podrazumijevaju one sanacijske
postupke i/ili neke druge radnje koje je neophodno poduzeti u roku od 1 godine kako bi se
smanijila postojeéa razina emisija benzena iz rafinerije u zakonom predvidene okvire.

Ako se mjerenjem pokaze da rafinerija i dalje predstavlja znacajni izvor emisija benzena, ista
mora realizirati i aktivnosti koje su planirane kroz program dugoro¢nih mjera do 2011. godine
Navedeno pretpostavlja da ¢ée ve¢ primjena kratkoro¢nih mijera biti dostatha za znacajno
smanjenje emisija/imisija benzena te da implementacija dijela dugoroCnih mjera ne¢e morati biti
nuzno provedeno samo iz razloga daljnjeg smanjenja NMVOC emisija ve¢ i iz razloga
uskladivanja tehnologije sukladno suvremenim principima i najboljim raspolozivim tehnikama
(BAT).

Kao glavne kratkoroéne mjere za smanjenje emisije benzena iz INA — Rafinerije nafte
Sisak i poboljSanje kakvoce zraka po pitanju ove tvari jesu:

M16 - Modernizacija Zeljezni¢kog punilista, auto punilista i luke Crnac na nacin da se omoguci
utovar goriva u zatvorenom sustavu (podno punjenje) uz odvodenje para ugljikovodika iz
cisterni na obradu u VRU (Vapor Recovery Unit) jedinicu

M17 - Rekonstrukcija i modernizacija postojeceg spremnickog prostora ukljuéujuc¢i ugradnju
unutarnjih plivaju¢ih membrana odnosno sustava dvostrukog brtvljenja u ovisnosti o vrsti
spremnika

M18 - Rekonstrukcija postojec¢ih separatora ulja
M19 - ZavrSetak izgradnje sustava za obradu otpadnih voda na postrojenju KP-6

M20 - Rekonstrukcija postojece baklje za spaljivanje kiselih plinova na postrojenju KP 6 za
nepulzirajuci i bezdimni rad (bezdimni tip baklje) koja ¢e spaljivati i preusmjerene plinove s
aromatske baklje i s baklje na KP 5

M21 - Ciliana mjerenja emisija/imisija benzena s ciliem detekcije fugitivnih izvora emisije u
rafineriji i procjene ukupnih godisnjih emisija benzena

M22 - Provedba Programa za detekciju fugitivnih emisija benzena i popravak opreme

Glavne dugoroéne mjere za smanjenje emisije benzena iz INA — Rafinerije nafte Sisak i
poboljSanje kakvocée zraka po pitanju ove tvari jesu:

M23 - Modernizacija Koking postrojenja (identi¢no kao i M1)

M24 - Rekonstrukcija preostalog dijela autopunilista na nacin da se utovar obavilja u zatvorenom
sustavu s punjenjem odozdo i regeneracijom para NMVOC-a putem postojece VRU jedinice
M25 - Modernizacija Zeljezni¢kog-vagon punilista na identi¢an nacin s mogucnoScu prihvata i
rekuperacije NMVOC emisija putem postojece ili nove VRU jedinice

° Sanacijski program za smanjenje emisije/imisija benzena iz INA-Rafinerije nafte Sisak, ECOINA, 2006.
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2 Mjere uskladenja emisija postojecih velikih uredaja za lozenje s GVE

M26 - Izrada Programa smanjivanja emisija SO,, NO,i krutih Cestica u zrak i uskladenja emisija
postojecih velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina u rafineriji s granicnim vrijednostima
emisije (GVE)

Prema Clanku 129. i 168. Uredbe o granic¢nim vrijednostima emisije oneciScujucih tvari u
zrak iz stacionarnih izvora, NN 21/07 (u nastavku Uredba o GVE), vlasnik ili korisnik
velikog uredaja za loZenje i plinske turbine duzan je dostaviti Ministarstvu zastite okoli$a,
prostornog uredenja i graditeljstva do 31. prosinca 2007. godine Program smanjivanja
emisija oneciscujuéih tvari u zrak i uskladenja emisija postojecih velikih uredaja za
loZzenje i plinskih turbina s GVE. Postojec¢i stacionarni izvori su oni stacionarni izvori koji
su bili u radu ili za koje je gradevinska dozvola izdana do stupanja na snagu Uredbe o
GVE. Uredba je stupila na snagu 1. ozujka 2007. godine.

Svrha Programa smanjivanja emisija je omoguditi operateru da odgovarajuéim mjerama
postigne emisije koje ¢e biti jednako vrijedno smanjenju emisije postignutom uz primjenu
grani¢nih vrijednosti.

Program mora sadrzavati:

= Tehnicke podatke o velikom uredaju za lozenje (tip goriva, snagu postrojenja,
godisnji broj sati rada, i sl.),

= GodiSnje emisije SO,, NO, i krutih Cestica za razdoblje od 2000. do 2006.
godine,

= Ukupni godisnji protok otpadnih plinova od 2000. do 2006. godine,

= Mjere za postizanje smanjenja emisija (na primjer promjena vrste goriva,
promjena u vodenju procesa izgaranja, uvodenje novih uredaja za izgaranje
goriva, primjena uredaja za smanjenje emisija, prestanak rada postrojenja i
dr.),

= Vremenski raspored provedbe mjera iz Programa,

» Procjena sredstava potrebnih za ostvarenje mjera iz Programa,

= Analiza troSkova i time stvorene koristi.

Program mora, sukladno Uredbi o kriti€nim razinama oneci$cujucih tvari u zraku (NN br.
133/05), predvidjeti posebne zurne mjere kojima se u sluajevima prekoracenja kriti¢nih
vrijednosti SO, i NO, zabranjuje primjena lozivog ulja i ostalih tekucih ili plinovitih goriva
sa vise od 0,5 mas% sumpora odnosno vrsi se prelazak na prirodno plin. Sukladno tome
nije dozvoljena primjena trostrukog prekoratenja GVE za ove tvari u prijelaznom
razdoblju iz €lanka 163. gore navedene Uredbe.

2 Mjere unaprjedenja kvalitete podataka Katastra emisija u okolis (KEO)

M27 - Procjena ukupnih godi$njih emisija sumporovodika i benzena iz rafinerije primjenom
rezultata povremenih mjerenja i/ili emisijskih faktora

vvvvv

izraCunava i prijavljuje emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak. U postupku je rekonstrukcija
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Katastra emisija u okoli§ (KEO) s ciliem harmonizacije sa europskim registrom
ispustanja i prijenosa onecis¢avala (E-PRTR). Novi katastar biti ée vazan kontrolni alat u
okviru sustava okoliSnih dozvola. Podaci iz KEO-a biti ¢e dostupni javnosti putem
Internet portala. Kvaliteta podataka o emisijama u smislu toCnosti, kompletnosti i
dosljednosti jedan je od osnovnih zahtjeva koji se postavlja. INA-Rafinerija nafte Sisak
duzna je u tom smislu pored emisija klasi¢nih oneciScujucih tvari izraCunavati i emisije
kriti€nih tvari tj. sumporovodika i benzena primjenom rezultata povremenih mjerenja,
raspolozivih emisijskih faktora ili inzenjerskim procjenama.

5.1.2. HEP PROIZVODNJA - TERMOELEKTRANA SISAK
2 Mijere uskladenja emisija postojecih velikih uredaja za lozenje s GVE

M28 - Izrada Programa smanjivanja emisija SO,, NO,i krutih Cestica u zrak i uskladenja emisija
postojecih velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina u termoelektrani s grani¢nim vrijednostima
emisije (GVE)

Prema Clanku 129. i 168. Uredbe o granic¢nim vrijednostima emisije oneciScujucih tvari u
zrak iz stacionarnih izvora, NN 21/07 (u nastavku Uredba o GVE), vlasnik ili korisnik
velikog uredaja za loZenje i plinske turbine duzan je dostaviti Ministarstvu zastite okoli$a,
prostornog uredenja i graditeljstva do 31. prosinca 2007. godine Program smanjivanja
emisija oneciScujuéih tvari u zrak i uskladenja emisija postojecih velikih uredaja za
loZenje i plinskih turbina s GVE.

Postojeéi stacionarni izvori su oni stacionarni izvori koji su bili u radu ili za koje je
gradevinska dozvola izdana do stupanja na snagu Uredbe o GVE. Uredba je stupila na
shagu 1. ozujka 2007. godine.

Svrha Programa smanjivanja emisija je omoguciti operateru da odgovarajué¢im mjerama
postigne emisije koje ¢e biti jednako vrijedno smanjenju emisije postignutom uz primjenu
grani¢nih vrijednosti.

Program smanjivanja emisija mora sadrzavati:

= Tehnicke podatke o velikom uredaju za loZenje (tip goriva, snagu postrojenja,
godisnji broj sati rada, i sl.),

=  GodiSnje emisije SO,, NO, i krutih Cestica za razdoblje od 2000. do 2006.
godine,

= Ukupni godisnji protok otpadnih plinova od 2000. do 2006. godine,

= Mjere za postizanje smanjenja emisija (na primjer promjena vrste goriva,
promjena u vodenju procesa izgaranja, uvodenje novih uredaja za izgaranje
goriva, primjena uredaja za smanjenje emisija, prestanak rada postrojenja i
dr.),

= Vremenski raspored provedbe mjera iz Programa,

= Procjena sredstava potrebnih za ostvarenje mjera iz Programa,

= Analiza troSkova i time stvorene koristi.

Program mora, sukladno Uredbi o kriti€nim razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN br.
133/05), predvidjeti posebne zZurne mjere kojima se u sluajevima prekoracenja kriti¢nih
vrijednosti SO, i NO, zabranjuje primjena lozivog ulja sa viSe od 0,5 mas% sumpora
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odnosno vrsi se prelazak na prirodno plin. Sukladno tome nije dozvoljena primjena
trostrukog prekoraenja GVE za ove tvari u prijelaznom razdoblju iz ¢lanka 163. gore
navedene Uredbe.

< Koristenje goriva s manjim sadrzajem sumpora

M29 - Osiguranje prelaska na prirodni plin u najkraéem moguc¢em roku u vremenima kada su
prekoracene kriticne razine SO,

Mijera se propisuje na temelju €injenice da je termoelektrana Sisak u razdobljima kada je
koristila tesko lozivo ulje bila moguci uzrok prekoracéenja kriti€nih razina SO, u 2005. i
2006. godini.

Iz tog razloga HEP d.d. - Termoelektrana Sisak odnosno HEP Proizvodnja d.d. treba u
fazi planiranja potreba za gorivom osigurati dovoljnu koli€inu prirodnog plina kako bi
nakon pojave kriti€nih razina SO, a u slu¢aju da TE Sisak koristi teSko lozivo ulje bila u
mogucnosti promijeniti gorivo odnosno prebaciti rad odgovaraju¢eg kotla s teskog
loZivog ulja na prirodni plin u najkraéem moguéem roku ili obustaviti rad postrojenja.

5.1.3. HERBOS SISAK
2 Uskladivanje djelatnosti sa prostorno-planskim dokumentima i dozvolama

M30 - Uskladivanje rada spaljivaonice pesticidno oneciscene ambalaze sukladno s prostorno-
planskom dokumentacijom Grada Siska, studijom utjecaja na okoli$ i gradevinskom dozvolom

Prema prostorno-planskom dokumentacijom Grada Siska, studiji utjecaja na okoli$ i
gradevinskoj dozvoli (klasa: UP/I-361-03/01-01/0003, ur.broj: 531-09/1-1-01-10 od 17.
kolovoza 2001.) namjena spaljivaonice u HERBOS-u je termi¢ka obrada vlastite
pesticidno oneciS¢ene ambalaze. Obzirom da se u sadasnjem probnom pogonu termicki
obraduju i druge vrste otpada potrebno je provesti uskladivanje djelatnosti spalionice s
postoje¢om prostorno-planskom dokumentacijom Grada Siska, studijom utjecaja na
okoli§ i gradevinskom dozvolom, odnosno dozvoljava se termiC¢ka obrada iskljucivo
vlastite pesticidno onecis¢ene ambalaze $to je potrebno regulirati uporabnom dozvolom i
dozvolom za rad koje do sada nisu ishodene.

2 Informiranje javnosti o emisijama u zrak

M31 - Prikaz izmjerenih i propisanih vrijednosti emisija oneciscujucih tvari u zrak iz postrojenja
za termi¢ku obradu opasnog otpada na javno dostupnom mjestu

S ciljem transparentnosti rada postrojenja za termi¢ku obradu otpada HERBOS Sisak ¢e
osigurati prikaz izmjerenih vrijednosti i propisanih grani¢nih vrijednosti sukladno ¢lanku
140. Uredbe o graniénim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih
izvora (NN br. 21/07) na elektronskom displeju koji ¢e biti postavljen na javno
dostupnom mjestu, po mogucnosti ispred ulaza u tvornicki krug.
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5.2. MJERE ZA SMANJIVANJE EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI Iz
CESTOVNOG PROMETA

Cestovni promet u urbanih sredinama predstavlja zna€ajan izvor emisija onecidc¢ujucih tvari u
zrak, posebice dusikovih oksida, ugljikovog monoksida i Cestica. Pored emisije uslijed izgaranja
goriva u vozilima emisiji doprinose i aktivnosti skladiStenja i pretakanja/prodaje motornih goriva
na benzinskim postajama. U ovom sektoru postavljaju se sljedece mijere:

2 Mjere za smanjenje emisije hlapivih organskih spojeva kod skladiStenja i pretakanja
motornih goriva

M32 - Mjera ugradnje opreme za regeneraciju hlapivih organskih spojeva pri pretakanju goriva
na benzinskim postajama u gradu Sisku, prioritetno u gradskom naselju Caprag

Uzimajuéi u obzir rezultate Studije mogucnosti smanjenja oneciscenja zraka u gradu
Sisku, gdje je kao izvor emisije benzena navedena i benzinska postaja u Capragu,
Program propisuje ugradnju opreme za hvatanje hlapivih organskih spojeva koji izmedu
ostalih sadrZze i benzen. Buduc¢i da je navedena benzinska postaja klasi¢nog tipa bez
instalirane opreme za smanjenje emisija pri pretakanju benzinskih goriva kako u
podzemne spremnike, tako i u spremnike vozila, propisuje se obvezatna ugradnja
opreme za hvatanje i regeneraciju para hlapivih ugljikovodika pri punjenja podzemnih
skladisnih spremnika (I. stupanj) te pri punjenju spremnika vozila (ll. stupanj), prioritetno
na benzinskoj postaji na lokaciji Caprag, u ulici M. Cvetkoviéa bb.

I. stupanj regeneracije para je kontrolna mjera kojom se benzinske pare pri punjenju
podzemnih spremnika na benzinskoj stanici hvataju i vraéaju u cisternu iz koje se
pretakanje provodi umjesto da isparavaju u atmosferu.

Il. stupanj regeneracije para je kontrolna mjera koja se provodi hvatanjem para benzina
prilikom punjenja spremnika vozila na benzinskoj stanici. Uhvaéene pare se putem
pumpnog crijeva vracaju u podzemni spremnik, umjesto da odlaze u zrak (Sto je
uobicajeno).

2 Mjere organizacije gradskog prometa

M33 - Reorganizacija gradskog prometa sukladno prostorno-planerskim dokumentima s ciljem
rasterecenja prometnica u centru grada

Realizacija mjere je moguca kroz izgradnju novog mosta preko rijeke Kupe ¢ime bi se
zatvorio prsten oko grada i time rasteretila stara gradska jezgra od tranzitnog prometa.
Novi most ¢e s pristupnim cestama omoguciti potpuno novu organizaciju prometa te
osigurati bolju povezanost srediSta grada Siska sa gradskim naseljima Capragom i
Petrinjom.

Projektna dokumentacija za novi most preko rijeke Kupe je dovrSena tijekom 2004,
godine, a tijekom 2007. ¢e se rjeSavat imovinskopravni odnosi zbog gradnje pristupnih
cesta, dovrsiti projektna priprema te ishoditi gradevinska dozvola za kako za most tako i
za pristupne ceste. Kupa ¢e ovim zahvatom biti premostena oko 15 metara nizvodno od
ZeljezniCkog mosta preko Kupe na pruzi Sisak - Novska. Novi ¢e most prema projektnoj
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dokumentaciji imat Sest metara Sirok kolnik, pjeSacke i biciklisticke staze. Povezivat ¢e
Fistrovicevu, odnosno Vatrogasnu s Kovacevicevom ulicom. U projektni zadatak
uvrstena je i gradnja nove Skolske ulice kako bi se novim mostom osigurala prometna
povezanost drzavnih cesta D36 i D37, odnosno drzavne ceste prema autocesti i
Popovaci te drzavne ceste od Siska prema Petrinji. Cijela investicija mosta i pristupnih
cesta stoji oko 70 milijuna kuna. Realizacija ove mjere predvida se nakon 2008. godine.

KoriStenje javnog gradskog prijevoza kao i promicanje biciklizma i hodanja moguce je
potaknuti kroz edukaciju korisnika vozila o emisija iz prometa i mogucnostima njezinog
smanjenja. Naime, korisnici vozila nisu uvijek svjesni svojih opcija i opéenito gledano, pri
odabiru nacina transporta (osobni automobil, javni gradski prijevoz, bicikl, hodanje i
drugo) ne razmisljaju o emisijama. Kroz edukaciju se putnicima ukazuje na prednosti i
koristi alternativnih nacina transporta u odnosu na trenutni nacin transporta (koji je
najéeSce osobni automobil). Marketinskim kampanjama kod ciljanih grupa (Skole i
kuéanstva) mogucée je potaknuti uporabu javnog gradskog prijevoza, biciklizam i/ili
pjeSacenje. Cilj uvodenja biciklistickih i pjeSackih zona tzv. zelenih zona je smanijiti
kratka putovanja osobnim vozilom koja imaju najveéu potroSnju goriva i emisiju po
prijedenom kilometru. Korist koja se direktno ostvaruje primjenom mjere je smanjenje
oneciS¢enja zraka, a troSak provodenja mjere je srednje velik.

2 Mijere uvodenje biogoriva i prirodnog plina

M34 - Razmatranje opravdanosti i izvodljivosti uvodenja biodizela ili prirodnog plina u javni
gradski prijevoz i vozila trgovackih drustava komunalne djelatnosti u viasnistvu Grada Siska

Uvodenje biodizelskog goriva ili prirodnog plina umjesto dizel goriva fosilnog podrijetla je
ucinkovita mjera za smanjenje emisije oneci$c¢ujucih tvari u urbanim sredinama ili na
prometnicama sa visokim intenzitetom prometa. U ovakvim slu€ajevima biodizel se
najéesce uvodi u vozila javnog gradskog prijevoza a moguée je koristenje proSiriti i na
vozila gradskih trgovackih drustava komunalnih djelatnosti.

Trgovacka drudtava komunalnih djelatnosti u vlasnistvu Grada Siska jesu: Komunalac
Sisak d.o.0., Sisacki vodovod d.o.0., Gospodarenje otpadom Sisak d.o.o. i Auto promet
Sisak d.o.o.

Koristi od uvodenja biodizelskog goriva su visestruke:
= smanjenje emisije Cestica i CO
= potpuno uklanjanje emisije benzena, SO,
= manja toksi¢nost emitiranih Cestica
= smanjenje emisije staklenickih plinova
= smanjenje potrosnje fosilnih goriva
= poboljSanje kakvoce zraka na lokalnoj razini, Cime se ostvaruje povoljan ucinak
na zdravlje ljudi
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5.3. MJERE POTICANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Energetska ucinkovitost i obnovljivi izvori energije indirektno doprinose smanjenju onecis¢enja
zraka, pri ¢emu je glavni cilj ovih mjera smanjenje potro$nje energije po jedinici proizvoda i
oCuvanje fosilnih izvora energije (nafta, plin). Za ucinkovitu primjenu ovih mjera potreban je
zakonodavni okvir koji jo§ uvijek nije u potpunosti izgraden u Hrvatskoj. U kontekstu ovog
Programa ove mjere se ne smatraju prioritethima u postizanju cilieva zastite i poboljSanja
kakvoce zraka ali dugoro€no promatrano mogu imati pozitivan u¢inak na kakvoc¢u zraka.

2 Mjere poticanja energetske ucinkovitosti

M35 — Pilot projekt uvodenja sustava upravijanja potrosnje energije u objektima i komunalnim
infrastrukturnim objektima u gradu Sisku (u tijeku)

U okviru UNDP/GEF projekta «Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj» pokrenut je
pilot projekt «Uvodenje sustava upravljanja potrosnje energije u objektima i komunalnim
infrastrukturnim objektima u gradu Sisku». Ovim pilot projektom su obuhvaéeni objekti i
komunalni infrastrukturni sustavi u vlasniStvu Grada Siska i to osnovne Skole, vrtic¢i,
javne zgrade, stambene zgrade, sportske dvorane te javna rasvjeta.

Zadaca ovog pilot projekta je:

(1) razviti i implementirati model kontinuiranog i sustavnog gospodarenja energijom tzv.
energetskog menadzZmenta (u daljnjem tekstu EM) zgrada u vlasnis$tvu grada Siska

(2) poboljsati energetsku efikasnost (smanijiti utroSak svih oblika energija i potrosnje
vode) u zgradama u vlasnistvu grada Siska,

(3) kreirati bazu podataka zgrada (imovine) i definirati okvir za uspostavu programa
upravljanja i odrzavanja zgrada u vlasnistvu grada Siska te

(4) definirati smjernica za energetski menadzment sustava javne rasvjete i opskrbe
pitkom vodom grada Siska.

Temeljem navedenog se planira poboljSati energetsku efikasnost (smanijiti utroSak svih
oblika energija i potroSnje vode) u zgradama. Polazna tocka uspostave EM je definiranje
cilieva (energetska politika):
= smanjenje potroSnje energije (elektricna energija, plin, voda i drugi)
= smanjenje ukupnih troSkova odrzavanja i upravljanja
= motiviranje osoblja na upravljanje troSkovima
= utvrdivanje uSteda postignutih provodenjem mjera energetske efikasnosti
= odabir prioritetnih objekata za provodenje programa energetske efikasnosti
= otkrivanje povecane potrodnje, pronalaZzenje pogreSaka u obracunu
potrosnje
= prikaz rezultata (izvjeS¢a, slike, tablice) s ciliem olakSanog planiranja
(projekata investicija i proraduna)
= uspostava sustava javnog informiranja o provodenju mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti
= upravljanje energetskim troSkovima
= promicanje svijesti o energiji i okoliSu i
= upravljanje resursima
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5.4. ADMINISTRACIJSKE, ORGANIZACIJSKE, NADZORNE | OSTALE
MEDUSEKTORSKE MJERE

Administracijske i organizacijske mjere odnose se na mjere koje indirektno doprinose zastiti i
poboljSanju kakvoce zraka. Prvenstveno se odnose na pracenje stanja kakvocCe zraka,
provedbe programa tehni¢kih mjera za smanjivanje emisije i podizanje javne svijesti.

2 Prosirenje lokalne mreze za praéenje kakvoce zraka na podrucju grada Siska

M36 - Uspostava druge automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoce zraka u centru
grada (AMP Sisak-3)

Uspostava druge automatske mjerne postaje (AMP Sisak-3) nuzno se nameée kako bi
se rezultati mjerenja mogli kvalitetnije interpretirati. Cinjenica je da se trenutno s jednom
postojeéom AMP Sisak-1 za trajno pracenje kakvoée zraka ne mogu na odgovarajuci
nacin provesti modeliranja koja su nuzno potrebna buduéi je jedino modeliranjem
Siska postoje¢oj kakvoéi zraka. Naime za modeliranje su nuzne barem tri tocCke
(odnosno tri automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoce zraka), koje pored
koncentracija oneciséujucih tvari trajno prate i meteoroloSke parametre.

Dakle, iako se provedbom ove mjere direktno ne pridonosi poboljSanju kakvocCe zraka na

podrucju grada Sisak njena provedba je nuzna iz dva razloga:

— da bi se odgovornom onecis¢ivaCu po pitanju pojedine onecis¢ujuce tvari mogla
pripisati odgovornost za uzrokovanja onecis¢enja te ga se po zakonskim propisima
kazniti nuzni su kvalitetni podaci te njihova adekvatna stru¢na obrada i interpretacija.

— uspostavom automatske mjerne postaje AMP Sisak-3, stanovnici centra grada, a ne
samo naselja Caprag bi se takoder mogli pravovremeno izvjeSéivati o pojavi kriti¢nih
razina onecid¢enja zraka, $to je ujedno i zakonska obveza lokalne zajednice. Ovime
bi se uspostavilo trajno pracenje kakvoce zraka na podrucju na kojem je zrak Il. do Ill.

kategorije.

Makrolokaciju i program mjerenja novih postaja treba u skladu s postojecim zakonskim
okvirom (Uredba o utvrdivanju lokacije postaja u drzavnoj mreZi za trajno pracenje
kakvoce zraka, NN 04/02 i Program mjerenja kakvoce zraka u drZzavnoj mreZi za trajno
pracenje kakvoce zraka, NN 43/02). Predvideno je da bi Mikrolokacija AMP Sisak-3
bude u blizini postojece klasi¢ne mjerne postaje na lokaciji u ul. A. i S. Radi¢a u centru
grada Siska. Predvidena automatske mjerne postaja treba biti povezana sa sustavom
drzavne mreZe za pracenje kakvoce zraka.
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M37 - Uspostava trece automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoce zraka u naselju
Galdovo (AMP Sisak-2)

Uspostava treCe automatske mjerne postaje (AMP Sisak-2) za trajno pracenje kakvoce
zraka predvidena je u Galdovu kod OS Galdovo, te bi takoder trebala biti povezana s
sustavom drZzavne mreze. Uspostava ove automatske mjerne stanice je prvenstveno
potrebna za praéenje i reakciju na prekoracenja kritiCnih razina i prekoracenja tolerantnih
vrijednosti onecis¢ujucih tvari.

Makrolokaciju i program mijerenja AMP Sisak-2 treba definirati prema postojeéem
zakonskom okviru (Uredba o utvrdivanju lokacije postaja u drzavnoj mreZi za trajno
pracenje kakvoce zraka, NN 04/02 i Program mjerenja kakvoce zraka u drzavnoj mreZi
za trajno pracenje kakvoce zraka, NN 43/02). Mikrolokacija AMP — Sisak 3 treba biti
odredena sukladno Direktivi 2000/69/EZ Europskog Parlamenta i Europskog Vije¢a od
16. studenog 2000. godine, u okviru koje se poblize opisuje izbor mikrolokacija za
smjestaj mjernih postaja.

Od ozujka 2007. godine INA je unajmila mjernu postaju od Zavoda za javno zdravstvo
Grada Zagreba uz obvezu da se po provodenju javnog nadmetanja, najkasnije do
1.9.2007. godine instalira automatska mjerna postaja sukladno rjeSenju Ministarstva
zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.

M38 — Opremanje AMP Sisak-1 sa uredajem za mjerenje prizemnog ozona

Pored postojeceg opsega mjerenja na AMP Sisak-1 definiranog u Programu mjerenja
kakvoce zraka u drzavnoj mreZi za trajno pracenje kakvoce zraka, NN 43/02 ovim
Programom se propisuje prosirenje opsega mjerenja i opremanje postaje sa uredajem
za mjerenje prizemnog ozona (O3).

M39 - Prijenos podataka sa AMP Sisak-1, a kasnije i sa ostalih automatskih mjernih postaja u
Grad Sisak, tijelo drzavne uprave u Sisacko-moslavackoj Zupaniji, INA-Rafineriju nafte Sisak i
Termoelektranu Sisak

S ciliem praéenja i pravovremenog djelovanja na sluCajeve prekoraenja granic¢nih i
tolerantnih vrijednosti potrebno je osigurati prijenos podataka o mjerenjima koncentracija
oneciséujucih tvari u zrak sa automatskih mjernih postaja u Grad Sisak, nadlezno tijelo
Zupanije, rafineriju i termoelektranu.

2 Pracenje i nadzor provodenja sanacijskih programa

M40 - Pracenje i pojadani nadzor provodenja sanacijskih programa i pripadajucih operativnih
planova za smanjenje emisije/imisije sumporovodika i benzena iz INA-Rafinerije nafte Sisak

Praéenje provodenja sanacijskin programa i pripadaju¢ih operativnih planova za
smanjenje emisije/imisije sumporovodika i benzena iz INA-Rafinerije nafte Sisak ostvariti
¢e se kroz uspostavu redovitog izvjeScivanja o statusu provedbe od strane INA-
Rafinerije nafte Sisak prema nadleznoj sluzbi Grada Siska. PeriodiCnost izvjeScivanja
ovisi o rokovima provedbe pojedine mjere ali najmanje jednom u tri mjeseca.
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Nadzor nad provedbom sanacijskih programa obavljati ée Uprava za inspekcijske
poslove ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

M41 — Mijere intervencija i sankcija na temelju rezultata mjerenja na automatskim mjernim
postajama

Obzirom da je cilj u naselju Caprag postiéi Il. kategoriju kakvoce zraka glede sumporovodika i
sumpornog dioksida te |. kategoriju glede lebdecih Cestica i benzena Grad Sisak propisuje
sljedeée mjere:

— Intervencije Grada Siska na temelju rezultata mjerenja na AMP-Sisak1 u Capragu prema
inspekciji zastite okolisa da se ispitaju i utvrde uzroci prekoracenja razine tolerantne satne
vrijednosti sumporovodika, sumpornog dioksida i tolerantne dnevne razine lebdecih
Cestica.

— Mijera Inspekcije zastite okolisa po svakom pojedinacnom prekoraCenju i uzro¢niku pojave.

— Zahtjev Grada Siska je da Inspekcija zastite okoliSa neovisno od pojedinacnih mjera
poduzetih prema prethodnoj toCki poduzme mijere sankcija tj. zatvaranja tehnolo$kog

vvvvv

otklanjanja uzroka pojave prekoracenja u slu€aju kako slijedi:

— nakon 24. prekoracenja satne tolerantne koncentracije sumpornog dioksida (od
500 ug/m?®) tijekom kalendarske godine,

— nakon 7. prekoradenja satne tolerantna razina sumporovodika (od 10 pg/m?®)
tijekom kalendarske godine, odnosno nakon 7. prekoraCenja dnevne grani¢ne
razine sumporovodika (od 5 pg/m®) tijekom kalendarske godine,

— nakon 35. prekoracenja dnevne tolerantne koncentracije lebdecih ¢estica PM, (od
75 pg/m?®) tijlekom kalendarske godine i

— ako srednja godiSnja koncentracija benzena prekora¢i dozvoljenu granicnu
godignju razinu benzena od (5 pg/m?) tijekom prethodne kalendarske godine.

Primjena sankcijskih mjera propisuje se nuznom radi uvodenja radne odgovornosti i tehnoloske
discipline u provodenju kratkoro¢nih i dugoro€nih mjera iz sanacijskih programa i Programa
zastite i poboljSanja kakvoce zraka u Gradu Sisku u cjelini. DonoSenje ovih mjera moguce je
sukladno ¢lancima 10. i 43. Zakona o zastiti zraka (NN br. 178/04) u okviru donos$enja
Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka.

Mjere su sukladne s Zakljuckom Gradskog poglavarstva o poduzimanju dodatnih mjera za
poboljSanje kakvoce zraka u Gradu Sisku (Klasa: 351-01/06-01/2, Urbroj: 2176/05-07-06-14, od
25. rujna 2006. godine), te kao sankcijske mjere na prijedlog Gradskog poglavarstva ugraduje
kao sastavni dio Programa zastite i poboljSanja kakvoée zraka u Gradu Sisku.

Ove mijere su u skladu i s provodenjem toCaka 2. i 4. Prijedloga Zaklju¢aka Vlade Republike
Hrvatske (Klasa 351-02/07-01/01, Urbroj:50300105-07-6, od 22. ozujka 2007. godine) o
prihvacanju IzvjeSéa o poduzetim mjerama u vezi onecis¢enja zraka iz Rafinerije nafte Sisak u
razdoblju od 2004. do veljace 2007 godine, upucenih na prihvacanje Hrvatskom Saboru.
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2 Obavjeséivanje, informiranje i podizanje javne svijesti
M42 - ObavjeScivanje gradana o pojavi i prestanku kriticnih razina SO, u zraku

Prema ¢&lanku 8. Uredbe o kriticnim razinama onecisc¢ujucih tvari u zrak, NN 133/05
poglavarstvo grada na Cijem je podrucju doslo do prekoracenja kriticne razine duzno je
poduzeti propisane posebne mjere zastite zdravlja ljudi i okoliSa (dane u prilogu 1.
Uredbe) te odrediti nacin njegovog provodenja prema Planu intervencije u zastiti okolisa.
Sukladno navedenom, na 31. sjednici Gradskog poglavarstva Grada Siska donesen
zaklju€ak da ¢e se u suradnji s Drzavnim centrom za obavjeStavanije i zupanijskim EKO
stozerom, u slu€aju pojave kriti€nih razina u tom dijelu grada postupati sukladno
posebnom protokolu.

M43 - Uspostava Foruma za za$titu okolisa

Ponovno aktiviranje Foruma za za$titu okoliSa kao tijela koje okuplja interesne strane i
koje ima savjetodavnu ulogu u donoS$enju planova i programa vezanih uz zastitu i
poboljSanje kakvoce zraka.

2 Studijski radovi
M44 - Dopuna i zavrSetak Studije zaStite zdravlja gradana u Sisacko-moslavackoj Zupaniji

Studija bi u konacnici trebala gradanima grada Siska dati uvid u sliku njihovog
zdravstvenog stanja i moguce mjere zastite njihova zdravlja obzirom na utjecaj emisija
svih prisutnih onecisc¢ujucih tvari u zrak, a posebice kancerogenih tvari.
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5.5. PREVENTIVNE MJERE ZA OCUVANJE KAKVOCE ZRAKA

2 Mijere prostornog planiranja

M45 - Ugradivanje mjera zaStite kakvoce zraka u prostorno-planske dokumente

Postivanje zabrane izgradnje objekata koji bi dodatno ugrozili kakvoéu zraka, odnosno
promijenili kakvo¢u zraka iz I. u Il ili iz Il. u Ill. kategoriju proizlazi kao nuzZnost
sveobuhvatnog planiranja i upravljanja prostorom i okoliSem, koje podrazumijeva zastitu
okoli$a i zraka kao njezinu sastavnicu najvec¢e ugrozenosti u gradu Sisku. To je ujedno i
klju€na preventivha mjera za sprjeCavanje dodatnog onecid¢enja zraka u gradu Sisku.

2 Informiranje javnosti

M46 - Informiranje gradana grada Siska o kakvoci zraka

Provedba ove mjere ostvaruje se preko novog portala grada Siska na web adresi:
http://www.sisak.info. U tom smislu bi se portal trebao nadograditi s interesnim temama
kao Sto su primjerice:

= Gradani pitaju — uprava Grada Siska odgovara

= Anketiranje gradana

= Ucestala pitanja i odgovori proistekli iz anketiranja i upita gradana

= Periodi¢no izvjeStavanje gradana po pitanju kakvoce zraka

= Podaci o postojec¢im oneciS¢éujuéim tvarima, izvori njihovog nastajanja,

njihov utjecaj na zdravlje gradana i sastavnice okoliSa (zrak, vode, tlo) i sl.

2 Unaprjedenje kvalitete prostora

M47 - Odrzavanje postojecih zelenih povr$ina u gradu Sisku

Ova mijera je usmjerena vec¢inom na smanjenje emisija karakteristi¢nih za promet, a to
su emisija NO,, NMVOC te PMy,. Cilj ove mjere je odrzavanje i oplemenjivanje velikog
broja postoje¢ih zelenih zona (povrSina) u gradu. U tu svrhu bi se trebalo zelenilom
oplemeniti vanjske prostore (parkiralista) postoje¢ih i buduéih poslovnih objekata,
zapus$tene i neuredene povrsine u gradskom vilasnistvu.
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6. ODREDIVANJE PRIORITETA PROVEDBE MJERA

U ovom poglavlju dodjeljuje se prioritet mjerama definiranim u poglavlju 5. Programa. U
kontekstu ovog dokumenta prioritet oznaCava zurnost zapocinjanja provedbe mjere u najkracem
moguéem roku zbog prekomjernog onecis¢avanja zraka sumporovodikom i benzenom. To znadi
da provedbu mjera koje su oznaCene kao visoko prioritetne nije dozvoljeno vise odgadati nego
provesti u najmanjem mogucem roku neovisno 0 mogucim ograni¢enjima i preprekama.

U skladu s tim mijerilo najvece tezine za odredivanje prioriteta je stupanj Stetnosti onecis¢ujucih
tvari na ljudsko zdravlje. Mjere su raspodijeljene u tri skupine; prvoj skupini pripadaju mjere
visokog prioriteta, drugoj skupini mjere srednjeg prioriteta i tre¢oj skupini mjere nizeg prioriteta.
U tablicama su uz svaku mjeru navedeni i ciljevi (vidi poglavlje 4.) koji se ostvaruju provedbom
mjera.

6.1. MJERE VISOKOG PRIORITETA

Cilj | Mjera Naziv mjere

C1 M1 Modernizacija Koking postrojenja

C1 M2 Revitalizacija kalcinatora zelenog koksa

C1 M3 Izgradnja postrojenja za obradu kiselih plinova aminom i proizvodnju sumpora
(Claus)

C1 M4 Produljenje trajanja parenja koksnih komora prema frakcionatoru sa 45 na 60
minuta

C1 M5 Obrada kisele vode iz blowdowna kemijskim sredstvom za vezivanje H,S

C1 M6 Obrada sulfidnih kiselih voda sa KP4 na postrojenju Stripera kiselih voda KP6 uz
osiguranje sigurnog rada transportnog sustava

C1 M7 PoboljSanje dreniranja posuda na sekciji 500

C1 M8 Rekonstrukcija brtvi na svim kompresorima u sekcijama 301, 5300, 5400, 6400 i
6500

C1 M9 Rasterecenje blowdown sistema na nacin da se dio kondenziranih plinova sa

usisa plinskog kompresora vraéa u vrsni akumulator frakcionatora
C1 M10 Preseljenje baklje sa KP4 na KP6

C1 M11 Izgradnja novog parogeneratora (zamjena za WB3)

C1 M12 Spaljivanje otpadnih plinova iz spremnika i punilidta bitumena oduske opremiti
tlaénim/vakumskim sigurnosnim ventilima i spojiti ih na vod za incinerator

C1 M13 Uvodenje monitoringa imisija H,S u rafineriji

C1 M14 Redovito mjerenje H,S na kriticnim mjestima

C1 M15 Zatvaranje otvorenih mjesta uzorkovanja, redovita kontrola mjesta uzorkovanja i

pazljivo uzorkovanije

C2 M16 Modernizacija Zeljezni€kog punilidta, auto punilista i luke Crnac na nacin da se
omogudi utovar goriva u zatvorenom sustavu (podno punjenje) uz odvodenje
para ugljikovodika iz cisterni na obradu u VRU (Vapor Recovery Unit) jedinicu
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Mjere visokog prioriteta - nastavak

Cilj Mjera Naziv mjere

C2 M17 Rekonstrukcija i modernizacija postojeéeg spremnickog prostora ukljuCujuci
ugradnju unutarnjih plivajuéih membrana odnosno sustava dvostrukog brtvljenja u
ovisnosti o vrsti spremnika

C2 M18 Rekonstrukcija postojecih separatora ulja
C2 M19 Zavrsetak izgradnje sustava za obradu otpadnih voda na postrojenju KP6
C2 M20 Rekonstrukcija postojece baklje za spaljivanje kiselih plinova na postrojenju KP 6

za nepulziraju¢i i bezdimni rad (bezdimni tip baklje) koja ¢e spaljivati i
preusmijerene plinove s aromatske baklje i s baklje na KP 5

Cc2 M21 Ciljana mjerenja emisija/imisija benzena s ciljiem detekcije fugitivnih izvora emisije
u rafineriji i procjene ukupnih godisnjih emisija benzena

C2 M22 Provedba Programa za detekciju fugitivnih emisija benzena i popravak opreme

Cc2 M23 Modernizacija Koking postrojenja (identi¢no kao i M1)

C2 M24 Rekonstrukcija preostalog dijela autopunilista na nacin da se utovar obavlja u
zatvorenom sustavu s punjenjem odozdo i regeneracijom para NMVOCa putem
postoje¢e VRU jedinice

Cc2 M25 Modernizacija Zeljeznickog vagon punilista na identi€an nadin s moguc¢noScu
prihvata i rekuperacije NMVOC emisija putem postojece ili nove VRU jedinice

C1 M26 Izrada Programa smanijivanja emisija SO,, NO,i krutih Cestica u zrak i uskladenja
emisija postoje¢ih velikih uredaja za lozenje i plinskih turbina u rafineriji s
grani¢nim vrijednostima emisije (GVE)

C1 M28 Izrada Programa smanijivanja emisija SO,, NO,i krutih Cestica u zrak i uskladenja
emisija postojecih velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina u termoelektrani s
grani¢nim vrijednostima emisije (GVE)

C1 M29 Osiguranje prelaska na prirodni plin u najkraéem moguéem roku u vremenima
kada su prekoracéene kriticne razine SO,

C5 M36 Uspostava druge automatske mjerne postaje za trajno praéenje kakvocée zraka u
centru grada (AMP Sisak-3)

C5 M37 Uspostava treée automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoée zraka u
naselju Galdovo (AMP Sisak-2)

C5 M38 Opremanje AMP Sisak-1 sa uredajem za mjerenje prizemnog ozona

C6 M39 Prijenos podataka sa AMP Sisak1, a kasnije i sa ostalih automatskih mjernih
postaja u Grad Sisak, tijelo drzavne uprave u Sisacko-moslavackoj zupaniji, INA-
Rafineriju nafte Sisak i Termoelektranu Sisak

C1, M40 Pracenje i pojacani nadzor provodenja sanacijskih programa i pripadajucih
C2, operativnih planova za smanjenje emisije/imisije sumporovodika i benzena iz
C6 INA-Rafinerije nafte Sisak

C1, M41 Mjere intervencija i sankcija na temelju rezultata mjerenja na automatskim
C2, mjernim postajama

C6

C6 M42 Obavje&civanje gradana o pojavi i prestanku kriti€nih razina SO, u zraku
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Mjere visokog prioriteta - nastavak

Cilj Mjera Naziv mjere
C6 M44 Dopuna i zavrSetak Studije zastite zdravlja gradana u Sisacko-moslavackoj
Zupaniji
C6 M46 Informiranje gradana grada Siska o kakvodéi zraka

6.2. MJERE SREDNJEG PRIORITETA

Cilj Mjera Naziv mjere

C6 M27 Procjena ukupnih godidnjih emisija sumporovodika i benzena iz rafinerije
primjenom rezultata povremenih mjerenja i/ili emisijskih faktora

C3 M30 Uskladivanje rada postrojenja za termiCku obradu pesticidno oneciséene
ambalaZe s prostorno-planskom dokumentacijom grada Siska, studijom utjecaja

na okolis i gradevinskom dozvolom
C6 M31 Prikaz izmjerenih i propisanih vrijednosti emisija oneciscujucih tvari u zrak iz
postrojenja za termi¢ku obradu opasnog otpada na javno dostupnom mjestu

Cc2 M32 Mijera ugradnje opreme za regeneraciju hlapivih organskih spojeva pri pretakanju
goriva na benzinskim postajama u gradu Sisku, prioritetno u gradskom naselju

Caprag
C6 M43 Uspostava Foruma za zastitu okoliSa
C3 M45 Ugradivanje mjera zastite kakvocée zraka u prostorno-planske dokumente

6.3. MJERE NIZEG PRIORITETA

Cilj Mjera Naziv mjere

C3 M33 Reorganizacija gradskog prometa sukladno prostorno planerskim dokumentima s
ciliem rastereéenja prometnica u centru grada

C4 M34 Razmatranje opravdanosti i izvodljivosti uvodenja biodizela ili prirodnog plina u
javni gradski prijevoz i vozila trgovackih druStava komunalne djelatnosti u

vlasnistvu grada Siska
C4 M35 Pilot projekt uvodenja sustava upravljanja potroSnje energije u objektima i

komunalnim infrastrukturnim objektima u gradu Sisku

C3 M47 Odrzavanje postojecih zelenih povrsina u gradu Sisku
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7. MJERE U SLUCAJEVIMA PREKORACIVANJA KRITICNIH RAZINA

Kriticna razina definira se kao razina onecis¢enosti zraka Cije prekoracenje predstavlja opasnost
za ljudsko zdravlje pri kratkotrajnoj izloZzenosti, pri €ijoj se pojavi Zurno moraju poduzeti
odgovarajuée propisane mjere.

Uredbom o kriti€nim razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN br. 133/05) propisane su kriticne
razine za tri oneciS¢ujucée tvari: sumporov dioksid (SO,) , dusikov dioksid (NO,) i ozon u zraku.

U tablici 7-1 prikazane su kriti€ne razine za SO, i NO, prema Uredbi.

Tablica 7-1: Kriticne razine za SO, i NO,

Oneciscéujuca tvari Vrijeme usrednjavanja Kriti€na razina
SO, trosatni pomicni prosjek 500 ug/m3
NO, trosatni pomic¢ni prosjek 400 pg/m3

Praéenje kriticnih razina provodi se u postajama drzavne i lokalne mreze za trajno pracenje
kakvoce zraka prema Programu mjerenja kakvoce zraka.

U slu€ajevima prekoracenja kriti€nih razina mjerodavna sluzba Grada Siska duzna je o pojavi
prekoracenja kriticne razine, kao i o njenom prestanku, osigurati obavjeScivanje javnosti
posredstvom medija viSe puta tijekom dana.

Uredbom su propisane mjere koje se provode prilikom pojave kriticnih razina oneciséenosti
zraka obuhvacaju:

2 Upozorenja i savjeti stanovnistvu

— pozvati ugroZzene skupine stanovnistva da paze kako svojim ponaSanjem i aktivhostima
ne bi doprinijeli onecdis¢ivanju vanjskog zraka;

— preporuciti da se ne upotrebljavaju uredaji za zagrijavanje prostorija fosilnim gorivima,
pogotovo ne oni bez ucinkovitog odvodenja dimnih plinova;

— za kuhanje koristiti gdje god je to moguée elektricna kuhala i peénice umjesto plinskih
Stednjaka i Stednjaka na kruto gorivo;

— ne pusiti u stambenim i radnim prostorijama;

— odgoditi Ci¢enje sredstvima koje sadrze korozivne kemikalije i otapala, popravke pri
kojima se koriste ljepila, boje, lakovi, upotrebu insekticida i sve ostale radnje i aktivnosti
koje nisu hitne i neophodne, a pri kojima se onecid¢uje zrak u prostorijama s obzirom da
se prostorije ne mogu provjetriti otvaranjem prozora;

— preporuciti da se ne koristi mehani¢ka ventilacija kojom se u prostorije ubacuje vanjski
zrak i da se ne otvaraju prozori;

— preporuciti da mala djeca, trudnice, stariji ljudi, kroni¢ni bolesnici, osobe slabog zdravlja i
osjetljive osobe u vrijeme kritiCne situacije ne izlaze na ulicu.
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< Ograniéenja i zabrane

(1) Ogranicenje ili zabrana uporabe motornih vozila u odredenom podrucju izuzimajudi:

— javni prijevoz i taksi vozila;

— invalidska vozila;

— sluzbena vozila policije, vojske, Zeljeznice i poSte, vozila za opskrbu gradana osnovnim

potrepstinama;

— vozila vatrogasne sluzbe, prve pomoci, prijevoz bolesnika i lije€nika i lijekova.
U vrijeme zabrane prometa moraju se na ulicama i prilazima ugroZzenom podruc¢ju postaviti
znakovi zabrane.

— za vrijeme trajanja kriticne razine onecis¢enosti, lozista snage vece od 1MW, a koja ne
primjenjuju odsumporavanje dimnih plinova, trebaju koristiti lozivo ulje sa sadrzajem
sumpora do 0,5%, te plinovita ili ukapljena goriva (vidi mjere M26 i M28 gore u tekstu);
zraka koje se moze izbjedi;

— odgoditi izvodenje svih operacija koje mogu onecistiti zrak, a nisu hitne ili neophodne;

— po potrebi obustaviti privremeno pogon s time da se ne dovodi u pitanje sigurnost radnika
i okolida, ili ne bi nastale Stete koje su nepopravljive ili daleko veée od dobiti, ili pri
obustavljanju pogona ne bi nastale jo$ Stetnije emisije nego li pri normalnom radu.

U slu€ajevima prekoracivanja kriti¢nih razina primjenjuje se Protokol postupanja u slu¢ajevima
prekoracivanja kritiCnih razina oneciS¢enosti zraka u Gradu Sisku koji se nalazi u prilogu 4.
ovog Programa.
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8. PLAN PROVEDBE MJERA

Plan provedbe mijera prikazan je tabliCno pri ¢emu je zadrZzana podjela mjera s obzirom na
prioritete definirane u poglavlju 6. Tablice 8-1, 8-2 i 8-3 sadrze oznaku cilja, mjere, naziv mjere,
rok provedbe i nositelja provedbe.

Kratice:

INA — INA-Industrija nafte d.d. Zagreb

HEP — HEP Proizvodnja d.d. Zagreb

GS - mjerodavno tijelo/sluzba Grada Siska

INSP MZOPUG - Uprava za inspekciju Ministarstva zastite okolia, prostornog uredenja i
graditeljstva

SMZ — Sisagko-moslavacka zupanija

DUZS — Drzavna uprava za zastitu i spasavanje

EKOS — Zupanijski EKO stozer

FZOEU - Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Z7ZJZ SMZ — Zavod za javno zdravstvo Sisadko-moslavacke Zupanije
HC — Hrvatske ceste
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EKONERG

Tablica 8-1: Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera visokog prioriteta

utovar goriva u zatvorenom sustavu (podno punjenje) uz odvodenje para ugljikovodika iz
cisterni na obradu u VRU (Vapor Recovery Unit) jedinicu

Cilj | Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj provedbe
C1 M1 Modernizacija Koking postrojenja 12/2010. INA
C1 M2 Revitalizacija kalcinatora zelenog koksa 12/2010. INA
C1 M3 Izgradnja postrojenja za obradu kiselih plinova aminom i proizvodnju sumpora (Claus) 08/2007. INA
C1 M4 Produljenje trajanja parenja koksnih komora prema frakcionatoru sa 45 na 60 minuta odmah/kontinuirano | INA
C1 M5 Obrada kisele vode iz blowdowna kemijskim sredstvom za vezivanje H,S odmah/kontinuirano | INA
C1 M6 Obrada sulfidnih kiselih voda sa KP4 na postrojenju Stripera kiselih voda KP6 uz 07/2007. INA

osiguranje sigurnog rada transportnog sustava
C1 M7 PoboljSanje dreniranja posuda na sekciji 500 07/2007. INA
C1 M8 Rekonstrukcija brtvi na svim kompresorima u sekcijama 301, 5300, 5400, 6400 i 6500 12/2007. INA
(301, 5300, 5400)
12/2008.
(6400 i 6500)

C1 M9 Rasterecenje blow-down sistema na nacin da se dio kondenziranih plinova sa usisa 12/2007. INA

plinskog kompresora vrac¢a u vr$ni akumulator frakcionatora

C1 M10 Preseljenje baklje sa KP 4 na KP 6 12/2008. INA
C1 M11 Izgradnja novog parogeneratora (zamjena za WB-3) 06/2008. INA
C1 M12 Spaljivanje otpadnih plinova iz spremnika i puniliSta bitumena  oduske opremiti | odrediti naknadno | INA

tlaénim/vakumskim sigurnosnim ventilima i spoijiti ih na vod za incinerator

C1 M13 Uvodenje monitoringa imisija H,S u rafineriji odmah/kontinuirano | INA
C1 M14 Redovito mjerenje H,S na kriticnim mjestima odmah/kontinuirano | INA
C1 M15 Zatvaranje otvorenih mjesta uzorkovanja, redovita kontrola mjesta uzorkovanja i paZljivo | odmah/kontinuirano | INA

uzorkovanje

C2 M16 Modernizacija zeljezni¢kog punilista, auto punilista i luke Crnac na nacin da se omoguci 12/2007. INA
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EKONERG

Tablica 8-1-nastavak: Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera visokog prioriteta

prekoracene kriticne razine SO,

Cilj | Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj provedbe
Cc2 M17 Rekonstrukcija i modernizacija postojeéeg spremnickog prostora ukljucujuéi ugradnju 12/2007. INA
unutarnjih plivaju¢ih membrana odnosno sustava dvostrukog brtvljenja u ovisnosti o vrsti
spremnika
Cc2 M18 Rekonstrukcija postojecih separatora ulja 06/2007. INA
C2 M19 Zavrsetak izgradnje sustava za obradu otpadnih voda na postrojenju KP 6 06/2007. INA
C2 M20 Rekonstrukcija postoje¢e baklje za spaljivanje kiselih plinova na postrojenju KP 6 za 06/2007. INA
nepulziraju¢i i bezdimni rad (bezdimni tip baklje) koja ¢e spaljivati i preusmjerene plinove s
aromatske baklje i s baklje na KP 5
C2 M21 Ciliana mjerenja emisija/imisija benzena s ciliem detekcije fugitivnih izvora emisije u 06/2007. INA
rafineriji i procjene ukupnih godidnjih emisija benzena
Cc2 M22 Provedba Programa za detekciju fugitivnih emisija benzena i popravak opreme odmah/kontinuirano | INA
C2 M23 Modernizacija Koking postrojenja (identi¢no kao i M1) 12/2010. INA
C2 M24 Rekonstrukcija preostalog dijela autopuniliSta na nacin da se utovar obavlja u zatvorenom 12/2008. INA
sustavu s punjenjem odozdo i regeneracijom para NMVOCa putem postoje¢e VRU
jedinice
C2 M25 Modernizacija Zeljezni¢kog vagon punilista na identiCan nacin s moguénosc¢u prihvata i 12/2010. INA
rekuperacije NMVOC emisija putem postojece ili nove VRU jedinice
C1 M26 Izrada Programa smanjivanja emisija SO, NOyi krutih estica u zrak i uskladenja emisija 12/2007. INA
postojecih velikih uredaja za lozenje i plinskih turbina u rafineriji s grani¢nim vrijednostima
emisije (GVE)
C1 M28 Izrada Programa smanjivanja emisija SO, NOyi krutih estica u zrak i uskladenja emisija 12/2007. HEP
postojec¢ih velikih uredaja za lozenje i plinskih turbina u termoelektrani s grani¢nim
vrijednostima emisije (GVE)
C1 M29 Osiguranje prelaska na prirodni plin u najkracem moguéem roku u vremenima kada su | odmah/kontinuirano | HEP

1-12-140

Stranica 41/74




Program zastite i poboljSanja kakvoce zraka u gradu Sisku

EKONERG

Tablica 8-1-nastavak: Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera visokog prioriteta

Cilj | Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj provedbe
C5 M36 Uspostava druge automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoée zraka u centru 12/2008. SMZ, GS, FZOEU
grada (AMP Sisak-3)
C5 M37 Uspostava treCe automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoée zraka u naselju 09/2007. INA
Galdovo (AMP Sisak-2)" (03/2007.)
C5 M38 Opremanje AMP Sisak-1 sa uredajem za mjerenje prizemnog ozona 12/2008. MZOPUG
C6 M39 Prijenos podataka sa AMP Sisak 1, a kasnije i sa ostalih automatskih mjernih postaja u | odmah/kontinuirano | MZOPUG, SMZ, GS,
Grad Sisak, tijelo drzavne uprave u SisaCko-moslavackoj Zupaniji, INA-Rafineriju nafte INA, HEP
Sisak i Termoelektranu Sisak
C1, M40 Pracenje i pojaCani nadzor provodenja sanacijskih programa i pripadajuéih operativnih | odmah/kontinuirano | INSP MZOPUG, GS
C2, planova za smanjenje emisije/imisije sumporovodika i benzena iz INA-Rafinerije nafte
C6 Sisak
C1, M41 Mijere intervencija i sankcija na temelju rezultata mjerenja na automatskim mjernim | od pocetka 2008. | INSP MZOPUG, GS
C2, postajama /kontinuirano
C6
C6 M42 Obavjescivanje gradana o pojavi i prestanku kritiCnih razina SO, u zraku odmah/kontinuirano | GS, DUZS, EKOS
C6 M44 Dopuna i zavrSetak Studije zastite zdravlja gradana u Sisatko-moslavackoj zupaniji 12/2007. 27JZ SMZ
C6 M46 Informiranje gradana grada Siska o kakvocéi zraka odmah/kontinuirano | GS

M od ozujka 2007. godine INA je unajmila mjernu postaju od Zavoda za javnho zdravstvo Grada Zagreba uz obvezu da se po provodenju javnog
nadmetanja, najkasnije do 1.9.2007. godine instalira automatska mjerna postaja sukladno rjeSenju Ministarstva zastite okolia
graditeljstva

, prostornog uredenja i
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Tablica 8-2: Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera srednjeg prioriteta

Cilj | Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj provedbe
C6 M27 Procjena ukupnih godisnjih emisija sumporovodika i benzena iz rafinerije primjenom 03/2008. INA RNS
rezultata povremenih mjerenja i/ili emisijskih faktora
C3 M30 Uskladivanje rada postrojenja za termi¢ku obradu pesticidno onecliS¢ene ambalaze s odmah MZOPUG, HERBOS
prostorno planskom dokumentacijom grada Siska, studijom utjecaja na okoli§ i
gradevinskom dozvolom
C6 M31 Prikaz izmjerenih i propisanih vrijednosti emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz postrojenja 12/2007. HERBOS
za termicku obradu opasnog otpada na javno dostupnom mjestu
C2 M32 Mijera ugradnje opreme za regeneraciju hlapivih organskih spojeva pri pretakanju goriva 12/2007. Vlasnici  benzinskih
na benzinskim postajama u gradu Sisku, prioritetno u gradskom naselju Caprag postaja
C6 M43 Uspostava Foruma za zastitu okolisa 12/2007. GS
C1 M45 Ugradivanje mjera zastite kakvoée zraka u prostorno-planske dokumente odmah/kontinuirano | GS

Tablica 8-3: Redoslijed, rokovi i nositelji provedbe mjera niZeg prioriteta

Cilj | Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj provedbe
C3 M33 Reorganizacija gradskog prometa sukladno prostorno planerskim dokumentima s ciliem u predvidenim HC
rasterecenja prometnica u centru grada rokovima
C4 M34 Razmatranje opravdanosti i izvodljivosti uvodenja biodizela ili prirodnog plina u javni 12/2008. GS
gradski prijevoz i vozila trgovackih drustava komunalne djelatnosti u vlasniStvu grada
Siska
C4 M35 Uvodenje sustava upravljanja potroSnje energije u objektima i komunalnim infrastrukturnim | odmah/kontinuirano | GS
objektima u gradu Sisku
C3 M47 Odrzavanje postojecih zelenih povrSina u gradu Sisku kontinuirano GS
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9. PRACENJE PROVEDBE PROGRAMA

Praéenje provedbe mjera je proces u kojem se aktualni rezultati provedbe mjera usporeduju s
prethodno utvrdenim ciljevima, aktivnostima i oCekivanim rezultatima kako bi se mogla
ustanoviti eventualna odstupanja i njihovi uzroci te poduzeti mjere za otklanjanje neuskladenosti.

Ocekivani rezultati provedbe Programa:

2 |l. kategorija kakvocée zraka u gradskom naselju Caprag po pitanju H,S i SO, poCetkom
2008. godine.

2 | kategorija kakvoce zraka u gradskom naselju Caprag u kojem je kakvocéa zraka Il.
kategorije po pitanju benzena pocetkom 2008. godine.

2 | kategorija kakvoée zraka u gradskim naseljima grada Siska, gdje je ona ustanovljena
2005. godine.

o Povecéanje energetske ucinkovitosti i uporabe « istijih» goriva (prirodni plin, ogrjevno
drvo, ukapljeni naftni plin, biogorivo) u sektorima kuéanstva, javnih ustanova i transportu.

2 Prodirenje drzavne i lokalne mreze za praéenje kakvocée zraka na podrucju grada Siska.

Obveznici provedbe mjera duzni su u redovitim vremenskim intervalima za vrijeme trajanja
provedbe mijere izvjeStavati mjerodavnu sluzbu Grada Siska i Inspekciju zastite okolisa o
napredovanju provedbe mijera u obliku pisanog Izvjeséa o napredovanju, najmanje svaka tri
mjeseca pocCevsi od trenutka zapoclinjanja aktivhosti na provedbi mjera. lzvjeS¢e o
napredovanju ¢e sadrzavati tehniCki opis mjera, informacije o aktivhostima na provedbi mjera,
procjenu uspjeSnosti provedbe u izvjeStajnom razdoblju, eventualna odstupanja i razloge i
buduce kratkoro¢ne aktivnosti.

Obveznici provedbe mjera duzni su nakon zavrSetka provedbe mjera pripremiti ZavrSno
izvjesée i dostaviti ga mjerodavnoj sluzbi Grada Siska i Inspekciji zastite okoliSa najkasnije u
roku od mjesec dana nakon zavrSetka provedbe mjere. Zavrs$no izvjeSée ima identiCan sadrzaj
kao i IzvjeS¢e o napredovaniju s tim da pokriva cijelo provedbeno razdoblje (od pocetka do kraja
provedbe mjere).

Nadzor nad provedbom mijera definiranih u sanacijskim programima kao i ostalih mjera
definiranih ovom Programom obavljati ¢e Uprava za inspekcijske poslove ministarstva zastite
okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Praéenje poboljSanja kakvoce zraka u Gradu Sisku kao i aktivnosti modernizacije rafinerije u
Sisku obavljati ¢e i posebna Radna skupina sastavlena od predstavnika mjerodavnih
ministarstava, SisaCko-moslavacke Zupanije, Grada Siska i INA-Industrije nafte, Cije je
osnivanje predvideno u Prijedlogu Zaklju¢aka Vlade Republike Hrvatske (Klasa 351-02/07-
01/01, Urbroj:50300105-07-6, od 22. oZujka 2007. godine) koje je upuceno na prihvac¢anje
Hrvatskom Saboru.
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Grad Sisak moze predvidjeti pregled izvjeSc¢a i ocjenu uspjeSnosti napredovanja od strane trece
neovisne strane, ovlastene za obavljanje poslova u zastiti okolisa.

Grad Sisak priprema lzvjeS¢ée o stanju kakvocée zraka u gradu Sisku koje sadrzi prikaz
rezultata mjerenja sa AMP Sisak-1 i klasi¢nih mjernih postaja a proSirenjem drzavne i lokalne
mreze za pracenje kakvoce zraka postepeno ¢e se ukljucivati i rezultati mjerenja s tih postaja.

Grad Sisak ¢e objavljivati izvjeS¢a o pracenju provedbe mjera navedena u ovom poglavlju na
svojim sluzbenim web stranicama.
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10. ANALIZA TROSKOVA | DOBITI PROVEDBE PROGRAMA

Opcenito, analiza troSkova i dobiti programa i projekata u zastiti okoliSa u pojedinim se
elementima razlikuje od klasi¢nog budzetiranja kapitala koje se javlja kod primjerice
komercijalnih projekata od kojih se oCekuje povrat kapitala u odredenom razdoblju. Konkretno,
dobiti od provedbe programa i projekata zastite okoliSa u sluCajeva kada se radi o ne-
komercijalnim projektima nije moguce kvantificirati ve¢ se iste navode kao kvalitativne (opisne)
vrijednosti.

Drugo bitno pitanje odnosi se na nositelje troSkova i alokaciju sredstava. U praksi troSkove
sredstva investiraju i u unaprjedenje tehnoloskog procesa kao dio redovnog poslovnog ciklusa,
koji indirektno utje€e i smanjenja emisija oneciScujucih tvari ili kao dio obveza koje proizlaze iz
relevantnih zakonskim propisa. Ovo pitanje se javlja u slu¢ajevima kada dio troSkova snose
trgovacka drustva a dio drzavna uprava ili lokalna samouprava kao $to je to slu€aj sa ovim
Programom.

Treée pitanje se odnosi na nacelo dodatnog troska tj. troSak odnosno dobit koja nastaje
provedbom programa ili projekata racuna se na osnovi razlike izmedu investicijskih i operativnih
troSkova scenarija s mjerama i scenarija nastavka dosadasnje prakse odnosno uvjetno re¢eno
scenarija bez mjera.

Za potrebe ovog Programa, a slijedom gore navedenog, analiza troSkova ¢ée obuhvatiti one
mjere koje su u nadleznosti Grada Siska, neovisno 0 moguéem izvoru financiranja. S druge
strane dobiti ¢e ukljucivati sve pozitivne ucinke provedbe Programa neovisno o nositelju
provedbe.

10.1. TROSKOVI

Program za$tite i poboljSanja kakvoc¢e zraka obuhvac¢a provedbu gotovo 50 pojedinacnih mjera
kako bi se u idu¢em CetverogodiSnjem razdoblju poboljSala kakvoéa zraka u gradu Sisku. Mjere
koje se propisuju ovim Programom krecu se u Sirokom rasponu, od Cisto tehni¢ko-tehnoloskih
do administrativno-organizacijskih. U planu provedbe mjera navedeni su nositelji odnosno
odgovorna drustva, tijela i institucije. Vidljivo je da se najveci dio provedbe mjera (ukupno 31), a
time i resursa potrebnih za njihovo provodenje, odnosi na INA-Rafineriju nafte Sisak i HEP
Termoelektranu Sisak. Ove tvrtke duzne su osigurati financijska sredstva za provedbu mijera iz
vlastitih izvora financiranja. Prema raspolozivim informacijama financijska sredstava za
rekonstrukciju postojecih postrojenja i provedbu tzv «ekoloskih» projekata u rafineriji Sisak u Sto
su uklju¢ene mjere za smanjenje emisije/imisije sumporovodika iznose priblizno 117 milijuna
USD®, dok se provedba sanacijskog programa za smanjenje emisija/imisija benzena procjenjuje
na 132,5 milijuna kuna’

U tablici 10-1 daje se procjena investicijskih i operativnih troSkova za razdoblje od Cetiri godine
za provedbu mjera koje su u nadleznosti Grada Sisak uz naznaku mogucih izvora financiranja.

® |zvor: Modernizacija rafinerije nafte Sisak, Branko Pastuovic dipl.ing., 2004, (objavljeno:
www.ina.hr/hrv/ina/dload/objave/modernizacija_sisak.pdf)
" Izvor: Sanacijski program za smanjenje emisija/imisija benzena, ECOINA, 2006.
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Tablica 10-1: Procjena sredstava za provedbu Programa od strane Grada Siska
Mjera Naziv mjere lzvor Procjena
finanaciranja sredstava
M33 Reorganizacija gradskog prometa sukladno HC ca. 120.000.000
prostorno-planskim dokumentima s ciliem
rasterecenja prometnica u centru grada
M35 Uvodenje sustava upravljanja potrodnje UNDP/GS Sredstva se
energije u objektima i  komunalnim vraéaju kroz
infrastrukturnim objektima u gradu Sisku ostvarene ustede
M36 Uspostava druge automatske mjerne postaje | SMZ, GS, FZOEU Ovisno o opsegu
za trajno pracenje kakvoCe zraka u centru mjerenja, jedna
grada (AMP-Sisak3) komponenta ca.
100.000 kn,
troSkovi odrzavanja
ca. 10%
investicijskih
troSkova
M39 Prijenos podataka sa AMP Sisak-1, a kasnije i GS ca. 100.000 kn
sa ostalih automatskih mjernih postaja u Grad
Sisak
M40 Praéenje i pojaCani nadzor provodenja INSP MZOPUG Redovna sredstva
sanacijskih programa i pripadajucéih operativnih iz proraduna
planova za smanjenje emisije/imisije Ministarstva
sumporovodika i benzena iz INA-Rafinerije
nafte Sisak
M41 Mjere intervencija i sankcija na temelju INSP MZOPUG Redovna sredstva
rezultata mjerenja na automatskim mjernim iz proraduna
postajama Ministarstva
M42 ObavjeScivanje gradana o pojavi i prestanku GS Redovna sredstva
kriti€nih razina SO, u zraku iz proraCuna Grada
Siska
M43 Uspostava Foruma za zastitu okolida GS Redovna sredstva
iz proratuna Grada
Siska
M44 Dopuna i zavrSetak Studije zaStite zdravlja 2ZJZ SMZ 100.000
gradana u Sisacko-moslavackoj Zupaniji
M45 Ugradivanje mjera zaStite kakvoce zraka u GS -
prostorno-planske dokumente
M46 Informiranje gradana grada Siska o kakvodi GS Redovna sredstva
zraka iz proraCuna Grada
Siska
M47 Odrzavanje postoje¢ih zelenih povrSina u GS Redovna sredstva

gradu Sisku

iz proraCuna Grada
Siska
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10.2. DOBITI

Dobiti uspjeSne provedbe Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka u gradu Sisku
manifestiraju se kroz ostvarenje cilieva od ¢ega je glavni zastita i o6uvanje zdravlja gradana
grada Siska i kontinuirano poboljSanje kakvocée zraka, posebice na podrucju gradskog naselja
Caprag koje je prekomjerno onecis¢eno sumporovim dioksidom, sumporovodikom, benzenom i
lebdec¢im Cesticama.

Postepeno poboljSanje kakvoc¢e zraka u gradu Sisku u razdoblju provedbe Programa, a
time i stvaranje pretpostavki za zdraviji zivot njegovih gradana i kvalitetniji okolis
predstavlja glavnu dobit, dok se od ostalih moze navesti:

— modernizacija INA-Rafinerije nafte Sisak koja je jedne od glavnih nositelja razvoja grad,
— modernizacija termoelektrane Sisak

— adekvatno zbrinjavanje pesticidno oneciséenog ambalaznog otpada

— proSirenje mreze za trajno praéenje kakvocée zraka

— reorganizacija i odtere¢enje gradskog prometa

— povecanje energetske u€inkovitosti u zgradama u vlasnistvu Grada Siska

— podizanje javne svijesti i informiranje gradana

1-12-140 Stranica 48/74



Program zastite i poboljSanja kakvoce zraka u gradu Sisku EKONERG

PRILOG 1. GLAVNE ZNACAJKE ONECISCUJUCIH TVARI

Sumporov dioksid (SO3)

Emisija SO, u zrak je rezultat ljudskih aktivnosti, a posebice se to odnosi na izgaranje fosilnih goriva s visokim
sadrzajem sumpora kao $to su ugljen i teSka loziva ulja u termoelektranama, procesnoj industriji, malim kuénim
lozistima, spalionicama otpada i motorima vozila. SO, je oneciS¢ujuéa tvar koja pridonosi zakiseljavanju i
eutrofikaciji zajedno s NOx i NH3. Glavni izvori emisije SO2 u gradu Sisku je INA - Rafinerija nafte Sisak i HEP -
Termoelektrana Sisak. Od ostalih manjih izvora istiCu se HERBOS — spalionica opasnog otpada i SEGESTICA.
Sumpor dioksid je u kombinaciji sa ¢esticama i NOx uzro¢nik gradskog smoga narocito u zimskim mjesecima.
Takoder, zajedno s NOy glavni je uzro¢nik nezeljenih kiselih kiSa, koje nastaju kemijskom reakcijom navedenih
tvari s vodom pri ¢emu nastaj sulfatna i nitratna kiselina. PoviSene koncentracije SO» uz nepovoljne vremenske
uvjete i poviSenu koncentraciju Cestica, kroz duZi period izloZzenosti nadraZuju respiratorni sustav i oci te

napade gusenja, potom djeca, stariji i osobe s bolestima srca i pluca.

Ne-metanski hlapivi organski spojevi (NMVOC)

Ne-metanski hlapivi organski spojevi (NMVOC) su po kemijskom sastavu ugljikovodici. NMVOC-ovi su zajedno s
NOy i CO prekursori u nastajanju fotokemijskog oneciSéenja odnosno ozona (O3). Ove oneciS¢ujuce tvari zajedno
s metanom (CH,) pridonose nastajanju prizemnog (troposferskog) ozona. IzloZenost visokim koncentracijama O3
ugrozava ljudsko zdravlje i vegetaciju. Emisija NMVOC-a je fugitivnog karaktera i obuhvac¢a emisije organskih
plinova i para uslijed procesa izgaranja fosilnih goriva (narocito benzinskih goriva) te emisije uslijed hlapljenja
organskih para (ukljuujuc¢i i pare benzena, koje ¢e u daljnjem tekstu biti posebno okarakterizirane) prilikom
rukovanja s benzinskim gorivima. Glavni izvor emisija NMVOC-a u gradu Sisku je INA - Rafinerija nafte Sisak
odnosno manipulativne povrsina (pretakaliSta i puniliSta benzinskih goriva) te prostor skladiStenja benzinskih
goriva. Ostali, manje znacajni, izvori emisije ove oneciscujuce tvari, koji svoje emisije nisu prijavili u KEO jesu: INA
— benzinske stanice u gradu Sisku (emisija benzena pri pretakanja benzinskog goriva), HERBOS — spalionica
opasnog otpada (emisije uklju€uju i benzen) i SEGESTICA — pogon alkohola, sirupa i sokova (emisije NMVOC-ova
ali ne i benzena). Ovim emisijama doprinosi i promet odnosno pokretni izvori (emisije uslijed nepotpunog izgaranja
goriva i emisije uslijed hlapljenja iz spremnika vozila). Ugljikovodici jednom dospjeli u zrak reagiraju u prisutnosti
dusikovih oksida i sunCeve svjetlosti pri ¢emu nastaj prizemni ozon, glavna sastavnica smoga. Ozon je vrlo
nezgodan buduc¢i nadrazuje oci, ostecuje pluc¢a i uzrokuje bolesti respiratornog (diSnog sustava). Ozon kao takav
predstavlja najraSireniji i teSko iskorjenjivi problem svakog veéeg urbanog podrucja. Neki ugljikovodici (pretezno
aromatski tj. prstenasti) kao npr. benzen, toluen, etilen i ksilen su vrlo toksi¢ni pa €ak i karcinogeni. Karcinogeno
djelovanje je dokazano za benzen.

Benzen je sastavni dio motornih benzinskih goriva (1-5 % vol.). U zraku dospijeva u obliku para, koje se ondje
mogu zadrzati od nekoliko sati do nekoliko dana ovisno o vremenskim prilikama i koncentraciji drugih
oneciscujucih tvari. Opcenito su glavni izvori emisije ove tvari motorna vozila, industrijska postrojenja (rafinerije) i
brzo resorbira i prenosi u lipidna i dobro prokrvljena tkiva te tamo mozZe djelovati akutno ili kroni€¢no, a to djelovanje
moze biti nekarcinogeno i karcinogeno. Takoder, ima sposobnost prelaska uteroplacentarne barijere, Sto se
povezuje s njegovim Stetnim djelovanjem na reproduktivni sustav Zena i fetus. Jedini moguéi stacionarni izvori
onecisc¢enja zraka benzenom u gradu Sisku jesu INA - Rafinerija nafte Sisak i INA — benzinske stanice Sisak.
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Dusikovi oksidi (NO2 i NO)

Dusikovi oksidi (NO2 i NO) ¢ija se emisija izrazava kao emisija NO2 nastaju pri procesu izgaranja goriva. Isto kao i
ugljikovodici duSikovi oksidi djeluju kao prekursori u nastajanju prizemnog ozona, a takoder pridonose nastanku
kiselih kiSa odnosno zakiseljavanju i eutrofikaciji $to rezultira ugrozavanjem tala, vodnog i zivotinjskog ekosistema,
gradevina i drugih materijala te ljudskog zdravlja. NO je vrlo reaktivan plin te vrlo brzo prelazi u mnogo otrovniji plin
didusikov oksid (N20O). Navedeni spojevi osim Stetnog uc¢inka na zdravlje u kombinaciji s drugim Stetnim tvarima u
gradskoj atmosferi (Cestice i SO;) uzrokuju smanjenu vidljivost, a imaju i niz negativnih utjecaja na ekosustave,
kulturne i povijesne spomenike.

Glavni izvori oneciS¢enja dusSikovim oksidima u gradu Sisku jesu: INA - Rafinerija nafte Sisak, HEP —
Termoelektrana Sisak, a od manijih izvora istic¢u se VALJAONICA CIJEVI SISAK i SEGESTICA.

Cestice (PMyg)

Cestice, narogito one promjera 10 pm i manje u kombinaciji sa sumpor dioksidom i dusikovim oksidima uzrokuju
gradski smoga naro€ito u zimskim mjesecima. Za Cestice (PM10 i PM2,5) nisu utvrdeni jasni pragovi $tetnog
djelovanja, ali je postavljena izravnha veza izmedu izlaganja i Stetnosti onih koje dospijevaju u diSni sustav i
uzrokuju pogorsanje stanja postojecih diSnih i krvozilnih oboljenja, alternacije s obrambenim sustavom organizma,
te ostecenja pluénog tkiva, stvaranje karcinoma i na kraju smrti. Grani¢na akutna doza od 180 pg/m3 tijekom 24
sata izaziva smanjenje kapaciteta plu¢a djece te statistickim poveéanjem broja oboljelih od bronhitisa. Vrijeme
izlaganja od 2-3 tjedna uklju€uje promjene funkcije plu¢a odraslih, zdravih osoba. Osim toga, brojne epidemioloske
studije akutnih u€inaka Cestica dokazuju povezanost izmedu koncentracije Cestica i Stetnih efekata na ljudski
organizam.

Najznacajniji pojedinacni izvori Cestica u gradu Sisku je HEP — Termoelektrana Sisak, a od manjih se isticu INA -
Rafinerija nafte Sisak, FELIS produkti i HERBOS.

Ugljikov monoksid (CO)

CO nastaje uslijed nepotpunog izgaranja goriva, pri ¢emu se ugljik iz goriva djelomi¢no oksidira stvaraju¢i CO
umjesto da se potpunom oksidacijom nastaje CO,. Ugljikov monoksid smanjuje provodenje kisika kroz krvozilni
sustav pa je stoga posebno opasan za sréane bolesnike odnosno za osobe s bolestima krvoZilnog sustava.
Najznacajni izvor emisije CO u Sisku je INA - Rafinerija nafte Sisak, a druga po redu je HEP — Termoelektrana
Sisak.

Sumporovodik (H2S)

H2S nastaje kad elementarni sumpor ili spoj koji sadrzi sumpor dode u kontakt s organskom tvari na visokoj
temperaturi. U industrijskim procesima nastaje kao nezeljeni nus-produkt premda je bitan meduprodukt nekih
procesa. Kao nus-produkt javlja se najéeS¢e u rafinerijama nafte pri obradi sirovine i goriva s visokim sadrzajem
sumpora. U gradu Sisku je glavni izvor emisije sumporovodika INA - Rafinerija nafte Sisak. H2S ima svojstvo brze
apsorpcije u plu¢a te pri tom na organizam moze djelovati akutno i kroni¢no. Kratkotrajno izlaganje nizim
koncentracijama sumporovodika uzrokuju smanjeni kapacitet pluc¢a te iritiranje o€iju, nosa i grla. Takoder mogu
uzrokovati i vrtoglavicu, glavobolju, muéninu te razdrazljivost.
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Merkaptani (RSH)

Merkaptani ili tiolalkoholi su organske tvari koje sadrze —SH grupu vezanu na ugljikov atom. Merkaptani malih
molekularnih masa, kao npr. metil-merkaptan, su vrlo neugodnog mirisa. Koriste se kao dodatak prirodnom plinu
koji je namijenjen za komercijalnu upotrebu, radi lakSeg uoC€avanja prilikom istjecanja. Metil-merkaptan kao nus-
produkt nastaje pri Kraft-ovom ili sulfathnom postupku proizvodnje celuloze i papira, te pri preradi nafte. Merkaptani
su sastavni dio sirove nafte. Prirodno su prisutni i u ¢ovjekovom organizmu. Neki od merkaptana su produkt
truljenja zivotinjskog i biljnog tkiva, neke pak prirodno proizvode odredene biljke i Zivotinje. Korist se u proizvodnji
pesticida, goriva za avione, ljekove, i drugih organskih kemikalija. Udisanje vrlo visokih koncentracija metil-
merkaptan moze dovesti do nastanka pluénog edema, kome i smrti. Bolesti jetre moguée su samo kod
profesionalne izloZzenosti toj supstanci.
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PRILOG 2. PRIKAZ REZULTATA MJERENJA ONECISCUJUCIH TVARI

U daljnjem tekstu koristit ¢e se slijedece kratice i simboli:

GV - graniCna vrijednost; grani¢na razina oneciS¢enosti ispod koje, na temelju
znanstveni spoznaja, ne postoji, ili je najmanje mogu¢ rizik Stetnih u€inaka na
ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se

prekoraciti
TV - tolerantna vrijednost; grani¢na vrijednost uve¢ana za granicu tolerancije
KR - kriticna razina oneciS¢enosti Cije prekoraCenje predstavlja opasnost za ljudsko

zdravlje pri kratkoro€noj izlozenosti, pri €ijoj se pojavi Zurno moraju poduzeti
odgovarajuée propisane mjere

Csr - aritmeticka sredina izmjerenih dnevnih vrijednosti

C-h - aritmeti¢ka sredina izmjerenih satnih vrijednosti

C-god - aritmeti¢ka sredina izmjerenih dnevnih vrijednosti tijekom godine
CM - maksimalna vrijednost

ONECISCENJE ZRAKA SUMPORNIM DIOKSIDOM

Srednja godi$nja koncentracija sumpornog dioksida (SO,) izmjerenog na mjernom mjestu u Ul.
S. i A. Radiéa iznosila je 26 pug/m®, na mjernom mjestu u Ul. M. Cvetkoviéa 34,8 ug/m®, odnosno
na automatskoj mjernoj postaji 35,1 ug/m®. Mjerenjima kakvocée zraka posebne namjene srednja
dnevna koncentracije je u mjernom periodu u Galdovu iznosile 16 ug/m®, a u Topolovcu 10
ug/m?.

Srednje mjesecne koncentracije SO, (Csr) u mjesecu rujnu 2005. godine te u travnju i srpnju
2006. prekoradivale dopustenu graniénu vrijednost od 50 pg/m®. Maksimalne dnevne
koncentracije SO, (CM), koje su prekoradivale granié¢nu vrijednost od 125 pg/m’izmjerene su
tijiekom veljace, lipnja, srpnja, rujna i studenog 2005. godine, te tijekom sije€nja, veljaCe, oZujka,
travnja, lipnja i srpnja 2006. godine (slika 1, na kraju priloga 3).

Prikaz broja dana u 2005. i u periodu mjerenja od sije¢nja do prosinca 2006. godine kada su
izmjerene koncentracije prekoracivale dozvoljenu dnevnu razinu grani¢ne vrijednosti GV-24h od
125 pg/m® dan je u tablici 1., a prikaz broja sati kada su izmjerene vrijednosti na automatskoj
mjernoj postaji u Capragu prekoracivale dozvoljenu satnu razinu grani¢ne vrijednost (GV-h) od
350 pg/m?®, odnosno satnu razinu tolerantne vrijednost (TV-h) od 500 pug/m?®dane su u tablici 2.
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Tablica 1: Broj dana sa koncentracijama koje prekoraéuje GV-24h od 125 ug/m*®u 2005. godini i
u razdoblju mjerenja na AMP tijekom 2006. godine

2005. | 2006.
Mj. Broj dana s GV>125 pg/m3
AMP Caprag Centar | AMP

| 0 1 0 2
1] 2 1 1 3
11 0 0 0 4
\ 0 0 0 4
\ 0 0 0 1
VI 1 0 0 4
VII 2 0 0 4
VIl 0 0 0 1
IX 7 3 0 0
X 0 1 0 0
Xl 2 0 0 1
Xl 2 0 0 *
Uk. 16 6 1 24

Ucestalost dozvoljenog prekoracenja: ne vise od
3 puta tijekom kalendarske godine

* - u vrijeme izrade Programa podaci nisu bili
raspolozivi

Tablica 2: Broj sati na AMP sa koncentracijom koja prekoraduje GV-h od 350 ug/m*® odnosno
TV-h od 500 ug/m3 u 2005. godini i u razdoblju mjerenja na AMP tijekom 2006. godine

2005. | 2006.
Mj Broj sati na AMP
’ GV-h>350 TV-h>500 GV-h >350 | GV-h>500
ug/m3 yg/m3 yg/m3 yg/m3

[ 1 0 12 6
Il 10 1 6 4
1] 0 0 37 17
\Y 0 0 40 18
) 0 0 10 2
VI 5 2 23 10
VI 6 0 42 25
Vil 2 0 12 1
IX 62 42 9 3
X 1 0 0 0
Xl 8 2 13 13
Xl 12 0 * *
Ukupno 107 51 204 99

Ucestalost dozvoljenog prekoragenja: ne viSe od 3 puta tijekom
kalendarske godine
* - u vrijeme izrade Programa podaci nisu bili raspoloZzivi

Prema tablici 1 je vidljivo da je grani¢na vrijednosti (GV-24h) od 125 ug/m® tijekom 2005.
prekora¢ena 16 puta na AMP u gradskom naselju Caprag, te 6 puta na klasi¢noj mjernoj stanici
takoder u Capragu, te tijekom 2006 ¢ak 24 puta na AMP u gradskom naselju Caprag, Sto je
viSestruko vece od ucestalosti dozvoljenog prekoracenja od maksimalno 3 puta tijekom godine.
Na klasi€noj mjernoj stanici u gradskom naselju Centar je samo jedanput prekoraCena grani¢na
vrijednosti od 125 pg/m®.

Iz tablice 2 vidi se da je na automatskoj mjernoj postaji u gradskom naselju Capragu grani¢na
satna vrijednosti (GV-h) od 350 ug/m® tijekom 2005. prekoradena 107 puta te tijekom
promatranog razdoblja 2006. &ak 204 puta. Tolerantna satna vrijednost (TV-h) od 500 pg/m?je
tijekom 2005. prekoracena 51 put te tijekom 2006. 99 puta, Sto je takoder viSekratno veée od
uCestalosti dozvoljenih prekoracenja od maksimalno 24 puta tijekom 2005. godine. Kriticne
razine za sumporni dioksid su tijekom 2005. godine izmjerene 9 puta, a tijekom razdoblja
mjerenja od sije¢nja do prosinca 2006. ¢ak 15 puta, Sto znali da je koncentracija sumpornog
dioksida tri sata uzastopno bila veéi od 500 pg/m?®.
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ONECISCENJE ZRAKA DIMOM

Koncentracija dima u zraku mjeri se na klasi¢nim mjernim postajama u gradskim naseljima
Centar i Caprag. Srednja godiSnja koncentracija dima na klasi¢noj mjernoj stanici u Ul. S. i A.
Radiéa iznosila je 22,6 pg/m®, a na mjernom mjestu u Ul. M. Cvetkoviéa 4,2 pug/m®.

ONECISCENJE ZRAKA DUSIKOVIM OKSIDIMA

Srednja godisnja koncentracija duSikovih oksida (izrazenih kao NO;) u 2005. godini na mjernom
mjestu u Ul. S. i A. Radi¢a iznosila je 20,1 pg/m®, a na mjernom mjestu u Ul. M. Cvetkoviéa 10
ug/m°, odnosno na automatskoj mjernoj postaji 20,7 pg/m®. Srednja godi$nja koncentracija za
period mjerenja od sijeénja do prosinca 2006 na AMP Sisak-1 iznosila je 17,4 ug/m?®.

Mjerenjima posebne namjene u mjernom periodu srednja koncentracija dusikovih oksida je u
Galdovu iznosila 16 pg/m?®, a Topolovcu 20 pg/m®.

ONECISCENJE ZRAKA UKUPNOM TALOZNOM TVARI TE OLOVOM | KADMIJEM U
TALOZNOJ TVARI

Srednje godi$nje razine ukupne talozne tvari na mjernim mjestima iznosile su: u Centru kod HT
68,4 mg/m®danu; u Capragu 109,2 mg/m?danu.

Srednje godisnje koncentracije olova u taloznoj tvari na mjernim mjestima: u Centru grada kod
HT iznosile su 6,1 pg/m?danu; u Capragu 8,3 ug/m°danu.

Srednje godiSnje koncentracije kadmija u taloznoj tvari na mjernim mjestima: u Centru grada
kod HT iznosile su 0,14 ug/m®danu; u Capragu 0,47 ug/m°danu.

ONECISCENJE ZRAKA LEBDECIM CESTICAMA

Na automatskoj mjernoj postaji u Capragu od poc¢etka 2005. godine kontinuirano se mjeri razina
lebdecih Cestica PMy, tj. frakcija lebdeéih Cestica aerodinami¢kog promjera manjeg od 10 um.
Lebdece Cestice odredivane su i tijekom mjerenja kakvoce zraka posebne namjene u Galdovu i
Topolovcu.

Srednje godiS$nje razina lebdecih ¢estica PM1g na automatskoj mjernoj postaji u Capragu tijekom
2005. te u razdoblju mjerenja od sijeénja do prosinca 2006. godine iznosila je 40 ug/m®, te je na
razini dopustene grani¢ne vrijednosti. Mjerenjima posebne namjene u Galdovu u mjernom
periodu nisu izmjerene koncentracije koje bi prekoracivale dozvoljenu dnevnu grani¢nu
vrijednost (GV-24h) od 50 pg/m® i dok su u Topolovcu izmjerene koncentracije koje prekoraéuiju
istu.

Prikaz broja dana u godini kada je izmjerena razina lebdec¢ih ¢estica PM10 na AMP u Capragu
prekoraéivala dozvoljenu dnevnu razinu graniéne vrijednosti GV od 50 pg/m®, odnosno dnevnu
razinu tolerantne vrijednosti od 75 pg/m®dan je u tablici 3.

Srednje mjesecne koncentracije PMy, (Csr) u sije€nju, veljagi, ozujku, listopadu i prosincu u
2005. godine te u sije€nju i veljaci 2006. prekoracivale dopustenu godiSnju graniénu vrijednost
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od 40 pg/m®. Dopustena godisnja tolerantna vrijednost od 60 pg/m?® prekoradena je u veljagi
2005. i u sijeCnju 2006. godine. Maksimalne dnevne koncentracije PM;q (CM), koje su
prekoradivale graniénu vrijednost od 50 pg/m?izmjerene su u svim mjesecima tijekom 2005.
godine osim u svibnju i lipnju, te tijekom svih mjeseci u razdoblju mjerenja tijekom 2006.
Maksimalne dnevne koncentracije PM4q (CM), koje su prekoracivale tolerantnu vrijednost od 75
ug/m?®izmjerene su tijekom sije¢nja, veljade, ozujka, travnja, studenog i prosinca 2005. godine,
te tijekom sijecnja, veljace, ozujka, srpnja i studenog 2006. godine (slika 2, na kraju priloga 3).

Tablica 3: Broja dana na AMP u 2005. i za razdoblje mjerenja od sije¢nja do prosinca 2006. s
razinom lebdeéih ¢estica PM10, koja prekoraduje GV-24h od 50 ug/m® odnosno TV-24h od 75
pg/m’

2005. | 2006.
Mjesec Broj dana
>50 pg/m3 >75 pug/m3 >50 pg/m3 >75 pg/m3

| 13 7 23 13
1] 8 6 13 4
1 13 5 7 1
v 5 0 2 0
\Y 0 0 2 0
\ 0 0 4 0
\ll 1 0 6 1
VI 1 0 1 0
IX 2 0 3 0
X 9 0 4 0
Xl 12 2 2 1
Xl 5 3 * *
Ukupno 69 23 67 20
Ucestalost dozvoljenog prekoracenja: ne vise od 35 puta tijekom kalendarske
godine

ONECISCENJE ZRAKA SUMPOROVODIKOM

Tijekom 2005. godine mjerenja koncentracije sumporovodika provodena su na jednoj lokaciji u
centru grada i na dvije lokacije u Capragu, kao i tijekom mjerenja kakvoce zraka posebne
namjene u Galdovu i Topolovcu. U Capragu su mjerenja provedena na automatskoj mjernoj
postaji i na lokaciji kod Obrtni¢ko-industrijske Skole u Ulici M. Cvetkoviéa.

Srednja godi$nja koncentracija sumporovodika tijekom 2005. godine u centru grada u UL A. i S.
Radi¢a iznosila je 1,0 yg/m® a u Capragu u ul. M. Cvetkovi¢a na automatskoj mjernoj postaji
3,88 ug/m® te na mjernom mijestu kod Industrijsko-obrtnicke $kole u ul. M. Cvetkoviéa 4,42
ug/me.

Mjerenjima posebne namjene u Galdovu i Topolovcu u mjernom periodu tijekom 2005. godine
nisu izmjerene koncentracije koje bi prekoracivale dozvoljenu dnevnu grani¢nu vrijednost od 5
ug/m?.

Iz kretanja srednjih mjesecnih koncentracija sumporovodika (slika 3, na kraju priloga 3) vidljivo
je da su izrazito visoke koncentracije zabiljezene tijekom 1, II, IV (43 posto ispravnih uzoraka) i
XII' (58 posto ispravnih uzoraka) mjeseca 2005. godine te tijekom ozujka 2006. godine.
Maksimalne dnevne koncentracije H,S (CM), koje su prekoradivale dozvoljenu dnevnu razinu
graniéne vrijednosti (GV-24h) od 5 pg/m®izmjerene su u svim mjesecima tijekom 2005. godine
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osim u svibnju, te za razdoblje mjerenja tijekom 2006. godine, osim u kolovozu i rujnu (slika 3,
na kraju priloga 3).

Iz kretanja srednjih godiSnjih koncentracije sumporovodika (slika 4, na kraju priloga 3) vidljivo je
da su najviSe koncentracije izmjerene 1999. godine, kada je srednja godiSnja koncentracija
iznosila 8,67 pg/m°. Tijekom 2000. i 2001. godine zabilieZzen je trend pada srednjih
koncentracija sumporovodika, kao rezultat provodenja kratkoro€nih mjera sanacijskog programa
za smanjenje onec€isSéenja zraka sumporovodikom u INA-Rafineriji nafte Sisak. Godine 2002. i
2003. ponovno je zabiljeZen trend porasta srednjih koncentracije sumporovodika, te je u 2003.
godini srednja godignja koncentracija iznosila 6,93 pg/m®. U 2004. godini srednja godi$nja
koncentracija je smanjena na 3,17 pg/m®, §to je ujedno i najniza koncentracija u mjernom
razdoblju od 1998. do 2006. godine, ali joS uvijek visa od dozvoljene godiSnje grani¢ne
vrijednosti (GV) od 2 pg/m*. U 2005. godini srednja koncentracija sumporovodika ponovno
biljeZi blagi porast na 3,88 pg/m® a za razdoblje od sijeénja do prosinca 2006. biljeZi lagani
trend opadanja na 3,71 pg/m®.

U 2005. godini ukupno je bilo 63 dana sa srednjom dnevnom koncentracijom sumporovodika
veéom od 5 pg/m?, $to je 9 puta vise od udestalosti dozvoljenog prekoragenja dnevne graniéne
vrijednosti od 7 puta tijekom godine. Najvide dana tijekom kojih su srednje dnevne koncentracije
bile visi od 5 pg/m® bilo je u sijeénju (15), zatim u travnju (10) i prosincu (8). U razdoblju
mijerenja od sijeénja do prosinca 2006. godine bilo je ukupno 41 dan sa GV-24h veéom 5 pg/m?®
Sto je oko 6 puta od viSe od ucestalosti dozvoljenog prekoraenja dnevne grani¢ne vrijednosti
od 7 puta tijekom godine. Za isti period mjerenja je situacija u 2006. bolja nego u 2005. buduci
je 25 posto manje dana s prekoracenjima GV-24h (slika 5, na kraju priloga 3). Nadalje, 2005.
godine je zabiljezeno €ak 559 sati sa srednjom satnom koncentracijom sumporovodika ve¢om
od 10 pg/m®, odnosno tijekom 6,4 % od ukupnog broja sati (8760 sati) godisnje.

ONECISCENJE ZRAKA MERKAPTANIMA

Preliminarna mjerenja koncentracije merkaptana (RSH) zapoceta su u naselju Caprag tijekom
2002. godine.

Rezultati mjerenje pokazuju da je srednja dnevne koncentracija merkaptana na mjernom mjestu
u Capragu (u Ul. M. Cvetkovica kod ObrtniCko industrijske Skole) tijekom 2005. godine iznosila
0,064 pg/m®, te da se 98% uzoraka nalazi unutar vrijednosti od 0,513 pg/m?°.

Graniéna dnevna vrijednost od 3 ug/m? prekoradena je samo jedanput tijekom 2005. godine i to
9. veljade, kada je iznosila 3,2 pg/m?®.

ONECISCENJE ZRAKA BENZENOM

Mijerenja koncentracije benzena (C¢Hs) zapocCeta su 01. sije¢nja 2004. godine na automatskoj
mjernoj postaji u Capragu.

Srednja dnevna koncentracija benzena je u 2005. godini iznosila 3,82 ug/m®, a 98% uzoraka se
nalazi unutar 13,80 pug/m®. Maksimalna dnevna koncentracija benzena je iznosila 30,56 ug/m?,
a maksimalna satna koncentracija 159,2 ug/m?®, a izmjerena je 5. veljage 2004. godine u 21 sat.
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Kakvocéa zraka glede koncentracije benzena u 2005. godini je znatno poboljSana u odnosu na
stanje 2004., dok je u 2006. godini ponovno doslo do pogorSanja. Naime, srednja godisSnja
koncentracija benzena je u 2005. smanjena za 51 posto u odnosu na 2004., a maksimalna
godisSnja za 57 posto, da bi se u 2006. za promatrani period mjerenja od sije¢nja do prosinca i
srednja godiSnja koncentracija povecala za 37 posto, a maksimalna godiSnja za 38 posto u
odnosu na 2005. godinu (slika 6, na kraju priloga 3)

Iz kretanja srednjih godiSnjih koncentracije benzena (slika 6, na kraju priloga 3) vidljivo je da je
najviSa koncentracija izmjerena 2004. godine, kada je srednja godiSnja koncentracija iznosila
7,82 pg/m®. 2005. godine zabiljeZen je trend pada srednjih koncentracija benzena (3,82 pug/m®),
kao rezultat provodenja kratkoro¢nih mjera za smanjenje oneciScenja zraka benzena u INA-
Rafineriji nafte Sisak. Te godine je kakvoc¢a zraka sukladno Uredbi o GV i ZOZZ bila | kategorije.
Godine 2006. ponovno je zabiljeZzen porast te je za promatrani period mjerenja od sije¢nja do
prosinca iznosila 6,04 ug/m?®, $to je iznad dopustene godisnje GV-god od 5 pg/m?, ali i nize od
dopustene tolerantne vrijednosti (TV-god.) od 10 pg/m®, tako da je kakvoéa zraka Il kategorije.
Maksimalne mjesecne koncentracije izmjerena na AMP-Sisak1 slijede trend srednjih godiSnjih
koncentracije benzena.
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Kretanje koncentracija SOz u 2005. i 2006. godini
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Slika 1: Kretanje srednjih i maksimalnih mjesecénih koncentracija sumpornog dioksida tiekom 2005. i 2006. godine na AMP-Sisak1 u
Capragu.
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Kretanje koncentracija PM10 u 2005. i 2006. godini
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Slika 2: Kretanje srednjih i maksimalnih mjesecnih koncentracija PM10 tijekom 2005. i 2006. godine na AMP-Sisak1 u Capragu.
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Slika 3: Kretanje srednjih i maksimalnih mjesecénih koncentracija sumporovodika na automatskoj mjernoj postaji u Caprag u 2005. i 2006.

godini
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EKONERG

Kretanje srednjih godisnjih koncentracija sumporovodika
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Slika 4: Kretanje srednjih godisnjih koncentracija sumporovodika na mjernoj postaji u Caprag u razdoblju od 1997. do prosinca 2006. godine
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EKONERG

16

Broj dana u mjesecu sa koncentracijom H2S koja prekoracuje
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14

12

10

Broj dana
=]

n 0 0 n n el Yol Yol n n n © © © © © © © © © © ©

© @ © © © 9 "o:’ © © © © & © © Q@ © o 9 $ S © © © ©

=S S © S (=X o 3 = n =} [e] = = =] © S (=X o B = (7] =] o
> = S = > = S 2

7] > >g s * = ; g = = - ‘5. 7] > >g = * = 10., _e o2 = 7 E-

Slika 5: Broj dana po mjesecima u 2005. i razdoblju mjerenja od sije¢nja do prosinca 2006. godine, kada je koncentracije sumporovodika na
AMP-Sisak1 prekoracuju dozvoljenu dnevnu grani¢nu vrijednost (GV-24h) od 5 uyg/m3
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BENZEN (g/m°®)

Kretanje srednjih godiSnjih (Csr) i maksimalnih
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Slika 6: Kretanje srednjih godisnjih koncentracija benzena na automatskoj mjernoj postaji u Caprag u razdoblju od 2004. do prosinca 2006.

godine
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PRILOG 3. PREGLED MJERA |
PROGRAMA ZA H.S | BENZEN

ROKOVA

Operativni plan provodenja mjera za smanjenje emisija/imisija H,S-a iz INA-RNS

IZ SANACIJSKIH

KRATKOROCNE MJERE ROK
Uvesti monitoring imisija H2S u krugu RNS na mjernim mjestima: Koking, Puzne pumpe na Obradi KONT.
vode, Bitumen
Redovito mjerenje H,S-a u radnoj sredini na kriti€énim mjestima KONT.
Modernizacija Koking — postrojenja 12/2010.9.
Revitalizacija Kalcinatora zelenog koksa 12/2010.g.
Zatvaranje otvorenih mjesta uzorkovanja, redovita kontrola mjesta uzorkovanja i paZljivo KONT.
uzorkovanje
DUGOROCNE MJERE
Izgradnja postrojenja za obradu kiselih plinova aminom i postrojenja za uklanjanje sumporovodika 08/2007.g.
(Claus)

Program kratkoroCnih mjera za smanjenje emisija/imisija benzena iz INA-RNS
A) PROJEKTIRANJE TIJEKOM MODERNIZACIJE POSTOJECIH | IZGRADNJE NOVIH ROK

PROCESNIH POSTROJENJA

al) projektnim rjeSenjem predvidjeti koriStenje opreme, procesa i tehnologija sukladno BAT
principu

a2) specificirati materijale i dijelove procesne opreme (ventili, prirubnice, itd.) prema kriteriju
niske razine fugitivnih emisija, s tendencijom $to ve¢eg smanjenja broja prirubnica

a3) projektnim rjeSenjem definirati jasne upute glede rukovanja i programa odrzavanja
procesne opreme

a4) projektnim rjeSenjem sva potencijalna mjesta propustanja predvidjeti na dostupnim
mjestima kako bi se olak3alo njihovo odrzavanje i sanacija

ab) projektnim rjeSenjem predvidjeti rad pumpi za dreniranje te tok procesnih medija i
otpadnih voda u zatvorenom sustavu

ab) projektnim rjeSenjem predvidjeti zatvorene sustave za uzorkovanje

ar) projektnim rjeSenjem predvidjeti Sto maniji broj stacionarnih ispusta

a8) projektnim rjeSenjem smanijiti broj baklji za izgaranja viSka rafinerijskog plina

a9) projektnim rjeSenjem sve otpadne plinove usmjeravati prema najblizoj (bezdimnoj) baklji
za termicku destrukciju

a10) | projektnim rjeSenjem predvidjeti uspostavu LDAR programa za kontrolu pojave i

sprje€avanja fugitivnih NMVOC emisija

2007./2008.9.

B) SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA UNUTAR PROCESNIH POSTROJENJA

b1) unutar procesnih postrojenja zapoceti s opseznim i ciljanim mjerenjima (u viSe mjernih
ciklusa) s ciliem detekcije i odredivanja emisijskih/imisijskih koncentracija benzena koje

mogu biti posljedica postojanja difuznih izvora NMVOC emisija;

- — — - — - — 12/2006.g.
b2) na temelju dobivenih rezultata odgovaraju¢éim modelima i simulacijama predvidjeti
mogucnost Sirenja NMVOC emisija s rafinerijske lokacije i moguénost registracije istih na
okolnim mjernim postajama;
b3) kao prvu mjeru u kontroli i smanjivanju emisija benzena iz procesne opreme, uvesti
program za detekciju fugitivnih emisija i popravak opreme (LDAR program) te propisati 6/2007.g.

proceduru za provodenje ovog programa sukladno postojeéim iskustvima istih ili sli€nih
rafinerija;
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b4)

na temelju provodenja mjerenja (u sklopu LDAR programa) koje se obavlja pokretnim
instrumentima tijekom inspekcijskog nadzora kriti€cne opreme, izraditi materijalnu bilancu
NMVOC emisija (kao nulto/poCetno stanje) s ciliem odredivanja njihovog karaktera i
veli¢ine;

b5)

takoder unutar svakog postrojenja definirati armature, pumpe i cjevovode kroz koje
protjeCe medij sa povecéanim sadrzajem benzena;

b6)

sanaciji izvoriSta emisija nakon detekcije propustanja pristupiti ukoliko je koncentracija
benzena i ostalih NMVOC spojeva na izvoriStu jednaka ili ve¢a od 10 000 ppm (preporuka
prema BREF dokumentu);

b7)

nezavisno od provodenja predvidenih mjerenja potrebno je povecati stupanj postojece
tehnoloske discipline i odgovornosti, posebice glede manipulacije s otpadnim teku¢inama
i ostalim otpadnim tvarima koje neadekvatnim nadinom postupanja mogu biti uzrok
trenutnih povecanja NMVOC emisija;

Odmah

b8)

tehnolosko osoblje u svakoj situaciji uo€avanja izvora emisija odnosno u situacijama u
kojima je moguca pojava emisija lakohlapivih ugljikovodika (ukljuujuc¢i i NMVOC spojeve)
mora odmah djelovati na prevenciji i sanaciji istih po unaprijed pripremljenoj proceduri;

b9)

paralelno s planiranim aktivnostima modernizacije RNS, sanirati sve posude pod tlakom,
procesne kolone, procesne peci i provesti ispitivanja na svim sigurnosnim ventilima,
cjevovodima i ostaloj prate¢oj opremi;

b10)

na uogenim mijestima ispustanja kao Sto su pumpe i kompresori, potrebno je zamijeniti
postojece i postaviti nove kvalitetnije brtve i medije za brtvljenje;

b11)

na pumpama gdje je to moguce ugraditi dvostruke brtvenice sa indikatorom propustanja
(posuda s tekuc¢inom), a tamo gdje to nije mogucée zamijeniti iste s novim pumpama;

b12)

sve ventile na kojima se uoCava propustanje, zamijeniti izborom kvalitetnih nepropusnih
ventila s niskom razinom fugitivnih emisija;

b13)

izvesti ispitivanje i sanaciju postojeCeg propustanja na svim cijevnim mostovima i
kanalima te odrzavati i kontrolirati Cisto¢u cijevnih kanala;

b14)

na svim postojeéim oduscima i drenazama postaviti kape u cilju sprjeCavanja emisija
lakohlapivih ugljikovodika;

b15)

na svim sustavima za uzimanje uzoraka, posebice na onim tokovima koji sadrze benzen,
izvesti zatvorene sustava za uzorkovanje.

12/2007.g.

C)

SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA S PROSTORA PRETAKALISTA | MANIPULACIJE

c1)

na prostoru pretakaliSta (autocisterni, vagon cisterni i teglenica) provesti ciklus ciljanih
mjerenja u razli¢itim pogonskim uvjetima sa svrhom detekcije i odredivanja
emisijskih/imisijskih koncentracija benzena koje mogu biti posljedicu postojanja difuznih
izvora NMVOC emisija;

c2)

na temelju dobivenih rezultata odgovaraju¢im modelima i simulacijama predvidjeti
mogucénost Sirenja NMVOC emisija sa rafinerijske lokacije i mogucnost registracije istih na
okolnim mjernim postajama;

12/2006.g.

c3)

na temelju dobivenih rezultata, uvesti program za detekciju fugitivnih emisija i popravak
opreme na prostorima pretakaliSta gotovih proizvoda (LDAR program) po propisanoj
proceduri;

6/2007.g.
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c4)

na temelju konstantnog provodenja mjerenja i za vrijeme intenzivnog rada pretakali$ta (u
sklopu LDAR programa) koje se obavlja pokretnim instrumentima, treba izraditi
materijalnu bilancu NMVOC emisija (kao nulto/pocetno stanje) s ciliem odredivanja
njihovog karaktera i veli€ine;

c5)

zbog zastarjelosti i tehnoloske nekompatibilnosti sa suvremenim tehnologijama pretakanja
gotovih rafinerijskih proizvoda, poluproizvoda i sirovina potrebno je izraditi projekt
modernizacije Zeljeznickog punilista, auto punilidta i luke Crnac

c6)

temeljem projektne dokumentacije odmah zapocleti s rekonstrukciju autopunilista,
posebice dijela koji se odnosi na utovar motornih benzinskih i dizel goriva;

c7)

rekonstrukciju provesti na nac¢in da se omoguéi utovar dizelskih i benzinskih goriva u
zatvorenom sustavu (podno punjenje) uz odvodenje para ugljikovodika iz cisterni na
obradu u VRU (Vapor Recovery Unit) jedinicu;

c8)

u VRU jedinici provesti izdvajanje para lakohlapivih ugljikovodika (VOC-a) kombinacijom
apsorpcije i adsorpcije, te vra¢anje istih u spremnik benzina, pri ¢emu zrak na izlazu iz
VRU jedinice moze sadrzavati max. 10 g VOC /m? izlaznog plina;

c9)

sve drenaze i oduske na prostoru pretakaliSta treba adekvatno prekriti, a spojne
cjevovode u sustavu manipulacije ispitati na propustanje te po potrebi sanirati;

c10)

tijekom rekonstrukcije u sustavu manipulacije (pumpaonice) izvesti zamjenu svih dotrajalih
dijelova, koristiti ventile s niskom razinom fugitivnih emisija te na svim pumpama ugraditi
dvostruke brtvenice s indikatorom propustanja.

12/2007.9.

D)

SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA SA SPREMNICKOG PROSTORA

d1)

na spremniCkom prostoru (Dorada 2) provesti ciklus ciljanih mjerenja u razli¢itim
pogonskim uvjetima sa svrhom detekcije i odredivanja emisijskih/imisijskih koncentracija
benzena koje mogu biti posljedicu postojanja difuznih izvora NMVOC emisija;

d2)

na temelju dobivenih rezultata odgovaraju¢éim modelima i simulacijama predvidjeti
mogucnost Sirenja NMVOC emisija s ovog prostora i moguénost registracije istih na
okolnim mjernim postajama;

d3)

na temelju dobivenih rezultata izraditi materijalnu bilancu NMVOC emisija sa spremni¢kog
prostora u cilju utvrdivanja polaznog (nultog) stanja;

12/2006.g.

d4)

zbog izrazenih evaporacijskih gubitaka izraditi projektnu dokumentaciju za rekonstrukciju i
modernizaciju postojeceg spremnickog prostora;

d5)

u sklopu planiranih rekonstrukcija provesti geodetska ispitivanja temelja, podnica i
krovova te provesti antikorozivnu zastitu plasteva i podnica posebice na grupi rezervoara
u kojima se skladiSte benzinska goriva;

12/2007.g.

d6)

temeljem izradene projektne dokumentacije i provedenih ispitivanja zapocleti s
rekonstrukcijama onih spremnika koji su zbog starosti, loSeg odrzavanja ili ratnih utjecaja
u najlosijem stanju;

d7)

rekonstrukciju takvih spremnika izvesti ugradnjom unutarnjih plivaju¢ih membrana
odnosno ugradnjom sustava dvostruke brtve ili laganog fiksnog aluminijskog krova, u
ovisnosti o tipu spremnika;

ds)

ispitati mogucnost prikupljanja plinova iz diSnih ventila i zaklopki na rezervoarima, te
njihovo kontrolirano prikupljanje i slanje na baklju ili neko drugo rjeSenje.

12/2007.g.

E)

SMANJENJE EMISIJA SA PROSTORA SUSTAVA ZA OBRADU OTPADNIH VODA

el)

na prostoru uredaja za obradu otpadnih voda provesti ciklus ciljanih mjerenja sa svrhom
detekcije i odredivanja emisijskih/imisijskih koncentracija benzena koje mogu biti
posljedicu postojanja izvora NMVOC emisija iz otpadnih voda;

12/2006.g.
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e2) na temelju dobivenih rezultata odgovaraju¢im modelima i simulacijama predvidjeti
mogucnost Sirenja NMVOC emisija sa ovog prostora i mogucénost registracije istih na
okolnim mjernim postajama;

e3) na temelju dobivenih rezultata izraditi materijalnu bilancu NMVOC emisija iz uredaja za
obradu otpadnih voda cilju utvrdivanja polaznog (nultog) stanja;

e4) neovisno o mjerenjima povecati tehnoloSku disciplinu glede ispustanja i moguénosti
obrade raznih tokova otpadnih voda, vodeéi ratuna o kapacitetu uredaja i njegovim Odmah
projektnim karakteristikama;

e5) u cilju Sto efikasnije obrade procesnih otpadnih voda, sve «kisele otpadne vode» sa
postojec€ih postrojenja obradivati na striperu kiselih voda, ¢ime ¢e se poboljSati kakvoca i
smanijiti vrijeme njihove obrade na centralnom uredaju, te na taj nacin i smanijiti emisija i
lakohlapivih ugljikovodika;

e6) uspostaviti adekvatan sustav gospodarenja otpadnim vodama te sprjeCavati, gdje je to
moguce, oneciSéenje Cistih oborinskih i rashladnih voda uljem i ostalim tekuéim 12/2007.g.
ugljikovodicima,

e7) redovito provoditi kontrolu rada uredaja, posebice separatora zauljenih otpadnih voda uz Odmah
periodi¢ko odrzavanje i obiranje povrsinskih naslaga plivajucih ugljikovodika;

e8) zbog dotrajalosti i loSe obrade, $to za posljedicu ima i pojavu nekontroliranih VOC emisija,
potrebno je rekonstruirati postojece separatore ulja; 6/2006.g.

e9) takoder je potrebno dovrsiti zapoleti proces izgradnje sustava za obradu otpadnih voda
na KP-6 postrojenju to ¢e omoguciti rasterecenje postojeceg sustava obrade;

e10) | prema "Pravilniku o koristenju i odrzavanju kanalizacijskog sustava" ispitati funkcionalnost
i vodonepropusnost kanalizacijskih tokova kojima protjecu velike koli¢ine otpadne vode Prema
pomijeSane s razli¢itim tipovima tekucih ugljikovodika kako bi se po potrebi mogla izvesti potrebi
rekonstrukcija te i na taj nacin sprijecile difuzne NMVOC emisije,

F) SMANJENJE EMISIJA SA BAKLJI KISELIH PLINOVA

1) postojeCu baklju za spaljivanje kiselih plinova na KP 6 postrojenju rekonstruirati za

. . o ) 12/2006.g.

nepulzirajuci i bezdimni rad (bezdimni tip baklje);

f2) nakon rekonstrukcije ove baklje, na istu preusmijeriti plinove s aromatske baklje i plinove 6/2007.g.
sa postojece baklje KP 5;

G) SMANJENJE EMISIJA IZ PROCESNIH PECI STACIONARNIH I1ZVORA

g1) u sklopu rekonstrukcije postojecih procesnih peéi potrebno je, ne samo zbog smanjenja 1212007.g.

emisija sulfida vec¢ i emisija NMVOC spojeva, optimizirati lozista i ugraditi nove plamenike.
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A)

SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA UNUTAR PROCESNIH POSTROJENJA

ROK

al)

postrojenju Koking potrebno je modernizirati na nacin da se uvede zatvoreni sustav «blow
down» te automatska recirkulacija sustava vode za hladenje koksa. Takoder je potrebno
obnoviti sustav dekokinga te uvesti novi upravljacki sustav vodenja cijelog procesa na
razini ove sekcije;

12/2010.g.

a2)

kao izvanredni oblik dugoro¢ne mijere za kontrolu i smanjivanje fugitivnih emisija iz
procesne opreme je hvatanje para NMVOC-a iz ventila, pumpi i kompresora i njihovo
spaljivanje na kiseloj baklji ili primjena nekog drugog rjesenja:

(po potrebi)

a3)

dugorocno definirati program odrzavanja i LDAR program kod modernizacije postojecih i
izgradniji novih rafinerijskih postrojenja

12/2008.9.

B)

SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA S PROSTORA PRETAKALISTA | MANIPULACIJE

b1)

Rekonstruirati preostali dio autopuniliSta na nacin da se utovar obavlja u zatvorenom
sustavu s punjenjem odozdo i regeneracijom para NMVOC-a putem postojeée VRU
jedinice;

12/2008.g.

b2)

Modernizirati i Zeljezni¢ko-vagon puniliste na identi€an nac¢in s moguc¢no$c¢u prihvata i
rekuperacije NMVOC emisija putem postojece ili nove VRU jedinice;

12/2010.g.

b3)

Dugoro¢no definirati program odrzavanja i LDAR program prostora pretakalista s
manipulacijom, shodno povecéanju rafinerijskih kapacitata prerade i moguéem povecéanju
kapaciteta pretakalista i manipulacije

12/2008.g.

C)

SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA SA SPREMNICKOG PROSTORA

c1)

Smanjenje evaporacisjkih gubitaka kod spremnika s fiksnim krovom izvesti ugradnjom
internog (unutarnjeg) plivaju¢eg korova-membrane;

c2)

Smanjenje evaporacisjkih gubitaka kod spremnika koji imaju klasi¢ni plivajuéi krov izvesti
zamjenom postojece brtve sa sustavom dvostruke brtve ili izgradnjom fiksnog i plivajué¢eg
krova;

c3)

U grupi aromatskih spremnika A-5 i A-6 potrebno je sagraditi lagani fiksni krov, buduéi su
prenamjenjeni za skladisStenje mlaznog GM-1 osjetljivog na sadrzaj vlage

c4)

U grupi spremnika R-102,3,4,5,6, koji su sa klasi¢nim fiksnim krovom potrebno je ugraditi
unutarnje plivaju¢e membrane;

cb5)

u grupi spremnika R-405, R-406, R-407, R-408, R-501, R-502, R-703, R-704, R-705 i R-
412 koji su sa klasi¢nim plivajuéim krovom potrebna je izgradnja laganog fiksnog
aluminijskog krova sa plivaju¢im krovom ili ugradnja sustava dvostruke brtve;

c6)

opremiti sve spremnike sa sustavom mijerenja razine te dugoro¢no definirati program
odrzavanja spremni¢kog prostora, uvazavajuci povecanje preradbenih kapaciteta RNS i
mogucnost izgradnje dodatnog spremnickog prostora

12/2010.g.

D)

SMANJENJE EMISIJA SA PROSTORA SUSTAVA ZA OBRADU OTPADNIH VODA

d1)

tijekom povecanja rafinerijskog kapaciteta uvecat ¢e se koli¢ina otpadnih procesnih voda
te je stoga potrebno kontrolirati temperaturu iste i sadrzaj povrsinski aktivnih tvari kako bi
se smanijilo isparavanje, ali i zbog sigurne bioloske obrade

2007./2008.9.

d2)

kao izvanredan oblik dugoro&ne mjere za smanjenje NMVOC emisija iz uredaja za obradu
otpadnih voda moze se primijeniti tzv. up stream mjera koja podrazumijeva prekrivanje
separatora ulja, taloznih bazena, aeratora i flotatora, ali samo u slu€aju da su uredaji za
obradu otpadnih voda identificirani kao glavni zagadivali ambijentalne atmosfere
benzenom;

(po potrebi)
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Program dugoroénih mjera za smanjenje emisija/imisija benzena iz INA-RNS - nastavak

E) SMANJENJE EMISIJA SA BAKLJI KISELIH PLINOVA

el) u slu€aju povecéanih emisija NMVOC spojeva s baklje, potrebno je izvesti injektiranje
vodene pare u viSu razinu baklje kao bi se poboljSala efikasnost sagorijevanja i smanijilo | (po potrebi)
izlaZenje nesagorenih ili djelomi¢no sagorenih NMVOC spojeva

G) SMANJENJE EMISIJA IZ PROCESNIH PECI STACIONARNIH I1ZVORA

g1) kod rekonstruirane i modernizirane rafinerije gubici energije (topline) trebaju biti minimalni,
a gubici na ugljikovodicima djelotvorno smanjeni. Sve nove procesne peéi prema Izvanredna
suvremenim konstrukcijskim rjeSenjima moraju imati toplinske gubitke <25%, a .
termoenergetske jedinice <10%. Fugitivne emisije NMVOC moraju biti manje od 0.1% mjera—.
ukupne prerade, tj. <1 kg/t sirove nafte, Sto je potrebno kontrolirati adekvatnim (po potrebi)
monitoringom.
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PRILOG 4. PROTOKOL POSTUPANJA U SLUCAJU POJAVE KRITICNE
RAZINE ONECISCENOSTI ZRAKA U GRADU SISKU - PRIJEDLOG

Protokol o postupanju u slu€aju pojave kriti€ne razine oneciS¢enosti zraka u gradu Sisku
uskladen je s Uredbom o kriti€nim razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku («Narodne novine» br.
133/05) i Pravilnikom o postupku uzbunjivanja stanovniStva («Narodne novine» br. 47/06), a
zasniva se na pracenju koncentracije onec€iS¢ujucih tvari u zraku izmjerenih na automatskoj
mjernoj postaji Sisak-1.

Podaci o desetminutnim vrijednostima onecis¢ujuéih tvari s automatske mjerne postaje prenose
se putem specijalnog softvera na radunalo u Drzavnoj upravi za zaétitu i spasavanje (Zupanijski
centar 112 Sisak), koje je stalno uklju¢eno. Operater u normalnom radu ne mora stalno pratiti
rezultate mjerena na ra¢unalu vec¢ reagira kada dobije upozoravajuc¢u poruku od strane softvera
na nadolaze¢u opasnost od zagadenja zraka. U Sisku je moguéa pojava kriti€he razina
sumpornog dioksida kojom se smatra prekora¢enje koncentracije sumpornog dioksida
od 500 mikrograma po prostornom metru u neprekidnom uzastopnom trajanju od 3 sata.

Zavisno o tijeku dogadanja ove pojave provodi se protokol prema scenariju kako slijedi.
I. STUPANJ

Kada se pojavi uzastopno prekoratenje koncentracije sumporovog dioksida od 500
mikrograma po prostornom metru u trajanju od 1 sata, Softver obavjeStava operatera da je
postignuta upozoravajuéa razina oneciScenja (upozoravajuéa poruka 1), te da se usredotodi
na pracenje daljnjeg tijeka desetminutnih koncentracija i poduzme daljnje mjere prema
protokolu kako slijedi:

Operater naziva:

1. dezurnu sluzbu u INA rafineriji nafte Sisak na telefon:
098/1796821 direktor proizvodnje radnim danom | smjena ili

098/298940 dezurni inzenjer Il i lll smjena i neradnim danima

2. dezurnu sluzbu u Termoelektrani Sisak na telefon:
514 239 uprava termoelektrane radnim danom | smjena ili
514 064 ili 098/434196 smijenski inzenjer Il i Il smjena i neradni dani
(subota ,nedjelja praznici)

S nalogom da provjere Sto se dogada s njihovim emisijama sumporovog dioksida i
poduzmu mjere za smanjenje emisije sukladno vlastitom protokolu.

Softver ujedno upucuje upozoravaju¢u poruku 1 putem SMS-a kako slijedi:

1. Nadelniku ZC 112 Sisak Nikoli Krizmaniéu na telefon : 09/1121076

2. Inspekciji zastite okolisa Lidiji Tadi¢ na telefon: 091/2877240

3. Tajniku Zupanijskog eko stoZera Anti Rajiéu na telefon: 098/216840
4. ZaduzZenoj osobi u Gradu Sisku lvanu Zorko na telefon: 099/2192852

Operater prati daljnji tijek desetminutnih koncentracija i ukoliko koncentracija sumpornog
dioksida tijekom slijedeéih 60 uzastopnih minuta padne ispod 500 mikrograma procedura se
obustavlja.

Znaci da je operater proveo uspjesnu intervenciju, te nadalje ne mora vise pozorno prati tijek
desetminutnih koncentracija do ponovne upozoravajuce poruke 1.
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Il. STUPANJ

Ukoliko se stanje tijekom slijedec¢ih 60 minuta ne poboljsa, softver upuéuje upozoravajuéu
poruku 2, te operater ponovno naziva:

1.

deZurnu sluzbu u INA rafineriji nafte Sisak na telefon:
098/1796821 direktor proizvodnje radnim danom | smjena ili

098/298940 dezurni inzenjer 1l i Il smjena i neradnim danima

deZurnu sluzbu u Termoelektrani Sisak na telefon:
514 239 uprava termoelektrane radnim danom | smjena ili

514 064 ili 098/434196 smijenski inzenjer Il i Ill smjena i neradni dani (subota, nedijelja

praznici)

S ponovljenim nalogom da provjere §to se dogada s njihovim emisijama sumporovog
dioksida i poduzmu daljnje mjere za smanjenje emisije prema vlastitom protokolu.

Nakon 2 sata Softver ujedno upuéuje upozoravajuéu poruku 2 putem SMS-a kako slijedi:

1

2,
3.
1.

Nadelniku ZC 112 Sisak Nikoli Krizmanicu na telefon :091/1121076
Inspekciji zastite okoliSa Lidiji Tadic¢ na telefon: 091/2877240
Tajniku Zupanijskog eko stozera Anti Rajiéu na telefon: 098/216840
ovlastenim osobama u Gradu:

¢lanu poglavarstva Bori Mio¢u na telefon: 098/9839822

Proc&elniku Upravnog.odjela nadleznog za zastitu okoliSsa Domagoju Vukoviéu na telefon:
099/2192851

zaduzenoj osobi lvanu Zorko na telefon: 099/2192852

Operater prati daljnji tijek desetminutnih koncentracija i ukoliko koncentracija sumpornog
dioksida tijekom slijedecéih 60 odnosno nakon ukupno 120 uzastopnih minuta padne ispod 500
mikrograma procedura se obustavlja.

Znaci da je operater nakon druge intervenciju ipak uspio izbje¢i pojavu kriti€ne razine, te nadalje
ne mora vise pozorno prati tijek desetminutnih koncentracija do ponovne upozoravaju¢e poruke

1.
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lll. STUPANJ

Ukoliko se stanje ne poboljsa, te pojava traje neprekidno puna 3 sata softver
obavjestava operatera da je prekoraena kritiCna razina sumpornog dioksida, upozoravajuéa
poruka 3 o prekoraCenju kriti€ne razine a o tome su SMS-om obavijeStene i ostale ovlastene
osobe.

Operater o tome obavjeStava voditelja smjene.

Nakon 3 sata Softver ujedno upuéuje upozoravajuéu poruku 3 putem SMS-a kako

slijedi:
1. DUZS podrucni ured Sisak 3
pro€elniku Podruénog ureda ZiS Zeljku Prpi¢u na telefon: 091/1121095

nacelniku ZC 112 Sisak Nikoli Krizmaniéu na telefon: 091/1121076

2. Inspekciji zastite okolisa Lidiji Tadi¢ na telefon: 091/2877240
3. Predsjednici Zupanijskog eko stoZeru Zupanici Marini Lovri¢
na telefon: 098/222115

4. Tajniku Zupanijskog eko stoZeru Anti Rajicu na telefon: 098/216840
5. ovlastenim osobama u Gradu:
gradonacelniku Dinku Pintari¢u na telefon: 098/288990
¢lanu poglavarstva Bori Miocu na telefon: 098/9839822
Procelniku upravnog odjela nadleznom za zastitu okoliS$a Domagoju Vukovi¢u na telefon:
099/2192851
zaduzenoj osobi lvanu Zorko na telefon: 099/2192852

Voditelj smjene ispunjava i potpisuje obrazac s podacima o vremenu pojave kritiCne razine i
njenom iznosu i uzroku ukoliko je poznat (obrazac u prilogu) te putem Drzavnog centra 112
obavjedtava HTV da emitira obavijest o prekoraCenju kriti€ne razine sumpornog dioksida za
podrucje Grada Siska, te poziva Radio Sisak i Radio Quirinus da obavijeste gradane, puste
snimku pripremljenog priopéenja i pro€ita podatke iz obrasca, koji se dostavija faksom.
Priopcenje se ponavlja svaki sat od poCetka pojave do njenog prestanka.

Kritiéna razina sumpornog dioksida moze trajati nekoliko sati poslije njene pojave (tri sata s
koncentracijom vise od 500), ako i nadalje satna koncentracija ne pada ispod 500 mikrograma.
U takvom slucaju intervenira Inspekcija zastite okoliSa i Eko- stozer.

NORMALIZACIJA STANJA

Prestanak opasnosti nastupa u trenutku kada koncentracija sumpornog dioksida padne ispod
500 mikrograma po prostornom metru u trajanju od najmanje 60 minuta. Voditelj smjene tada
putem DrZavnog centra 112 obavjeStava HTV da emitira obavijest da je koncentracija
sumpornog dioksida u granicama normale i dojavljuje Radio Sisku i Radio Quirinusu da objave
normalizaciju stanja.

U program se po potrebi kasnije javljaju predstavnici DUZS, Inspekcije, Zupanijskog eko
stoZera, Grada Siska i mogucih zagadivaca koji komentiraju tijek i uzrok pojave.

Ako je pojava nastupila preko noci (kasni sati od 24h navecCer do 5 h ujutro) obrazac s
podacima o pojavi kriticne razine Cita se uz pripremljeno priop¢enje na Rado Sisaku i Radio
Quirinusu uz prve jutarnje vijesti u 6 ili 7h, uz odgovarajuc¢e komentare.
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Teoretski se pojava kritiCnih razina moze ponoviti nekoliko puta tijekom dana tada se
postupak ponavlja po istom scenariju.

Sudionici:

- DUZS, Podrucni ured Sisak
- Grad Sisak

- Zupanijski eko-stozer

- Inspekcija zastite okoliSa

- INA Rafinerija

- Termoelektrana

PRILOG

OBRAZAC
o vremenu pojave kriti€ne razine i njenom iznosu i uzroku

Kriti€ha razina sumpornog dioksida pojavila se je dana u sati u naselju
, a izmjerena je na automatske mjerne postaje za trajno pracenje kakvoée zraka u

Kriti€na razina sumpornog dioksida traje od_____satido_____ sati.

Razlozi ovog dogadaja (kad je poznat) Emisije iz ili uzrok jos nije utvrden
Uzrok pojave je (kad je poznat) kvar na -u

Koncentracija sumpornog dioksida je iznosila od do mikrograma po

prostornom metru zraka ¢ime je prekoracena kriti¢na razina ovog spoja od 500 mikrograma u
uzastopnom trajanju od 3 sata.

Zupanijski Centar 112 Sisak obavijestio je Inspekciju zastite okoli$a kao i nadlezne Zupanijske i
gradske sluzbe, te se poduzimaju mjere kako bi se normaliziralo stanje i smanjila emisija
sumpornog dioksida.

u Sisku, Voditelj smjene:
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. Prijedlog
PRIOPCENJE ZA JAVNOST putem radija

Po&tovani gradani obavjeStavamo vas da se je na podrudju naselja pojavila
kritiCne razine koncentracije sumpornog dioksida u zraku, $to znaci da je koncentracija ovog
spoja tri sata uzastopno bila visa od 500 mikrograma po prostornom metru zraka.

Sumporni dioksid je plin bez boje, ostrog iritantnog mirisa, dvostruko tezi od zraka.
Nastaje kao produkt sagorijevanja goriva s visokim sadrzajem sumpora, glavni izvori kod nas
mogu biti Termoelektrana i INA-rafinerija nafte i ostale velike kotlovnice centralnog grijanja.

Visoke koncentracije sumpornog dioksida djeluju Stetno na diSne organe, funkciju pluca i
iritaciju ociju, uzrokuju promuklost, bol i osjecaj pritiska u prsima, uzrokuje ka$alj izluCivanje i
iskasljavane sekreta koji se nakon duzeg izlaganja ocituju kao astma ili kroni€ni bronhitis.

Pozivamo vas da sluSate naSe obavijesti o daljnjem tijeku onecis¢enosti zraka i dajemo
slijedece preporuke o ponasanju u vrijeme trajanja kritiCne situacije:

e zatvore prozori

¢ ne koristi mehani¢ka ventilacija kojom se u prostorije uvlaci vanjski zrak

e da mala djeca, trudnice, stariji ljudi, kroni¢ni bolesnici, osobe slabijeg zdravlja po
mogucnosti izbjegavaju izlaz na ulice

e za kuhanije Koristiti gdje je god moguce elektricna kuhala i pecnice

e ne pusiti u stambenom i radnom prostoru

e odgoditi upotrebu kemijskih sredstava (za Cis¢enje, otapala, boja, ljepila insekticida i
sliéno), koja oneciS¢uju zrak u prostoriji, obzirom da se prostorije ne mogu
provjetravati otvaranjem prozora.

Navodimo slijedece podatke (€itaju se podaci iz obrasca):

KritiCcha razina ovog spoja pojavila se je datum____ u sati u naselju , a
izmjerena je na automatske mjerne postaje za trajno praéenje kakvocée zraka

Kriti€na razina sumpornog dioksida traje od____satido_____ sati.

Razlozi ovog dogadaja ( kad je poznat) Emisije iz ili uzrok jo$ nije utvrden
Uzrok pojave je ( kad je poznat) kvar na -u

Drzavna uprava za zastitu i spasavanje poduzima mjere da se stanje poboljSava trazeéi od
potencijalnih zagadivaca da promjenama u tehnoloSkom procesu

smanje emisiju sumpornog dioksida u zrak.

Priopéenje za javnost putem HTV

U gradu Sisku pojavilo se prekomjerno oneciS¢enje zraka sumpornim dioksidom od sati
do sati.
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