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uvoD

Zakonom o zastiti okolisa («Narodne novine» br. 110/07) propisano je u ¢lanku 52,
kako slijedi :
(1)Za potrebe pracenja ostvarivanja ciljeva iz Programa i programskih dokumenata vezanih za
pojedine sastavnice okolisa i optere¢enja kao i drugih dokumenata vezanih za zastitu okolisa
te zbog cjelovitog uvida u stanje okolisa na podrucju jedinice lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave predstavnicko tijelo Zupanije, Grada Zagreba, velikog grada odnosno drugog
grada ili op¢ine, za razdoblje od cetiri godine razmatra izvjesce o stanju okolisa u zupaniji,
Gradu Zagrebu, velikom gradu odnosno drugom gradu ili op¢ini.
(2) Izvjesce o stanju okolisa koje se odnosi na provedbu Programa zupanije, Grada Zagreba,
velikog grada, odnosno drugog grada ili opcine, izraduje nadlezno upravno tijelo zupanije,
Grada Zagreba odnosno velikog grada. Za drugi grad i opéinu to izvjesce izraduje nadlezno
upravno tijelo zupanije u suradnji s tim gradom i opéinom.
(3) Izvjesce o stanju okolisa iz stavka 1. ovoga ¢lanka sadrzi odgovarajuce podatke sukladno
¢lanku 51. stavku 2. ovoga Zakona i druge podatke potrebne za izradu toga Izvjeséa, ovisno o
posebnim znacajkama podrucja za koje se lzvjesée podnosi.
(4) Izvjesce iz stavka 1. ovoga ¢lanka predstavni¢kom tijelu jedinice lokalne odnosno
podrucne (regionalne) samouprave podnosi izvrs$no tijelo te jedinice.
(5) Izvjesce iz stavka 1. ovoga ¢lanka dostavlja se Agenciji u roku od mjesec dana nakon
razmatranja na sjednici predstavni¢kog tijela jedinice lokalne odnosno podrucne (regionalne)
samouprave.

Sustavno pracéenje kakvoce okolisa u gradu Sisku zapoceto 1983. godine u okviru
«Programa dugoro¢nog nadzora i zastite okolisa». Program obuhvaca nadzor kakvoce zraka,
tla i voda, te postupanja s otpadom. Ova istrazivanja su kontinuirano nastavljena, te po potrebi
dopunjavana novim potrebama u okviru Programa zastite okolisa grada Siska kojeg je
donosilo Gradsko vijece.

Ovo izvjesce izradeno je temeljem Programa zastite okolisa Grada Siska za razdoblje
2008.-2012. godine, Sisak, travanj 2008. godine(objavljenou Sluzbenom glasniku Sisacko-
moslavacke zupanije br. 11/09); Programa zastite i poboljsanja kakvoce zraka u gradu Sisku,
Sisak, travanj 2007.godine (objavljenog u Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke zupanije
br. 11/07); Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za period 2008.-2016. godine
(objavljenog u Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke zupanije br. 3/10, i na web-stranici
Grada Siska); Programa zastite okolisa Sisacko-moslavacke zupanije za period 2009.-2013.
godine, Sisak, prosinac 2008. godine (objavljenog u Sluzbenom glasnik Sisacko-moslavacke
zupanije br. 8/10); te Izvjesca o stanju okolisa Grada Siska za razdoblje 2003-2007.godine,
Sisak travnja 2008.godine (objavljenog u Sluzbenom glasnik Sisacko-moslavacke zupanije
br. 7/09).

Izvjesce se odnosi na za razdoblje 2008-2011. godine

Temeljem ovog izvjesca, a sukladno Drzavnoj strategiji i planu djelovanja za zastitu
okolisa («Narodne novine» 46/02) i Programom zastite okolisa Sisacko-moslavacke Zzupanije
za period 2009.-2013 . godine izradit ¢e novi Program zastite okolisa za razdoblje 2012.-
2016. godine.



I. 1IZVRSENJE PROGRAMA ZASTITE OKOLISA

U nastavku se daje pregled izvrsenja svih programa koji se odnose na zastitu okolisa
Grada Siska, po sastavnim dijelovima okolisa za period od 2008-2011. godine kako slijedi:

= Programa zastite okolisa Grada Siska za razdoblje 2008.-2012. godine, Sisak, travanj
2008. godine(objavljeno u Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke zupanije br. 11/09);

= Programa zastite i poboljsanja kakvoce zraka u gradu Sisku, Sisak, travanj 2007.godine
(objavljenog u Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke zupanije br. 11/07);

= Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za period 2008.-2016. godine (objavljenog u
Sluzbenom glasnik Sisa¢ko-moslavacke zupanije br. 3/10, i na web-stranici Grada Siska),

= Programa zastite okolisa Sisacko-moslavacke zupanije za period 2009.-2013. godine,
Sisak, prosinac 2008. godine (objavljeno Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke zupanije
br. 8/10).

Pregled propisanih prioritetnih mjera zastite okolisa u Grada Siska za razdoblje 2008.-
2012. iz Programa zastite okolisa Grada Siska za razdoblje 2008.-2012. godine daje se u
tablicama 1.-12.

IZVRSENJE PROGRAMA MJERA ZA ZASTITU ZRAKA

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisano

je pet prioritetnih mjera za zastitu zraka. U tablici 1. daje se pregled prioritetnih mjera za
zastitu zraka, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Tablica 1. Pregled planiranih prioritetnih mjera za zastitu zraka, rokova izvrsenja, te izvrsenja

planiranih mjera.

Prioritetne mjere zastite zraka

Sudionici i
nositelji

Predlozeni
rok

Izvrsenje

Sanacijski programi

M1

Provedba sanacijskog programa za
smanjenje emisija/imisija
sumporovodika iz INA- Rafineriji
nafte Sisak

INA, MZOPUG, JLS

konac 2010.

Djelomi¢no
zavrsen

M2

Provedba sanacijskog programa za
smanjenje emisija/imisija benzena iz
INA- rafineriji nafte Sisak

INA, MZOPUG, JLS

konac 2010.

Zavrsen

Osta

le mjere za poboljsanje kakvoce zraka

M3

Provedba ostalih mjera iz Programa
zastite i poboljsanja kakvoce zraka u
Gradu Sisku (Sl.glas. SMZ br. 11/07)

JLS, ZU, GS,MZOPUG

konac 2011.

Djelomi¢no
zavrsen

M4

Uspostava jos dvije automatske
mjerne postaje u Gradu Sisku naselja
Galdovo i centar grada)

INA,ZU,JLS,MZOPUG

konac 2008.

Zavrseno

M5

Prosirenje opsega mjerenja na
mjernim postajama uvodenje mjerenja
ozona i teskih metala u lebde¢im
Cesticama, kao i mjerenja kakvoce
zraka preko biloskih indikatora

MZOPUG, JLS, ZU

kontinuirano

najve¢im djelom




Iz pregleda programa vidi se da je ve¢ina mjera provedena, osim dijela mjera iz
sanacijskog programa za smanjenje emisija/imisija sumporovodika iz INA- Rafineriji nafte
Sisak, koje jos nisu provedene.

Sve mjere za zastitu zraka posebice su pojedina¢no detaljno razmatrane i opisane u
okviru Programa zastite i poboljsanja kakvoce zraka u gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012.
godine (PZPKZ)

Program za zastitu i poboljsanje kakvoce zraka za podrucje Grada Siska, sukladno
¢lanku 10. stavak 2. Zakona o zastiti zraka (,,Narodne novine br.178/04 i 60/08), propisuje
mjere za poboljsanje kakvoce zraka u podruc¢jima u kojem je razina onecisc¢enosti zraka iznad
tolerantnih vrijednosti (TV), odnosno gdje se radi o prekomjerno onecis¢enom zraku koji spada
u Ill. kategoriju kakvoce zraka.

Ovaj Program sadrzi i plan mjera za smanjenje onecisé¢enja zraka u podrucjima 1.
kategorije kakvoce zraka sukladno ¢lanku 43. Zakona o zastiti zraka (,,Narodne novine
br.178/04 i 60/08), te sve mjere donesene u okviru sanacijskih programa za smanjenje
emisije/imisije sumporovodika i benzena sukladno ¢lanku 44. istog zakona, ukljucujuci i
prihvacéene revizije istih u pogledu rokova provedbe.

Programom zastite i poboljsanja kakvoce zraka u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-
2012. godine propisano je ukupno 47 mjera od kojih 37 mjera visokog prioriteta, 6 srednjeg
prioriteta i 4 nizeg prioriteta.

U tablicama 2., 3., i 4. daje se Pregled planiranih mjera za zastitu zraka,visokog,
srednjeg i nizeg prioriteta, rokova izvrsenja, nositelji provedbe te stanja izvrsenja planiranih .

Tablica 2. Pregled planiranih mjera za zastitu zraka,visokog prioriteta, rokova izvrsenja,
nositelji provedbe te stanja izvrsenja planiranih, prema Programom zastite i
poboljsanja kakvoce zraka u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine

mjere visokog prioriteta |

Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj IzvrSenje
provedbe mjere
M1 Modernizacija Koking postrojenja 12/2010. INA NE
M2 Revitalizacija kalcinatora zelenog koksa 12/2010. INA NE
M3 Izgradnja postrojenja za obradu kiselih 08/2007. INA DA
plinova aminom i proizvodnju sumpora
(Claus)
M4 Produljenje trajanja parenja koksnih | odmah/kontinuirano|| INA DA
komora prema frakcionatoru sa 45 na 60
minuta
M5 Obrada kisele vode iz blowdowna | odmah/kontinuirano|| INA DA
kemijskim sredstvom za vezivanje H,S
M6 Obrada sulfidnih kiselih voda sa KP4 na 07/2007. INA DA
postrojenju Stripera kiselih voda KP6 uz
osiguranje sigurnog rada transportnog
sustava
M7 PoboljSanje dreniranja posuda na sekciji 07/2007. INA DA
500
M8 Rekonstrukcija brtvi na svim 12/2007. INA DA
[ kompresorima u sekcijama 301, 5300, | (301.5300. 5400)
5400, 6400 i 6500




12/2008.
(6400 i 6500)

M9

Rasterecenje blow-down sistema na
nacin da se dio kondenziranih plinova sa
usisa plinskog kompresora vra¢a u vrsni
akumulator frakcionatora

12/2007.

INA

DA

M10

Preseljenje baklje sa KP 4 na KP 6

12/2008.

INA

Korekcija

M11

Izgradnja novog parogeneratora
(zamjena za WB-3)

06/2008.

INA

DA

M12

Spaljivanje otpadnih plinova iz spremnika
i punilista bitumena oduske opremiti
tlaénim/vakumskim sigurnosnim ventilima
i spojiti ih na vod za incinerator

odrediti naknadno

INA

DA

M13

Uvodenje monitoringa imisija H,S u
rafineriji

odmah/kontinuirano

INA

DA

M14

Redovito mjerenje H,S na kriti€nim
mjestima

odmah/kontinuirano

INA

DA

M15

Zatvaranje otvorenih mjesta uzorkovanja,
redovita kontrola mjesta uzorkovanja i
pazljivo uzorkovanje

odmah/kontinuirano

INA

DA

M16

Modernizacija Zeljezni€kog puniliSta, auto
punilista i luke Crnac na nacin da se
omoguc¢i utovar goriva u zatvorenom
sustavu (podno punjenje) uz odvodenje
para ugljikovodika iz cisterni na obradu u
VRU (Vapor Recovery Unit) jedinicu

12/2007.

INA

DA

M17

Rekonstrukcija i modernizacija
postojeceg spremnic¢kog prostora
uklju€uju¢i ugradnju unutarnjih plivajucih
membrana odnosno sustava dvostrukog
brtvljenja u ovisnosti o vrsti spremnika

12/2007.

INA

DA

M18

Rekonstrukcija postojecih separatora ulja

06/2007.

INA

DA

M19

ZavrSetak izgradnje sustava za obradu
otpadnih voda na postrojenju KP 6

06/2007.

INA

DA

M20

Rekonstrukcija postojece baklie za
spaljivanje kiselih plinova na postrojenju
KP 6 za nepulziraju¢i i bezdimni rad
(bezdimni tip baklje) koja ¢e spaljivati i
preusmjerene plinove s aromatske baklje
i s baklie naKP 5

06/2007.

INA

DA

M21

Ciljana mjerenja emisija/imisija benzena s
ciliem detekcije fugitivnih izvora emisije u
rafineriji i procjene ukupnih godisnjih
emisija benzena

06/2007.

INA

DA

M22

Provedba Programa za  detekciju
fugitivnih emisija benzena i popravak
opreme

odmah/kontinuirano

INA

DA

M23

Modernizacija Koking
(identi¢no kao i M1)

postrojenja

12/2010.

INA

NE




M24

Rekonstrukcija preostalog dijela
autopunilista na nac¢in da se utovar
obavla u zatvorenom sustavu s
punjenjem odozdo i regeneracijom para
NMVOCa putem postoje¢e VRU jedinice

12/2008.

INA

DA

M25

Modernizacija
punilista na identiéan nadin s
mogué¢noséu prihvata i rekuperacije
NMVOC emisija putem postojece ili nove
VRU jedinice

zeljeznickog vagon

12/2010.

INA

DA

M26

Izrada Programa smanjivanja emisija
SO,, NO, i krutih ¢gestica u zrak i
uskladenja emisija postoje¢ih velikih
uredaja za lozenje i plinskih turbina u
rafineriji s grani¢nim vrijednostima emisije
(GVE)

12/2007.

INA

DA

M28

Izrada Programa smanjivanja emisija
SO,, NO, i krutih ¢gestica u zrak i
uskladenja emisija postojec¢ih velikih
uredaja za lozenje i plinskih turbina u
termoelektrani s grani¢nim vrijednostima
emisije (GVE)

12/2007.

HEP

DA

M29

Osiguranje prelaska na prirodni plin u
najkracem moguc¢em roku u vremenima
kada su prekoracene kriti€ne razine SO,

odmah/kontinuirano

HEP

DA

M36

Uspostava druge automatske mjerne
postaje za trajno pracenje kakvoce zraka
u centru grada (AMP Sisak-3)

12/2008.

SMZ,
FZOEU

GS,

DA

M37

Uspostava treCe automatske mjerne
postaje za trajno pra¢enje kakvoce zraka
u naselju Galdovo (AMP Sisak-2)"

09/2007.

(03/2007.)

INA

DA

M38

Opremanje AMP Sisak-1 sa uredajem za
mjerenje prizemnog ozona

12/2008.

MZOPUG

NE

M39

Prijenos podataka sa AMP Sisak 1, a
kasnije i sa ostalih automatskih mjernih
postaja u Grad Sisak, tijelo drzavne
uprave u SisaCko-moslavackoj zupaniji,
INA-Rafineriju nafte Sisak i
Termoelektranu Sisak

odmah/kontinuirano

MZOPUG,
SMZ,  Gs,
INA, HEP

DA

M40

Pra¢enje i pojaCani nadzor provodenja
sanacijskin programa i pripadajucih
operativnih  planova za  smanjenje
emisije/imisije sumporovodika i benzena
iz INA-Rafinerije nafte Sisak

odmah/kontinuirano

INSP
MZOPUG,
GS

DA

M41

Mjere intervencija i sankcija na temelju
rezultata mjerenja na automatskim
mjernim postajama

od pocetka 2008.
/kontinuirano

INSP
MZOPUG,
GS

DA

M42

Obavjedéivanje gradana o pojavi i
prestanku kritinih razina SO, u zraku

odmah/kontinuirano

GS, DUZS,
EKOS

DA

M44

Dopuna i =zavrSetak Studije zaStite
zdravlja gradana u Sisacko-moslavackoj
Zupaniji

12/2007.

7737 SMZ

DA

M46

Informiranje gradana grada Siska o
kakvoci zraka

odmah/kontinuirano

GS

DA




Tablica 3. Pregled planiranih mjera za zastitu zraka,srednjeg prioriteta, rokova izvrsenja,
nositelji provedbe te stanja izvrsenja planiranih, prema PZPKZ

mjera srednjeg prioriteta

Mjera Naziv mjere Rok provedbe Nositelj Nositelj
provedbe | provedbe
M27 | Procjena ukupnih godisnjih  emisija 03/2008. INA RNS DA
sumporovodika i benzena iz rafinerije
primjenom rezultata povremenih mjerenja
i/ili emisijskih faktora
M30 | Uskladivanje rada postrojenja za termicku odmah MZOPUG, NE
obradu pesticidno onecis¢ene ambalaze HERBOS
s prostorno planskom dokumentacijom
grada Siska, studijom utjecaja na okoli$ i
gradevinskom dozvolom
M31 | Prikaz izmjerenih i propisanih vrijednosti 12/2007. HERBOS NE
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz
postrojenja za termi¢ku obradu opasnog
otpada na javno dostupnom mjestu
M32 | Mjera ugradnje opreme za regeneraciju 12/2007. Vlasnici DA
hlapivih organskih spojeva pri pretakanju benzinskih
goriva na benzinskim postajama u gradu postaja
Sisku, prioritetno u gradskom naselju
Caprag
M43 Uspostava Foruma za zastitu okolisa 12/2007. GS DA
M45 | Ugradivanje mjera zastite kakvoce zraka | odmah/kontinuirano | GS DA

u prostorno-planske dokumente

Tablica 4. Pregled planiranih mjera za zastitu zraka,nizeg prioriteta, rokova izvrsenja,
nositelji provedbe te stanja izvrSenja planiranih

Mjere nizeg prioriteta

M33 | Reorganizacija gradskog prometa u predvidenim HC NE
sukladno prostorno planerskim rokovima
dokumentima s cillem rasterecenja
prometnica u centru grada

M34 | Razmatranje opravdanosti i izvodljivosti 12/2008. GS DA/NE
uvodenja biodizela ili prirodnog plina u
javni gradski prijevoz i vozila trgovaékih
drustava komunalne djelatnosti u
vlasnistvu grada Siska

M35 | Uvodenje sustava upravljanja potro$nje | odmah/kontinuirano | GS DA
energije u objektima i komunalnim
infrastrukturnim objektima u gradu Sisku

M47 | Odrzavanje postojec¢ih zelenih povrSina u Kontinuirano GS DA
gradu Sisku

Vazno je napomenuti da su problemi poboljsanja kakvoce zraka u Gradu Sisku,
kao dinamika radova na modernizaciji INA Rafinerije nafte Sisak, pored Programa i
mjera koje je poduzelo i donijelo Gradsko vijece Grada Siska, poc¢etkom 2007. godine
dignuto na razinu Vlade Republike Hrvatske i Hrvatskog Sabora.




Na temelju zakljuc¢aka Vlade Republike Hrvatske od 22. ozujka 2007. godine i
Hrvatskog
sabora od 20. travnja 2007. godine te zaklju¢aka Odbora za zastitu okolisa donesenih na
sjednicama odrzanih 19. svibnja 2008., 12. ozujka 2009. godine i 24. ozujka 2010. godine,
pripremljeno je Cetvrto lzvjesce o pracenju kakvoce zraka na podruc¢ju grada Siska i dinamike
radova na modernizaciji postrojenja Rafinerije nafte Sisak u 2011. godini

U nastavku se daje kratak izvod iz navedenog izvjesca.

Cilj modernizacije rafinerija u Republici Hrvatskoj je osigurati dugoro¢no odrziv rast i
razvoj rafinerijskih kapaciteta koji ¢e omoguciti proizvodnju INA derivata Euro V kvalitete,
opskrbljenost i stabilnost hrvatskog trzista naftnih derivata iz hrvatskih rafinerija, znatno
smanjivanje Stetnih emisija, a time i ekolosku konkurentnost, povecani kapacitet prerade od
7.7 milijuna tona nafte godisnje (3.2 Mt/g u Sisku i 4.5 Mt/g u Rijeci), te podizanje razine
ucinkovitosti, iskoristivosti i profitabilnosti rafinerijske prerade.

Radovima predvidenim u Programu modernizacijie postrojenja Sektora Rafinerije
nafte Sisak u razdoblju od 2007. do 2010. godine zavrsena su postrojenja za odsumporavanje i
hidrodesulforizaciju FCC benzina, a pustanje u probni rad postrojenja izomerizacije planira
se tijekom ozujka 2011. godine.

Aktivnosti vezane uz realizaciju Il. faze modernizacije Sektora Rafinerije nafte Sisak
josuvijek su u pripremnoj fazi. Zavrsena je revizija Baznog projekta za postrojenje HC/HDS
(blagi hidrokreking / hidrodesulfurizacija) i u pripremi je potpisivanje ugovora za izradu
Baznog projekta za novo postrojenje Kokinga.

Ostale aktivnosti na realizaciji modernizacije Sektora Rafinerija nafte Sisak (u
daljnjem tekstu: RNS) odnosile su se na provedbu mjera odredenih u sanacijskim programima
za sumporovodik i benzen i Programom zastite i poboljsanja kakvoce zraka u gradu Sisku.

Pregled radova na modernizaciji Rafinerije:

+ POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
Postrojenje je u radu od 19. 09. 2007. godine, a 23.12.2008. godine ishodena je i uporabna
dozvola.

Ekoloski u¢inak: Pustanjem u rad postrojenja za odsumporavanje rijesen je problem
onecisc¢enja sumpornim dioksidom iz RNS zbog ¢ega je kakvoca zraka u Sisku u odnosu na
ovu oneciscujucu tvar I. kategorije, sto potvrduju i provedena mjerenja kakvoce zraka na
postajama u Sisku. Takoder pustanje u rad ovog postrojenja doprinijelo je i znatnom
smanjenju onecis¢enja sumporovodikom. Sve analize obavljene u promatranom razdoblju u
Sektoru RNS pokazuju znatno reducirane koncentracije sumpornih spojeva u skladu s
planiranim ucincima rada postrojenja.

= HDS FCC BENZINA (Hidrodesulfurizacija — fluid kataliticki kreking benzina)
Nakon pustanja u probni rad poc¢etkom sijec¢nja 2009. godine za postrojenje je ishodena i
uporabna dozvola 15.05. 2009. godine.
Ekoloski uc¢inak: proizvode se komponente za umjesavanje benzina euro V kvalitete.

« |[ZOMERIZACIJA
Ugovor na nacelu ,,klju¢ u ruke* za isporuku postrojenja izomerizacije potpisan je u svibnju



2008. godine, a u prosincu 2008. godine ishodena je gradevinska dozvola.
Gradnja je zapocela u sije¢nju 2009. godine, postrojenje je 99% zavrseno, pustanje u probni
rad planira se poc¢etkom ozujka 2011. godine.

Ekoloski uc¢inak: proizvodi se komponenta za umjesavanje benzina euro V kvalitete

» KOKING POSTROJENJE
Programom modernizacije planirana rekonstrukcija Koking postrojenja promijenjena je
na nacin da se umjesto rekonstrukcije postoje¢eg postrojenja planira izgraditi potpuno
novo Koking postrojenje kako bi se tehnoloska rjesenja u Sektoru RNS uskladila s
najnovijim europskim trendovima u podruéju ekoloskih standarda rafinerijske prerade i
kvalitete naftnih derivata.
Tehnic¢ka specifikacija za izradu Baznog projekta Koking postrojenja kapaciteta 750.000 t/g
izradena je pocetkom 2010. godine i obavljeni su pregovori s isporuciteljem opreme.
Zavrsetak projekta ovisi o rokovima isporuke Koking postrojenja, koji ¢e biti sadrzani u
ugovoru sa izabranim izvoditeljem.

U INI nije donesena odluka o raspisivanju javog natjecaja za pocetak gradnje
novog Koking postrojenja zbog ¢ega se planirani rok dovrsetka Koking postrojenja do
konca 2011. godine nece realizirati.

Ekoloski u¢inak: novo Koking postrojenje ¢e trajno rijesiti problem pojave
neugodnih mirisa sumporovodika u radu RNS.

» MHC KOMPLEKS (HC/HDS - blagi hidrokreking / hidrodesulfurizacija nafte)
Zbog prilagodbe baznom projektu za novo Koking postrojenje pokrenut je postupak
ugovaranja revizije Baznog projekta za MHC kompleks.

Ugovor za izradu revizije baznog projekta za postrojenje blagog hidrokrekinga
potpisan je 6. svibnja 2008. godine. Revizija Baznog projekta zavrsena je koncem 2008.
godine. Tender dokumentacija za izradu detaljnog projekta, nabavu opreme i izvodenje
radova dostavljena je 28.11. 2008. godine. Evaluacija ponuda za izradu i isporuku reaktora
dovrsena je koncem 2009. godine, a u tijeku je izrada dokumentacije za ishodenje lokacijske
dozvole. Dovrsetak projekta bit ¢e definiran rokom isporuke HC/HDS postrojenja, koji ¢e biti
sadrzan u ugovoru s izabranim izvoditeljem.

U INI nije donesena odluka o raspisivanju javog natjecaja za pocetak gradnje
HC/HDS postrojenja zbog ¢ega se planirani rok dovrsetka do konca 2011. godine nece
realizirati.

Ekoloski u¢inak: HC/HDS postrojenje omogucit ¢e kvalitativnu i kvantitativnu
valorizaciju sirove nafte, za planirani kapacitet rafinerije od 3,2 milijuna tona godisnje i
proizvodnju goriva Euro V kvalitete.

« POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU VODIKA
Predvidena je izgradnja postrojenja za proizvodnju vodika kako bi se omogucile njegove
dovoljne koli¢ine za novo postrojenje HC/HDS.
Planirani rok zavrsetka uskladit ¢e se s dinamikom izgradnje HC/HDS
postrojenja.
Ekoloski u¢inak: Omogucavanje proizvodnje visokokvalitetnih goriva Euro V
kvalitete.

« EKOLOSKIPROJEKTI
Osim projekata u okviru Programa modernizacije rafinerija koji ¢e dugoro¢no osigurati
preradu i proizvodnju u skladu s EU standardima, INA d.d. u okviru redovitog poslovanja i
odrzavanja opreme u rafinerijama provodi kratkoro¢ne mjere s ciljem podizanja ekoloske
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razine poslovanja. U RNS provode se mjere u skladu sa sanacijskim programima i
Programom zastite i poboljsanja kakvoce zraka u gradu Sisku.

= Uspostava trajne mjerne postaje ,,Sisak-2“ (Galdovo)
Status projekta - mjerna postaja je postavljenai u radu je od 18. 10. 2007. godine. Javnosti su
dostupni podaci putem weba i LED displaya. Podaci s mjerne postaje validni su od
01.05.2008. godine.
Ekoloski ucinak - podizanje razine imisijskog monitoringa iz sustava rafinerije.

* Modernizacijasustava lozenja kotlovskih jedinica (K1 i K2)
Status projekta - modernizacija kotlova je dovrsena u 2008. godini,
- Ugradena je instalacija za lozenje na rafinerijski i prirodni plin na cetiri plamenika kako bi
svi plamenici rafinerije bili prilagodeni lozenju na plin.
Ekoloski u¢inak - smanjenje emisija oneciscujucih tvari u zrak iz lozista.

» Postavljanje novog Parogeneratora
Parogenerator je u probnom radu uz lozenje na lozivo ulje (od 18. 02. 2009. godine),
Ekoloski u¢inak - smanjene emisije krutih ¢estica s kalcinatora unutar Koking
postrojenja, - redukcija za oko 20 % emisija krutih ¢estica, CO, SO2 i NO2 u skladu s
Uredbom o GVE.

* Modernizacija IT sustava za prac¢enje emisija/imisija iz sustava rafinerija
Zavrsena je prva faza projekta, softversko spajanje kontinuiranih emisijskih izvora na
informacijski sustav u Agenciju za zastitu okolisa,

Druga faza projekta je u tijeku i odnosi se na ispunjavanje zahtjeva Zakona o zastiti okolisa
(buduca IPPC postrojenja).

Ekoloski u¢inak - podizanje razine monitoringa emisija/imisija iz rafinerijskog
sustava.

» Rekonstrukcijai spajanje sustava baklji KP-4 i KP-6

Projekt se provodi u 2 faze.

I. faza: prikupljanje kiselih plinova iz sustava baklje KP-4 i njihovo usmjeravanje na
Claus postrojenje, I1. faza: modernizacija baklje KP-6 povezana je sa drugom fazom
modernizacije i smanjenjem opterecenja baklje.

Ekoloski u¢inak - Svrha projekta je preusmjeravanje plinova s baklji KP-4 i KP-6 na
postrojenje za odsumporavanje (Claus) radi pro¢is¢avanja plinova i njihovoj uporabi u
daljnjim rafinerijskim procesima.

= Smanjenje evaporacijskih gubitaka i revitalizacija Dorade-I1
— Zavrseni su radovi na rezervoar R-300 te je u redovnom Koristenju, -Rezervoar R-411-
zavrseni su radovi i rezervoar je u redovnom Kkoristenju od listopada 2010. godine.
Ekoloski u¢inak - smanjenje emisija hlapivih organskih spojeva u skladu s
Uredbom o tehnickim standardima zastite okolisa od emisija hlapivih organskih spojeva koje
nastaju skladistenjem i distribucijom benzina.

» Ugradnjaseparatora krutih ¢estica na sustavu otpadnih plinova FCC-a (TSS)
Isporucena je kompletna oprema, planirani dovrsetak je konac 2013. godine.
Ekoloski uc¢inak - poboljsanje kakvoce zraka smanjenjem emisija krutih cestica

» Smanjenje udjela visokosumporne sirove nafte u ukupnoj preradi RN Sisak
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Sadrzaj sumpora u sirovoj nafti izravno utjece na sadrzaj sumpora u svim rafinerijskim
poluproizvodima. Preradom tih poluproizvoda na sekundarnim rafinerijskim procesima, kao $to
su Fluid kataliticki kreking, Koking i Hidrodesulfurizacija plinskih ulja i benzina dolazi do
nastanka vece koli¢ine sumporovodika koji kroz fugitivne izvore moze izazvati emisiju.
Primjenom ove mjere oc¢ekuje se znacajnije smanjenje ukupnih emisija sumporovodika.

* Rekonstrukcija blow down sustava
S ciljem smanjenja prekoracéenja vrijednosti imisija sumporovodika izmjenjen je postupak
parenja koksnih komora. Tijekom najintenzivnijeg razdoblja parenja, operateri Koking
postrojenja, uvidom u trenutne vrijednosti na mjernoj postaji Sisak-1 (10-minutni prosjek), pri
uocavanju povisenih vrijednosti pristupaju smanjenju protoka pare u koksne komore, ili po
potrebi, privremenoj obustavi postupka parenja

INA d.d. je u svrhu unaprjedivanja postoje¢eg Koking postrojenja u RNS u prosincu

2010. godine, kao medufazu do izgradnje novog Koking postrojenja, pokrenula
postupak izgradnji zatvorenog blow down sustava Koking postrojenja. Detaljni terminski
plan i rokovi izvrsenja izradit ¢e se po dobivanju ponuda, odnosno potpisu ugovora za
projektiranje, a nakon izrade baznog projekta bit ¢e poznati detalji primijenjenog tehnoloskog
rjesenja zatvorenog sustava blow-downa. Rok izrade baznog projekta je 5 mjeseci od potpisa
ugovora.

Temeljem iznesenog izvjesc¢a Vlade Republike Hrvatske saborski Odbor za
zastitu okolisa donio je slijedece zakljucke:

1. Prihvaca lzvjes¢e Vlade RH o pracenju poboljsanja kakvoce zraka na podruc¢ju grada
Siska i dinamike radova na modernizaciji postrojenja Rafinerije nafte Sisak, te
zdravstvenim pokazateljima u Sisacko-moslava¢koj zupaniji diferenciranim po dobi i
spolu.

2. Sukladno Zaklju¢ku Hrvatskoga sabora donesenoga 20. travnja 2007. godine zaduzuje
se Vlada RH da kontinuirano prati stanje kakvoce zraka na podru¢ju grada Siska i
dinamiku radova na modernizaciji postrojenja Rafinerije nafte Sisak te da Odboru za
zastitu okolisa Hrvatskoga sabora podnese u roku od godine dana novo izvjesée s
podacima za 2011. godinu.

3. Zaduzuje se INA-Rafinerija nafte Sisak da dostavi terminski plan modernizacije do
kraja travnja 2011. godine Odboru za zastitu okolisa Hrvatskoga sabora i da ubrza
izgradnju Koking postrojenja

4. Zaduzuje se Grad Sisak da izradi detaljni akcijski plan za smanjenje lebdecih ¢estica

Zakljucno se moze konstatirati da je kao rezultat provodenja planiranih mjera iz
Programa za zastitu i poboljsanje kakvoce zraka u Gadu Sisku (prikazanih u tablicama
(2.,3.14.) postignuto znatnog poboljsanja kakvoée kakvoca zraka u gradu Sisku u
okolici mjerne postaje Sisak 1 u Capragu kako slijedi:

» Sumpor(lV)dioksid sa Ill kategorije kakvoce zraka u 2006. godini u -7 |
kategoriju kakvoce zraka

= Benzen sa Ill kategorije kakvocée zraka u -71 kategoriju kakvoce zraka

» Lebdece cestice sa Ill kategorije kakvoce zraka u -711 kategoriju kakvoce zraka

= Sumporovodik-7 broj prekoracenja tolerantne vrijednosti se postupno smanjuje
u odnosu na 2006. godinu

Sumporovodik je i nadalje ostao u Ill kategoriji , $to je posljedica sto mjere iz
Sanacijskog programa za smanjenje emisija/imisija sumporovodika iz INA Rafinerije
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nafte Sisak nisu do kraja provedene, naime nije izgradeno odnosno revitalizirano
Koking postrojenje, kao i revitalizacije kalcinatora zelenog koksa.

IZVRSENJE PROGRAMA MJERA ZA ZASTITU VODA

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisane
su Cetiri prioritetne mjere za zastitu voda. U tablici 5. daje se pregled prioritetnih mjera za
zastitu voda, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera. Programom izgradnje
sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda grada Siska, kojeg je izradio Hidroelektra-
projekt iz Zagreba 2004. godine predloze se izgradnja sustava odvodnje i I-faze uredaja za
prociscavanje otpadnih voda u okviru 6 zasebnih funkcionalnih cjelina u razdoblju od 2004.-
2013. godine. Za svaku funkcionalnu cjelinu dan je opseg i tehnicke karakteristike objekata i
uredaja kao i izracun vrijednosti investicija te njen dinamicki plan.

U tablici 5. daje se pregled prioritetnih mjera za zastitu voda, planiranih rokova
izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Tablica 5. Pregled prioritetnih mjera za zastitu voda, planiranih rokova izvrsenja,

te izvrsenje planiranih mjera.
Sudionici i Predlozeni Izvrsenje

Prioritetne mjere zastite voda | nositelji rok

Izgradnja kolektorskog sustava za Sisac¢ki vodovod

odvodnju otpadnih voda s HV, JLS
M1 | Pratecomopremom 2013. Djelomizno

Izgradnja uredaja za proc¢is¢avanje Sisa¢ki vodovod

otpadnih voda kapaciteta 60 000 HV, JLS
M2 | ES 2013. Nije zapoceto

Izrada studije za rjesavanje HV, JLS, ZU

otpadnih voda naselja koja nisu

obuhvacena 2012, Nije zapoceto
M3 | gradskim uredajem

Unapredenje nadzora, vode za HV, JLS, ZU, ZZ)Z

pic¢e, povrsinskih voda lokalnih
M4 vodotoka i otpadnih voda kontinuirano | DA

Sisak projekti d.0.0 navode da su u razdoblju od 2008. do 2011. godine na projektu
izgradnje sustava odvodnje i pro¢is¢avanje otpadnih voda Grada Siska provedene slijedece
aktivnosti:

= projekt je kandidiran prema IPA-projekta za dobivanje sredstava iz fonda EU,

= izradena je sva trazena projektna dokumentacija,

= ishodena gradevna dozvola,

= rijeseni imovinsko pravni odnosi i ishodeno pravo sluznost na svim katastarskim
¢esticama buducih gradevina,

= konacni oblik IPA aplikacije upucen je Europskoj komisiji

= zapocelaizrada tender dokumentacije

= dobiveno odobrenje IPA aplikacije od strane Europske komisije.
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IZVRSENJE PROGRAMA MJERA ZA ZASTITU TLA

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisane
su dvije prioritetne mjere za zastitu tla. U tablici 6. daje se pregled prioritetnih mjera za
zastitu tla, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Tablica 6. Pregled prioritetnih mjera za zastitu tla, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje
planiranih mjera.

Sudionici i | Predlozeni Izvrsenje
Prioritetne mjere zatite tla nositelji rok
Nastavak ispitivanja kakvoce tla uz
postupno prosirenje i na
M1 | poljoprivredna zemljista JLS, ZU, MPRPRR PR, TR Opsezno
provedeno

Provodenje sustavne edukacije
poljoprivrednika o kontroliranoj 5
primjeni suvremenih agrotehnickih | JLS, ZU, MPRPRR PR, TR Provodi
postupaka, usmjeravanje i
poticanje proizvodnje zdrave hrane
(bez GMO) na tradicionalni i

M2 autohtoni nagin

Hrvatski geoloski institut je 2008. godine predlozio Grad Sisak za sudjelovanje u
projektu ,,URBAN GEOCHEMISTRY IN EUROPE (URGE) - SOIL, CHILDREN,
HEALTH" (u daljnjem tekstu. URGE).

Cilj projekta je da se jedinstvenim metodama geokemijski kartiraju europski gradovi.
Norveska geoloska sluzba (NGU) je odredena od strane EGS-GEG kao voditelj projekta i ona
je obecala snositi troskove kemijskih analiza uzoraka, a pojedine nacionalne geoloske sluzbe,
pa tako i Hrvatski geoloski institut za Republiku Hrvatsku, trebale su preuzeti financiranje
troskova terenskog rada, pripreme uzoraka i prezentacije rezultata istrazivanja.

U ljeto 2010. godine, neposredno prije planiranog pocetka terenskih radova u Sisku,
Norveska geoloska sluzba je odustala od placanja analiza. Hrvatski geoloski institut je ipak
odlucio nastaviti rad na projektu i snositi sam kompletne troskove terenskih radova,

analitike i prezentacije rezultata istrazivanja. URGE projekt na nivou Europe je i dalje u
tijeku, ali sa sporijim tempom, a neki gradovi su iz financijskih razloga morali i odustati.

Istrazno podru¢je za grad Sisak je prosireno i izvan granica GUP-a tako da su
obuhvacena: ruralna okolica Siska, urbano podru¢je i industrijska zona. U ljeto i jesen 2010.
godine napravljeni su terenski radovi (uzimanje uzoraka na ¢itavom podruc¢ju i uzorkovanje
pedoloskih profila). Urbano tla gradskog podru¢ja uzorkovano je na dubini do 10 cm u mrezi
0,5 x 0,5 km, a tla u ruralnoj okolici na istoj dubini, ali u mrezi | x | km. Iskopanih 5
pedoloskih profila uzorkovano je do dubine od 1 metra. Ukupno je uzeto 170 uzoraka.

Rezultati istrazivanja na pedoloskim profilima bit ¢e dostupni javnosti nakon izlaska
znanstvenih radova tijekom 2012. godine, a rezultati analiza povrsinskih uzoraka bit ce
dostupni javnosti pocetkom 2013. godine izdavanjem Geokemijskog atlasa Grada Siska. U
tom atlasu biti ¢e prikazane geokemijske karte urbanog tla za razlicite kemijske elemente, te
karte prostorne raspodjele potencijalno stetnih elemenata i tvari u urbanom tlu.

U okviru djelatnosti Upravnog odjela za zastitu okolisa, ruralni razvoj i poljoprivredu
Grada Siska kontinuirano se provodi edukacija poljoprivrednika o kontroliranoj primjeni
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suvremenih agrotehnic¢kih postupaka, kao i usmjeravanje i poticanje proizvodnje zdrave hrane
na tradicionalni i autohtoni nacin (bez GMO).

IZVRSENJE MJERA ZA POSTUPANJE S KOMUNALNIM OTPADOM

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisano
je pet prioritetnih mjera za postupanje s otpadom. U tablici 7 daje se pregled prioritetnih
mjera za postupanje s komunalnim otpadom, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje
planiranih mjera.

Tablica 7. Pregled prioritetnih mjera za postupanje s komunalnim otpadom, planirani rokovi
izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Prioritetne mjere postupanje s Sudionici i | Predlozeni Izvrsenje
otpadom nositelji rok

Opremanje postojec¢eg odlagalista u
smislu zadovoljavanja uvjeta za
uspostavu prihvatnog centra i 7U, LS, ZPU, PR
pretovarne stanice komunalnog MZOPUG, 120, Gl
otpada Grada Siska (izgradnja
M1 [ sortirnica otpada, izdvajanje
iskoristivih sastojaka otpada)

Djelomi¢no

Iznalazenje prihvatljivog
financijskog modela za odlaganje
M2 | zelenog otpada s podrucja parkova i JLS, ZU, GS, JPP PR Djelomicno
groblja (izgradnja kompostirnice
kapaciteta 8.000 t godisnje)

M3 | Izgradnja novog reciklaznog JLS, GS* PR NE
dvorista u sredisnjem dijelu Grada

M4 | Unaprjedenje sustava skupljanja JLS, GS* PR Djelomi¢no
otpada u Gradu Sisku (uredenje
zelenih otoka)

M5 | Isplata naknada za umanjenu
vrijednost nekretnina u zoni utjecaja
gradevina

Za zbrinjavanje otpad JLS, GS* PR, TR Djelomi¢no

Sve mjere postupanja s komunalnim otpadom posebice su pojedina¢no detaljno
razmatrane i opisane u okviru Plana gospodarenja otpadom Grada Siska za razdoblje 2008.-
2016. godine (PGO).

Pregled planiranih aktivnosti u sustavu gospodarenja s komunalnim otpadom,
planiranih rokova izvrsenja, te izvrsenja plana prema PGO daje se u tablici 8.

Tablica 8. Pregled planiranih aktivnosti u sustavu gospodarenja s komunalnim otpadom,
planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje plana prema Planu gospodarenja otpadom

Grada Siska
lzvor
Predmet Rok sredstava | lzvrSenje
Zeleni otoci
GOS,
Uredenje i kontinuirano opremanje zelenih otoka s Kontinuirano | FZOEU DA
nabavkom novih posuda za odvojeno skupljanje
otpada 2008-2016
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Smecari

Nabavka novog smecara s uredajem za pranje

posuda 2010 | GOS NE
Dva nova reciklazna dvoriste na podrucju grada

Opremanje rec. dvor. na predprostoru odlagalista 2009 | GOS DA
Projekt. dva nova rec. dvor. na podrucju grada Siska 2010 | GOS NE
Gradnja i opremanje RD na podrucju k.o. Stari Sisak 2010 | GOS NE
Gradnja i opremanje RD na podrucju k.o. Novi Sisak 2012 | GOS NE
Opremanje odlagaliSta

Izgradnja nadstreSnica za vozila 2009 | GOS DA
Asfaltiranje prilaznih cesta na odlagaliStu 2009 | GOS DA
Investicijsko odrzavanje sustava odplinjavanja i 2009-2012 | GOS DA
sustava za prociS¢avanje procjednih voda

Nabavka buldozera 2010 | GOS NE
Izgradnja i opremanje upravne zgrade odlagaliSta 2011 | GOS NE
Projektiranje nove rezervne plohe odlagaliSta cca. 2

ha) 2011 | GOS NE
ZavrSetak izgrad. i opremanja bazena oborinske

vode 2012 | GOS -
Nabavka novog kompaktora 2015 | GOS -
Pocetak opremanja nove plohe odlagalista (cca. 2

ha) 2016 | GOS -
Sortirnica

Projektiranje 2011 | GOS, JPP NE
Gradevinnski radovi 2012 | GOS, JPP -
Opremanje sortirnice 2013 | GOS, JPP -
Kompostirnica

Projektiranje 2013 | GOS, JPP -
Izgradnja i opremanje kompostirnice 2014 | GOS, JPP -

Iz navedenog pregleda je vidljivo da je smanjeno izvrsenje svih znacajnijih investicija
prema planu (izgradnja dva reciklazna dvorista, izgradnja kompostirnice i sortirnice i nabavka
nove opreme) a sto je rezultat, kako napominje tvrtka Gospodarenje otpadom Sisak, otezana

financijska situacija.

IZVRSENJE PROGRAMA MJERA ZA ZASTITU OD BUKE

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisane
su tri prioritetne mjere za zastitu od buke. U tablici 9. daje se pregled prioritetnih mjera za
zastitu od buke, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Tablica 9. Pregled prioritetnih mjera za zastitu od buke, planirani rokovi izvrsenja, te

izvrsenje planiranih mjera.

Prioritetne mjere za zastitu od buke Sudionici i | Predlozeni Izvrsenje
nositelji rok
M1 | Nastavak izrade strateskih karata buke JLS, ZU PR DA
M2 | Izrada akcijskih planova za zastitu od buke JLS, ZU PR NE
M3 | Provodenije djelotvornije kontrole rada
lokala i odvijanja prometa tijekom noci u
centru grada JLS, MUP PR, TR DA
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Tijekom 2008 i 2009 godine izradene su strateske karte buke grada Siska kako slijedi:
= karta buke iz cestovnog prometa
= karta buke iz zeljeznickog prometa
= karta buke iz industrije
» zbirnakarta buke, te
= konfliktne karte buke

Akcijski plan za smanjenje buke nije izraden, obzirom da su novim Zakonom o zastiti
od buke obveznici izrade akcijskog plana su samo gradovi koji imaju vise od 100.000
stanovnika.

Kontrolu rada lokala i odvijanja cestovnog prometa u centru grada provode djelatnici
MUP-g, te nadlezne drzavne inspekcije ( drzavni inspektorat i sanitarna inspekcija). Koristilo
bi kada bi te kontrole bile ucestalije i djelotvornije.

IZVRSENJE PROGRAMA MJERA ZA ZASTITU PRIRODNE BASTINE

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisane
su dvije prioritetne mjere za zastitu prirodne bastine. U tablici 10. daje se pregled
prioritetnih mjera za zastitu prirodne bastine, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje
planiranih mjera.

Tablica 10. Pregled prioritetnih mjera za zastitu prirodne bastine, planirani rokovi izvrsenja,
te izvrSenje planiranih mjera

Prioritetne mjere za zastitu Sudionici i Predlozeni Izvrsenje
prirodne bastine nositelji rok

M1 | Popularizacija znanja o bioloskoj,
krajobraznoj raznolikosti i
kulturnoj bastini Grada
(publikacije, skupovi, turisticke

ponude i promidzbe) JLS, ZU, TZG, MK, PR, TR DA
M2 | lzrada cjelovite inventarizacije i
valorizacije zivotinjskih i PR, TR DA

biljnih vrsta s procjenom njihove
ugrozenosti

Pregled izvrsenja Programa ocuvanja, odrzavanja, promocije i koristenja prirodnih
vrijednosti Grada Siska dan je u tablici 11.

Tablica 11. Pregled izvrsenja Programa oc¢uvanja, promocije i koristenja prirodnih vrijednosti
Grada Siska

IZVRSENJE PROGRAMA OCUVANJA, ODRZAVANJA, PROMOCIJE | KORISTENJA PRIRODNIH
VRIJEDNOST!I GRADA SISKA

AKTIVNOSTI 2008. 20089. 2010. 2011.
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Popularizacija
znanja o bioloskoj
raznolikosti i
kulturnoj bastini
Grada

aktivnosti koje se
provode sa
skolama na
podrucju Grada
Siska

aktivnosti koje se
provode s
knjiznicama

Izlozba ,Prirodna
bastina SMZ“ u
osnovnim Skolama
Grada Siska

I1zlozba ,,Prirodna
bastina SMZ“ u
osnovnim Skolama
Grada Siska

Sastanci
suradnickih vijeca
zasti¢enog podrucja
spomenika prirode
hrast luznjak

Obiljezavanje Dana
mocvarnih stanista 2.2
— prezentacijai
predstavljanje brosure
Djecja knjiznica Sisak

Tiskani materijal
»Znacajni krajobraz
Odransko polje”

Tiskani materijal
,Spomenik prirode
hrast luznjak”

1zloZba ,Zastita
prirode SMZ“ u
Djecjoj knjiznici
Sisak

Projekt ,Julius — futura”

za oc¢uvanje i
promociju prirodne
vrijednosti (cilj
projekta je osigurati

pomladak s.p. — sadnice

— klonovi)

Formiranje i sastanci
suradnickih vijeca
zasticenih podrucja
spomenik prirode
hrast luznjak i
znacajni krajobraz
Odransko polje

Sastanci suradnickih
vijeca zasticenog

podrucja spomenika
prirode hrast luznjak

Kviz znanja za
osnovne Skole

Monitoring kockavice
0S5 Sela

aktivnosti s ciljem
promocije i
edukacije

Izrada studije
biciklisticke staze u
Odranskom polju

Projekt ,Julius —
futura“za oCuvanje i
promociju prirodne
vrijednosti (cilj
projekta je osigurati
pomladak s.p. —
sadnice — klonovi)

,Bioloska
raznolikost — sSto je
to“—76 ucesnika u
organizaciji s
Djecjim odjelom
knjiZznice povodom
Medunarodne
godine bioloske
raznolikosti

Projekt ,Sumska
stanista i zajednice od
medunarodnog i

nacionalnog znacaja na

podrudju SMZ“
(radionice i tiskani
materijal)

Izrada promotivnog
materijala o
autohtonim
pasminama na
podruéju SMZ

Izlet s predavanjima
za ucesnike kviza —
park Suma Brdo
Djed, Sunjsko polje,
Dolina Une
povodom Dana
zastite prirode RH

Projekt ,Zajedno u

zastiti i oCuvanju bijele

rode u SMZ“,
premjestanje gnijezda
bijele rode Greda

Obiljezavanje Dana
voda u OS Sela

Monitoring
kockavice OS Sela

Monitoring
kockavice OS Sela

Karta ,,Zasticena
podrucja i podrucja
ekoloske mreze u
SMz“

Tiskanje
promotivnog
materijala
,Vodozemcii
gmazovi Odranskog
polja“

Tiskanje
promotivnog
materijala ,,Ptice
grada Siska“
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Izrada cjelovite
inventarizacije i
valorizacije
Zivotinjskih i biljnih
vrsta

Studija vodozemcii
gmazovi Odranskog
polja

Rezistografija hrasta
luZnjaka

Projekt ,,Zastita i
ocuvanije bijele
rode u SMZ“

Rezistografija hrasta
luznjaka

Inventarizacija
travnjackih i vodenih
stanista Odranskog
polja

Akcijski plan zastite
kosca na Odranskom
polju

Orezivanje hrasta
luZnjaka i sidrenje
krosnje s ciljem
oCuvanja i zastite
spomenika prirode

Projekt ,Zastita i
oCuvanje bijele rode u
SMZ“

Elaborat o
zdravstvenom stanju
s.p. hrasta luZznjaka u
Sisku

Monitoring
zasti¢enih vrsta
kosca, orla Stekavca,
bijele rode, crne
rode

Monitoring
zasticenih vrsta
kosca, orla
Stekavca, bijele
rode, crne rode,
kockavice

Monitoring zasti¢enih
vrsta kosca, orla
Stekavca, bijele rode,
crne rode, kockavice

Monitoring
zasticenih vrsta
kosca, orla stekavca,
bijele rode, crne
rode, kockavice

OSTALE MJERA ZASTITE OKOLISA | ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Programom zastite okolisa u Gradu Sisku za razdoblje 2008.-2012. godine propisane su
i ostaleprioritetne mjere za zastitu okolisa i unapredenje energetske ucinkovitosti. U tablici
12. daje se pregled ostalih prioritetnih mjera za zastitu okolisa i unapredenje energetske
ucinkovitosti prirodne bastine, planirani rokovi izvrsenja, te izvrsenje planiranih mjera.

Tablici 12 Pregled ostalih prioritetnih mjera za zastitu okolisa i unapredenje
energetske ucinkovitosti

Ostale prioritetne mjere za zastitu Sudionici i | Predlozeni Izvrsenje

okolisa i unapredenje energetske nositelji rok

uéinkovitosti

M1 | Daljnji razvoj plinifikacije i JLS, GS** PR-SR | Postupnose
toplifikacije grada u cilju zamjene provodi*
ekoloski nepovoljnih i energetski
neucinkovitih sustava
centralnog grijanja

M2 | Provodenje mjera iz prometne JLS, GS PR, TR NE
studije u cilju smanjenja emisija u
okolis

M3 | Izgradnja tre¢eg mosta preko JLS, MMPI, HC PR NE
rijeke Kupe

Mjera M1.- Daljnja plinifikacija razvija se uglavnom u centru grada i naseljima s
lijeve strane rijeke Kupe i rijeke Save, a toplifikacija se prosiruje na naselja uzduz lijeve
strane Kupe.

Mjera M3- Najznacajnija mjera iz prometne studije izgradnja tre¢eg mosta na rijeci

Kupi iako je izradena projektna dokumentacija, dobivena gradevna dozvola, nije provedena
jer Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture nije osiguralo potrebna financijska sredstva.
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Provedba ove mjere osiguralo bi, uz poboljsanje opéeg prometnog stanja u centru grada,
smanjenja buke i smanjenja emisija iz cestovnog prometa.

Provodenje mjera planiranih u okviru Prometne studije nije ostvarene jer nije izgraden
tre¢i most na rijeci Kupi koji bi omogucio zatvaranje starog mosta za promet motornih vozila
i izbacivanje tranzitnog prometa kroz centar grada, uvodenje kruznog toka cestovnog prometa
motornih vozila rubnim dijelovima grada preko Novog mosta i treceg mosta na rijeci Kupi.

Glede energetske ucinkovitost vazno je napomenuti da se je Grad Sisak kao prvi grad
u Hrvatskoj u suradnji sa Programom Ujedinjenih naroda za razvoj i Ministarstvom
gospodarstva rada i poduzetnistva, ve¢ 2006. godine odlucio za cjelovit pristup gospodarenju
energijom, te je sa ciljem nadzora potrosnje energije u sijecnju 2007. godine osnovao gradski
Ured za gospodarenje energijom Kkoji uspjesno provodi niz aktivnosti vezanih za poboljsanje
energetske efikasnosti u gradu Sisku.

Tako je Grad Sisak do danas potpisao i nekolicinu akata poput Povelje o energetskoj
uc¢inkovitosti, lzjave o politici energetske ucinkovitosti i zastiti okolisa te Sporazum
gradonacelnika (Covenant of Mayors) kojima je Grad Sisak potvrdio svoje stratesko
opredjeljenje s ciljem uc¢inkovite potrosnje energije i zastite okolisa.

Kroz Sporazum gradonacelnika Europska komisija je 29. sijecnja 2008. pokrenula
inicijativu povezivanja energetski osvijestenih europskih gradova u trajnu mrezu gradova sa
ciljem razmjene iskustava u prakti¢noj provedbi mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti
urbanih sredina. Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju na provedbu
konkretnih mjera energetske uc¢inkovitosti kojima ¢e u konacnici do 2020. godine smanjiti
emisije CO, u svom gradu za vise od 20%.

Do sredine listopada 2011. Sporazum gradonacelnika je prihvatilo vise od 3000
gradova ( od c¢ega tridesetak iz Republike Hrvatske) sa vise od 130.000.000 stanovnika.

Svi gradovi-potpisnici Sporazuma obvezni su izraditi referentni Registar emisija te u
roku od godinu dana od potpisa Sporazuma donijeti Akcijski plan energetski odrzivog
razvitka (Sustainable Energy Action Plan—-SEAP) u kojem c¢e biti navedene mjere koje se
planiraju poduzeti do 2020. godine kako bi se postigli zacrtani ciljevi vezani uz ustede
energije i emisije stetnih plinova.

Grad Sisak izradio je svoj Akcijski plan odrzivog razvitka u rujnu 2011. godine, u
kojemu je za Inventar emisija kao referentna uzeta 2006. godina, i koji predvida provodenje
ukupno 42 mjere iz podrucja zgradarstva, javne rasvjete i prometa. Provodenjem mjera do
2020.g. osim vec¢ navedenih ciljeva ustede energije i emisija Stetnih plinova osiguravaju se:
razvoj gospodarstva, osiguranje novih radnih mjesta, zdraviji okolis i poboljsanje kvalitete
zitota, smanjenje zagusenja prometa te sigurnost i diversifikacija energetske opskrbe grada
vecéu energetsku neovisnost.

Predvidene mjere ukljucuju :
» provodenje mjera energetske efikasnosti u zgradama u javnom vlasnistvu
* smanjenje potrosnje energije u prijevozu i javnoj rasvjeti
» planiranje razvoja grada, prometnih i komunalnih sustava
= informiranje i motiviranje gradana, tvrtki i ostalih dionika za provodenje mjera
energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije
= poticanje lokalne proizvodnje energije i obnovljivih izvora energije

Do danas Grad Sisak je kroz projekt energetske ucinkovitosti realizirao
tridesetak projekata ukupne vrijednosti cca 16.000.000 kn koji su pokazali znacajne
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rezultate iskazane u energetskim i ekonomskim ustedama te smanjenju emisija stetnih
plinova u okolis.

Nakon intervencija na sustavima grijanja, zamjenom starih kotlova na lozivo ulje sa
novima na plin ili centralni toplinski sustav, tijekom 2010. i 2011. godine na objektima u
vlasnistvu Grada realiziran je niz projekata zamjene dotrajale stolarije, povrat topline otpadne
vode na SRC Bazen te je uvedeno centralno grijanje na pelete u podrué¢noj skoli Hrastelnica.

Realizirani projekti u periodu 2010.-2011.: vrijednost investicije:
1. Zamjena opreme u kotlovnici i prikljuc¢ak na plin Zgrade
politickih stranaka u Sisku 99.720,04 kn
2. Povrat topline otpadne vode ( rekuperacija) na SRC Bazen 242.112,70 kn
3. Zamijenu stolarije u OS 22. lipnja 771.597,36 kn
4. Zamjenu stolarije u djecjim vrticima Ciciban i Tratincica 682.766,35 kn
5. Zamjenu stolarije u OS Galdovo 434.298,03 kn
6. Regulacija javne rasvjete u Komunalnoj zoni 90.134,40 kn
7. Zamjenu stolarije u OS Braca Ribar 409.507,22 kn
8. Zamjena stolarije u dje¢jim vrticima Bubamara i Radost 551.075,97 kn
9. Uvodenje centralnog grijanja u PS Hrastelnica 198.491,18kn
UKUPNO (2010. i 2011.9): 3.479.703,25 kn

Projekti su gotovo u cijelosti financirani iz sredstava proracuna Grada Siska, osim Sto je
projekt zamjene stolarije u OS 22. lipnja sufinanciran od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku uc¢inkovitost u visini 30% vrijednosti investicija sto iznosi 208.404,00 kn.

Ukupne ustede kao i ustede po pojedinom projektu tijekom godina variraju u ovisnosti o
trenutnim cijenama  energenata (loz ulje-plin) te primijenjenoj tehnologiji i
specifi¢nostima pojedinog projekta. Ukupne ustede u ovom trenutku izrazene u novcu
na godisnjem nivou iznose cca 1.300.000,00 kn sto predstavlja 18 % od ukupnih
godisnjih izdvajanja za energiju u Gradu Sisku, a emisije CO, u zrak smanjene su za
oko 400 tona na godinu.

Il STANJE OKOLISA GRADA SISKA PO SASTAVNICAMA OKOLISA

STANJE ZRAKA U GRADU SISKU

U okviru ovog izvjesca daje se prikaz rezultata ispitivanja kvalitete zraka, stanja emisija
oneciscujucih tvari u zrak, te zaklju¢ak s ocjenom stanja kvalitete zraka u gradu Sisku.

1. STANJE KVALITETE ZRAKA

Pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Siska provodi se u okviru drzavne i lokalne
mreze.

Mijerenja kvalitete zraka u okviru lokalne mreze osigurava Sisacko-moslavacka zupanija
(mjerenje osnovnih pokazatelja), Grad Sisak (mjerenje dodatnih parametara), te INA-
Industrija nafte d.d.. U okviru lokalne mreze postoji jedna mjerna postaja u centru grada (u
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Ul. A. i S. Radi¢a- biljna apoteka), na kojoj se kvaliteta zraka mjeri klasicnim metodama, te
dvije automatske mjerne postaje prva Sisak-2 u Galdovu (kod OS Galdovo), a druga Sisak-3 u
centru grada na Trgu Ljudevita Posavskog. Automatska mjerna postaja u Galdovu
uspostavljena je 18. listopada 2007. godine. Nakon probnog rada od nesto vise od 6 mjeseci,
ista je u redovnom radu od 1. svibnja 2008. godine. Automatska mjerna postaja Sisak-3
uspostavljena je 1. kolovoza 2009. godine i nakon probnog rada od Sest mjeseci je u
redovnom radu.

Klasi¢na mjerenja provodio je, na mjernim postajama u centru grada (u Ul. A. i S. Radica)
u 2008., 2009. i 2010. godini i Galdovu (kod OS Galdovo) u 2008, Zavod za javno zdravstvo
Sisacko-moslavacke zupanije (Odjel za ekologiju i sanitarnu kemiju).

Nadzor kvalitete zraka klasicnim postupcima obuhvacao je mjerenja:
-sumpornog dioksida (SO) i dima, svakodnevno
-dusikovog-dioksida (NO; ), svakodnevno
-ukupne talozne tvari (UTT), te sadrzaja olova, kadmija, zive, arsena, nikla i talija u taloznoj
tvari mjesec¢no
-sumporovodika (H,S), svakodnevno.

Mijerenja na automatskoj mjernoj postaji Sisak—2 u Galdovu u periodu od 2008. do 2010.
godine provodila je Alcina d.d. iz Zagreba, a od sijec¢nja 2011. godine Ekonerg d.d. iz
Zagreba a parametri koji se prate su: sumporni dioksid, dusikov dioksid, uglji¢ni monoksid,
benzen, sumporovodik, lebdece cestice, te meteoroloski parametri. Rezultati mjerenja dnevnih i
satnih koncentracija sa automatske mjerne postaje Sisak-2 mogli su se is¢itati na web
stranici http://mjerenjezraka.amabilis.hr, i na displeju na samoj mjernoj postaji, a od pocetka
2011. godine na web stranici http://www.ekonerg-laboratorij.com/sisak2/.

Mijerenja na automatskoj mjernoj postaji Sisak—3 u centru grada provodi Ekonerg d.d. iz
Zagreba, a parametri koji se prate su: sumporni dioksid, dusikov dioksid, benzen i
sumporovodik, te meteoroloski parametri. Rezultati mjerenja dnevnih i satnih koncentracija sa
automatske mjerne postaje Sisak-3 mogli su se do konca 2010. godine iscitati na web stranici
http://twitter.com/mpsisakcentar.i na displeju na samoj mjernoj postaji od pocetka 2011. godine
na web stranici http://lokalnemreze.azo.hr/iszo/iskzl/popisMrezaPostaja.jsf.

Mjerenje kvalitete zraka u okviru drzavne mreze osigurava Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva na automatskoj mjernoj postaji u Capragu Sisak-1. Postaja
je uradu od 01. sije¢nja 2004. godine. Na njoj se prate sumporni dioksid, dusikov dioksid,
uglji¢ni monoksid, benzen, sumporovodik, lebdece ¢estice, te meteoroloski parametri.
Povezana je u centralizirani sustav, te se podaci prenose u sredisnje racunalo u navedenom
Ministarstvu. Rezultati mjerenja dnevnih i satnih koncentracija mogu se iscitati na web
stranici ministarstva http://zrak.mzopu.hr/, a trenutne satne koncentracije na displeju na samoj
mjernoj postaji.

Na mjernoj postaji Sisak-1 i Sisak-2 tijekom 2009. i 2010. godine provedena su i dodatna
ispitivanja koja su obuhvacala mjerenje lebdecih ¢estica PMyo gravimetrijskom metodom i
odredenje sadrzaja metala (kadmija, nikla i arsena). Na mjernoj postaji Sisak- 1 odredivan je i
sadrzaj policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU) u lebdec¢im ¢esticama. Ova ispitivanja
je proveo Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada iz Zagreba.

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU) su skupina organskih spojeva s dva ili vise
benzenskih prstenova, a nastaju pri nepotpunom sagorijevanju fosilnih goriva i drugih
organskih materijala. Uz benzo(a)piren (BaP) mjereni su svi oni PAU Koji se i u svjetskim
razmjerima najcesce prate: benzo(a)antracen (BaAnt), benzo(b)fluoranten (BbF),
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benzo(j)fluoranten (BjF), benzo(k)fluoranten (BKF), indeno(1,2,3-cd)piren (Ind) i
dibenzo(ah)antracen (DahA)

Slika 1.2 Automatska mjerna postaja'Sisak-Z u Galdovu.
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e ——————
Slika 1.3. Automatska mjerna postaja Sisak-3 u centru grada

Prema razinama oneciséenosti obzirom na propisane grani¢ne (GV), ciljne vrijednosti i
dugorocne ciljeve, sukladno ¢lanku 24. Zakona o zastiti zraka (“Narodne novine” br. 130/11),
utvrduju se slijedece kategorije kvalitete zraka:

| kategorija kvalitete zraka - Cist ili neznatno oneciscen zrak: nisu prekoracene granic¢ne
vrijednosti kakvoce zraka (GV), ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni

Il kategorija kvalitete zraka - onecisc¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.

GV- grani¢na vrijednost je grani¢na razina onecisc¢enosti ispod koje, na temelju znanstveni
spoznaja, ne postoji ili je najmanje moguc rizik stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis
u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se prekoraciti.

Obrada i analiza podataka o kretanju onecis¢enja zraka u Gradu Sisku za razdoblje od
2008.-2011. godine

Svake godine upravno tijelo Grada Siska nadlezno za poslove zastite okolisa izraduje
Izvjesée o stanju kvalitete zraka, a u skladu odredbama Pravilnika o pracenju kakvoce zraka
(“Narodne novine” br. 155/05) za svaku mjernu postaju zasebno. U Izvjeséu su obradeni svi
obradu podataka sa automatske mjerne postaje Sisak-1 u Capragu iz Drzavne mreze za trajno
pracenje kakvoce zraka.

Rezultati mjerenja u lzvjes¢ima o stanju kakvoce zraka interpretirani su , statisticki
obradeni i analizirani prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku
(“Narodne novine” br. 133/05, str. 2467-2476), Zakonu o zastiti zraka (“Narodne novine” br.
178/04 1 130/11), Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka (“Narodne novine” br 155/05, str.
3008-3029), Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz mreza za trajno pracenje
kakvoce zraka (“Narodne novine” br 135/05, str. 3065-3072), Uredbi 0 ozonu u zraku i
Uredbi o kriticnim razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (“Narodne novine” br. 133/05).

24



Za svaku oneciscujucu tvar na svakoj postaji prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat
podataka u %, srednja godisnja vrijednost, medijan, najmanja vrijednost, najveca vrijednost i
98.-percentil. Takoder je prikazana ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija
oneciscujucih tvari u odnosu na GV.

U nastavku izvjesca daju se podaci za svaku od navedenih mjernih postaja s pregledom i
analizom izmjerenih koncentracija onecis¢enja zraka tijekom 2008., 2009., 2010. i 2011.
godine.

1.1. Mjerna postaja Sisak-1 u Capragu

U tablicama 1.1.1., 1.1.2.,1.1.3., i 1.1.4. prikazani su sumarni podaci 24-satnih i 1-satnih
koncentracija NO,, SO, H,S, benzena, PMy ¢estica i CO u zraku izmjereni na mjernoj postaji
Sisak-1 tijekom 2008., 2009., 2010. i 2011. godine.

Tablica 1.1.1. Sumarni podaci koncentracija NO,, H,S, SO,, benzena, PMj cestica i CO u
zraku tijekom 2008. godine na mjernoj postaji Sisak-1 Drzavne mreze za trajno
pracenje kakvoce zraka:

24-satne koncentracije 1-satne koncentracije

Oneciscenje N | OP C Cso | Cm Cvm | Ces | N Cm | Ces
(%)
NO, (ug/m®) | 346 | 95 15 14 2 43 30 | 8316 | 121 | 47
H,S (ug/m®) | 331 91 | 1,12 | 08 05 | 10,7 | 3628300 741 | 53

SO, (ug/m®) | 348 95 | 11,7 | 91 2 | 665 | 35 | 8175 | 411,3 | 66,5

Benzen (ng/m®)| 328 | 90 | 055 | 0,35 | 03 | 24 | 2 |7985| 109 | 2.4

PMyo (ug/m®) | 354 | 97 | 314 | 273 | 5 | 1114 [ 81,9 8490 | 379 | 106
CO (mg/m3) [346] 95 | 1,06 | 05 | 0,17 | 2,75 | 2,25 | 1038 | 4,53 | 1,9

Tablica 1.1.2. Sumarni podaci koncentracija NO,, H,S, SO,, benzena, PM;q ¢estica i CO u
zraku tijekom 2009. godine na mjernoj postaji Sisak-1 Drzavne mreze za trajno
pracenje kakvoce zraka

24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
Oneéiéc’enje N OP | C Cso Cm Cwm Cgs N Cwm Cos

(%)
NO, (ug/m3) 280 77| 13,8 13,6 1 57| 24,2 6703 | 74,4 41,0
H,S (Dg/m3) 329 01| 1,59 1,1 0,5 12,7 | 7,14 | 7785 | 94,60 7,5
SO, (ug/m®) | 345| 95| 11,8 8,4 1| 124| 4938209 |5245| 796
benzen ug/m3 244 67| 2,88 | N/A N/A N/A N/A | N/A| N/A | N/A
PM1o (}lg/m?’) 361 9| 264 23,15 4 156 71| N/A| N/A N/A
CO (ng/m3) 342 941 0,68 0,49 0,19 3,18 | 2,31 8365 | 4,81 1,68

Tablica 1.1.3. Sumarni podaci koncentracija NO,, CO, H,S, SO,, benzena, CO 8 h i PMyg
cestica u zraku tijekom 2010. godine na mjernoj postaji Sisak-1 Drzavne mreze
za trajno pracenje kakvocée zraka

24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
Onesiscenje [N |OP |Cc |ce [Cm lCw lCes IN |cw |Ce
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(%0)

153 53,6 | 39,6
NO; (Hg/m?) 354| 97| 17,09| 9| 46| 6| 98584 1288 5361
0,1
CO (mg/m?) 354| 97| 048] 036| 3| 201| 1518584 496 1,73
00| 104
H.S(kg/m’) 262|71,8| 131| 113| 3| 6| 423|6412| 575| 56l
; 05| 357
SO, (Hg/m’) 304|833| 3573| 915| 9| 3| 753 7407 | 2024 | 47,23

s 00| 125
Benzen (ug/m’) | 288 | 789 | 355 2,76 1 9| 2,76 | 6803 | 69,9 13,95
PM / 3 23,1 3,0 101, 76,5
1o(pg/m?) 34| 97| 2651 1| 8 4 2| 8527 | 2682 | 89.65
0,1
353 96,7| 048] 0,36 3| 189| 154 8567 | 3,79| 1,61

CO 8 h(mg/m?)

Tablica 1.1.4. Sumarni podaci koncentracija NO,, CO, H,S, SO,, benzena, CO 8 h i PMyg
Cestica u zraku tijekom 2011. godine na mjernoj postaji Sisak-1 Drzavne mreze
za trajno pracenje kakvoce zraka

1-satne
24-satne koncentracije koncentracije
Oneciscenje N OP |C Cso |Chm [Cwm Ces [N Cwm Cos
(%)
NO, (ug/m®) 295| 81| 17,7| 166 2,0 54 37| 7268 97 50,5
CO (pg/m?) 340 93 0,7 05| 0,2 3,0 25| 7977 | 4,43 1,96
H,S(ug/m?) 310 85 1,3 1,11 05 58 36| 5796 | 31,3 4,3
SO, (ug/m®) 294 | 80,5| 10,6 6,7 1,0| 58,8 38,7 7196 331 711
Benzen (ug/m®) N/A| N/A| N/A| N/A|[NA| NA| NA| 4705 78,2 4.4
PMo(g/m?) 279| 76| 339 278| 1,0|1261| 955| 6887 | 470| 1074
CO 8 h(ug/m®) N/A N/A | N/A [ N/A [ N/A|N/A [ N/A 8369 3,0 1,85

Na automatskoj mjernoj postaji Sisak-1 tijekom 2008., 2009. i 2010. godine provedena
su i dodatna ispitivanja koja su obuhvacala mjerenje lebdecih cestica PM;o gravimetrijskom
metodom i odredenje sadrzaja metala (kadmija, nikla i arsena), te sadrzaja policikli¢kih
aromatskih  ugljikovodika PAU: benzo(a)pirena (Bap), benzo(a)antracen (BaAnt),
benzo(b)fluoranten (BbF), benzo(k)fluoranten (BKkF), dibenzo(ah)antracen (DahA) i
indeno(1,2,3-cd)piren (Ind) u lebde¢im cesticama.

Sumarni rezultati navedenih dodatnih ispitivanja prikazani su tablicamai 1.1.5., 1.1.6.,
1.1.7.i1.18.

Tablica 1.1.5. Sumarni prikaz koncentracija onecisé¢enja u zraku od 1. srpnja do 31. prosinca
2008. godine na mjernoj postaji Sisak-1 drzavne mreze za trajno pracenje
kakvoce zraka

Oneéiéc’enje N OP(%) C Cxo Cm Cwm Cos

PMo (ng/m®) - gravimetrija 181 49,5 39 36 12 95 92
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Pb u PMyg (ug/m®) 183 | 50,0 | 0,029 | 0,015| O | 0636 | 0,127
Cd u PMyo (ng/m®) 183 | 50,0 | 0,370 | © 0 |10,866| 254

Ni u PMyo (ng/m®) 183 | 50,0 | 6,324 | 5671 | 0 |23,642|15:341
As u PMyg (ng/m®) 183 | 50,0 | 1,258 | 0,998 | 0,125 | 4,765 | 3,746
SO4 U PMyo (ng/m®) 180 | 49,2 | 4,621 | 3,708 | 0,985 | 21,769 | 17,369
BaP u PMyo (ng/m°) 180 | 49,2 | 0,771 | 0,418 | 0 | 5232 | 4,369
BaAnt u PMy, (ng/m®) 180 | 49,2 | 0517 | 0,196 | 0 | 5173 | 3,652
BbF u PMy, (ng/m?) 180 | 492 | 0,849 | 0549 | 0 | 4,134 | 3,952
BjF u PMy (ng/m®) 180 | 492 | 0,673 | 0519 | nd. | 2,524 | 2,276
BKF u PMyg (ng/m°) 180 | 492 | 0382 | 0,187 | 0O | 2,159 | 2,031
Ind (1,2,3-cd) u PMyo (ng/m?) | 180 | 492 | 0720 | 0,334 | 0 | 8,409 | 3,856
DahA u PMy, (ng/m®) 180 | 492 | 0,101 | 0,076 | nd. | 0,432 | 0,373

n.d. — ispod granice osjetljivosti metode

Tablica 1.1.6. Sumarni podaci koncentracija lebdecih ¢estica PM;q gravimetrijskom
metodom, te sadrzaja metala (kadmija, nikla i arsena) i PAU: benzo(a)pirena
(Bap), benzo(a)antracen (BaAnt), benzo(b)fluoranten (BbF),
benzo(k)fluoranten (BkF), dibenzo(ah)antracen (DahA) i indeno(1,2,3-cd)piren
(Ind) u lebdec¢im ¢esticama. na mjernoj postaji Sisak-1 tijekom 2009. godine

Oneciscéenje N |OP(%)| C Co | Cm | Cm Cos

PMyo (ng/m?) — gravimetrija 300 82,2 43 40 8 153 98

Cd u PMyg (ng/m?) 300 | 82,2 | 0593 | 0,214 | O | 8550 | 2,614
Ni u PMyg (ng/m°) 300 | 82,2 | 6,226 | 4255 | O |75090 | 32,37
As u PMyg (ng/m®) 300 | 82,2 | 2,100 | 0,884 | 0,080 | 21,770 | 11,422
BaP u PMyp (ng/m®) 300 | 82,2 | 1,181 | 0,493 | 0,022 | 20,856 | 7,232
BaAnt u PMy, (ng/m®) 300 | 82,2 | 0,879 |0,3090 | 0,013 | 18,042 | 7,316
BbF u PM;o (ng/m®) 300 | 82,2 | 1,076 | 0,597 | 0,022 | 11,160 | 4,377
BjF u PMyg (ng/m°) 300 | 822 | 0373 | nd. | nd | 1,240 | 1,096
BKF u PMyg (ng/m°) 300 | 82,2 | 0,597 | 0,321 | 0,014 | 5,828 | 3,388
Ind (1,2,3-cd) u PMyo (ng/m®) | 300 | 82,2 | 1,261 | 0,702 | 0,031 | 14,190 | 7,294
DahA u PMy (ng/m®) 300 | 82,2 | 0,125 | 0,049 | nd. | 5413 | 0,706

n.d. —ispod granice osjetljivosti metode

Tablica 1.1.7. Sumarni podaci koncentracija lebdecih cestica PM;o gravimetrijskom
metodom, te sadrzaja metala (kadmija, nikla i arsena) i PAU: benzo(a)pirena
(Bap), benzo(a)antracen (BaAnt), benzo(b)fluoranten (BbF),
benzo(k)fluoranten (BKF), dibenzo(ah)antracen (DahA) i indeno(1,2,3-cd)piren
(Ind) u lebdec¢im ¢esticama. na mjernoj postaji Sisak-1 tijekom 2010. godine
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Onegiséenje N |ope) | C c50 | cm | cMm Cc98

PM1o— grav. (ug/nv) 330 04| 537| 477| 148| 1791| 1356
Cd u Pmuo (ng/m) 330 04| 05 0,3 0,0 5,1 2,6
Ni u PMio (ng/m?) 330 94| 55 3.1 00| 2351| 251
As U PMuo (ng/m?) 330 04| 12 09| 0,004 9.8 3,7
BaP u PM1o (ng/m) 330 04| 20| 08| 0016| 304| 133
BaAnt u PMuo (ng/nv) 330 04| 16| 04| 00| 427| 113
BDF u PM1o (ng/n) 330 04| 19 09| 003| 246 9,9
BKF U PMio (ng/m?) 330 04| 11| 05| 002 9,3 6,5
DahA u PM1o (ng/m) 330 04| 01| 00| 0014 13 0,7
Ind u PM10 (ng/m3) 330 90,4 15 0,7 0,0 24,6 7,9

Tablica 1.1.8. Sumarni podaci koncentracija lebdecih ¢estica PMyo gravimetrijskom
metodom, te sadrzaja metala (kadmija, nikla i arsena) i PAU: benzo(a)pirena

(Bap), benzo(a)antracen (BaAnt), benzo(b)fluoranten (BbF),

benzo(k)fluoranten (BKF), dibenzo(ah)antracen (DahA) i indeno(1,2,3-cd)piren
(Ind) u lebdec¢im ¢esticama. na mjernoj postaji Sisak-1 tijekom 2011. godine

Oneciscenje N OP(%) C Cso Cnm Cwm Cos

PM ;o (ng/m®) — gravmetr. 330 | 90,4 | 55849 46,610 | 12,781 | 197,323 | 150,912
Cd u PMy, (ng/m®) 330 | 90,4 0,438 | 0,311 0,036 3,982 1,819
Ni u PMyo (ng/m®) 330 904 8,659 | 5,104 0,000 | 64,427 | 39,679
As u PMy, (ng/m®) 330 90,4 | 1306| 0970| o0,215| 7576| 4,809
BaP u PMy (ng/m°) 330 | 90,4 1,511 | 0,553 0,031 | 14,656 | 11,002
BaAnt u PM;, (ng/m?®) 330 | 90,4 1,006 | 0,275 0,026 | 25,791 7,739
BbF u PM,, (ng/m®) 330| 90,4 | 1089 | 0373| o0017| 9887| 7275
BKF u PMy, (ng/m®) 330 | 90,4 0,771 | 0,283 0,019 7,116 5,003
Ind u PM;, (ng/m®) 330 | 90,4 1,598 | 0,777 0,020 | 14,393 | 10,856
DahA u PM;, (ng/m®) 330 | 90,4 0,087 | 0,042 0,006 0,817 0,479

Slijedom provedene analize rezultata mjerenja kvalitete zraka u tablici 1.1.9. dana je
kategorizacija podruc¢ja kvalitete okolnog zraka oko mjerne postaje Sisak-1 za period od
2008. -2011.godine, sukladno Zakonu o zastiti zraka (,,Narodne novine* br. 178/04 i 130/11).

Tablica 1.1.9. Kategorizacija podru¢ja oko mjerne postaje Sisak-1 za period 2008.-

2011.godine.
pokazatelj GODINA
2008. 2009 2010 2011
NOz
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CO

H>S

SO,

Benzen

PM1g

PMy, - gravimetr

Cdu PMjg

Ni u PMjg

As U PMyg

benz(a)piren

*uvjetno zbog premalog broja podataka (obuhvat od 49,5-50%)
**uvjetno zbog premalog broja podataka (obuhvat manji od 90%)

ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata mjerenja na mjernoj postaji Sisak-1 daju se slijedeci
zakljucci:

1. Dobiveni rezultati pokazuju da su koncentracije NO,, CO, SO, i benzena tijekom 2008.,
2009., 2010. i 2011. godine, na mjernoj postaji Sisak-1 bile niske i nisu prelazile GV te je
okolni zrak bio | kategorije kvalitete zraka.

2. Kuvaliteta zraka obzirom na koncentraciju sumporovodika tijekom 2008., 2009., 2010.
godine bila je 11 kategorije jer su satne koncentracije prekoracivale broj od 7 dopustenih
satnih prekoracenja tolerantnih vrijednosti (TV) tijekom kalendarske godine (2008. -
54 puta, 2009. - 88 put, 2010. - 84 puta).

3. Tijekom 2011. godine kvaliteta zraka obzirom na sumporovodik je bila na razini ranijih
godina odnosno prema novom Zakonu o zastiti zraka Il kategorije, jer su satne
koncentracije prekoracivale dopusteni broj od 7 satnih prekoracenja granicne
vrijednosti (GV) tijekom kalendarske godine je bila (2011. godine 48 puta).

4. Kvaliteta zraka obzirom na koncentraciju lebdecih cestica je tijekom 2008. godine,
odredivanih metodom adsorpcije beta zraka, bila je Il kategorije jer su 24-satne
koncentracije prekoracivale broj od 35 dopustenih prekoracenja 24 satnih granicnih
vrijednosti (GV) tijekom kalendarske godine (2008.-42 puta), a tijekom 2011. godine
prema novom Zakonu o zastiti zraka (,,Narodne novine* br. 130/11) je bila uvjetno
Il kategorije jer je broj prekoracenja 24-satne koncentracije bio veci od dopustenog broja
od 35 prekoracéenja grani¢nih vrijednosti (GV) tijekom kalendarske godine (2011.-49 puta
obuhvat podataka 77%).

Kvaliteta zraka obzirom na koncentraciju lebdecih ¢estica je tijekom 2009. i 2010.
godine, odredivanih metodom adsorpcije beta zraka, bila je | kategorije jer 24-satne
koncentracije nisu prekoracivale dopustenih broj od 35 prekoracenja 24 satnih granicnih
vrijednosti (GV) tijekom kalendarske godine (2009.-25 puta 2010.-27. puta).

5. Medutim kvaliteta zraka obzirom na koncentraciju lebdecih ¢estica odredivanih
gravimetrijskom metodom je tijekom 2009. i 2010. godine bila je Ill kategorije (24-
satne koncentracije prekoracivale dopustenu tolerantnu vrijednost (TV) vise od 35 puta
tijekom kalendarske godine (2008.- 42 puta 2009.-37 puta i 2010. -120 puta), a tijekom
2011. godine prema novom Zakonu o zastiti zraka (,,Narodne novine“ br. 130/11) je
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bila uvjetno 1l kategorije jer je broj prekoracenja 24-satne su koncentracije lebdecih
Cestica prekoracene 49 puta. Kategorizacija zraka obzirom na koncentraciju lebdecih
¢estica odredivanih gravimetrijskom metodom tijekom 2008. godine nije se mogla
provesti zbog premalog broja podataka, obuhvat samo 49,5%.

6. Dodatna ispitivanja sadrzaja policiklickih aromatskih ugljikovodika PAU:
benzo(a)pirena (Bap), benzo(a)antracen (BaAnt), benzo(b)fluoranten (BbF),
benzo(k)fluoranten (BkF), dibenzo(ah)antracen (DahA) i indeno(1,2,3-cd)piren (Ind) u
lebde¢im ¢esticama ukazuju da je okolni zrak s obzirom na benzo(a)pirena (Bap)
tijekom 2009. godine uvjetno bio Il kategorije kakvoce (obuhvat podataka bio manji
od 90%.) jer je srednja godisnja koncentracija bila visa od dozvoljene granicne
vrijednosti GV od 1,0 ng/ m* (2009.-1,18 ng/m®), 2010. godine 11 kategorije jer je
srednja godisnja koncentracija bila visa od dozvoljene tolerantne vrijednosti TV od 1,428
ng/m3..(2010. — 1,955 ng/m°), a tijekom 2011. godine (prema novom Zakonu o zastiti
zraka (,,Narodne novine* br. 130/11) Il kategorije jer je srednja godisnja koncentracija
bila visa od dozvoljene granicne vrijednosti GV od 1,0 ng/ m® (2011.-1,51ng/m?),.

1.2. Mjerne postaje u Galdovu

Tijekom 2008. i ranijih godina kvaliteta zraka u Galdovu mjerena je klasi¢nim
metodama na mjernoj postaji u Galdovu kod OS Galdovo. Od 2008. godine zapoéeto je
mjerenje kvalitete zraka na podru¢ju Galdova na automatskoj mjernoj postaji Sisak-2 u
Galdovu, takoder kod OS Galdovo. Slijedom iznesenog u nastavku se daje prikaz rezultata
mjerenja za obadvije mjerne postaje u mjernom razdoblju njihovog rada.

U tablici 1.2.1. prikazani su sumarni podaci 24-satnih koncentracija H,S, SO,, NO, i dima
u zraku izmjereni na mjernoj postaji Sisak-Galdovo tijekom 2008. godine klasi¢nim
metodama.

Tablica 1.2.1. Sumarni podaci koncentracija H,S, SO,, NO, i dima u zraku tijekom 2008.
godine na mjernoj postaji Sisak-Galdovo mjerenim klasi¢nim metodama

Oneciscenje 24- satne koncentracije

N OP % Csr Cso Cm Cwm Cos
H,S (ug/m?) 365 100 1,75 1,46 0,38 9,75 4,95
SO, (ug/m®) 365 100 6,05 1,7 0 83,4 33,96
NO; (ug/m®) 361 99 15,03 13,1 1,9 72,5 38,12
Dim (ug/m°) 365 100 13,13 8 0 82 52

U tablici 1.2.2. prikazani su sumarni rezultati mjerenja ukupne talozne tvari i sadrzaja
olova, kadmija, zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji Sisak-Galdovo
tijekom 2008. godine.

Tablica 1.2.2. Sumarni prikaz koli¢ine ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja olova, kadmija,
zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji Sisak- Galdovo
tijekom 2008. godine

Onetiséenje Mjerna

jedinica

OP %

Csr

Cso

Cos

utT

mg/m°d

83

101,3

93

44

171

169,92
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Olovo (Pb) | g/ m%d 10 83 4,65 199 | 065 | 292 | 24,63
Kadmij (Cd)| ung/ m%d 10 83 0,22 0,2 009 | 052 | 0,49
Ziva (Hg) g/ m%d 10 83 0,06 0,06 | 002 | 015 | 0,14
Arsen (As) | pg/ mad 10 83 0,7 028 | 008 | 2,65 | 2,45
Nikal (Ni) | pg/ mad 10 83 11,46 6,08 | 2,06 64 | 2,06
Talij (T1) ug/ m%d 10 83 0,15 009 | 008 | 068 | 0,08

Dobiveni rezultati mjerenja klasicnim metodama tijekom 2008. godine pokazuju da
su koncentracije H,S, SO,, NO; i dima, te talozne tvari i sadrzaja olova, kadmija, zive,
arsena, nikla i talija u taloznoj tvari tijekom 2008. godine, na mjernoj postaji Sisak-
Galdovo bile niske i nisu prelazile grani¢ne vrijednosti (GV) te je okolni zrak bio |
kategorije kakvoce zraka.

U tablicama 1.2.3.,1.2.4., 1.2.5. i 1.2.6. prikazani su sumarni podaci 24-satnih i 1-satnih
koncentracija NO,, SO,, H,S, benzena i PMyg ¢estica i CO u zraku izmjereni na mjernoj
postaji Sisak-2 u Galdovu tijekom 2008., 2009., 2010. i 2011. godine.

Tablica 1.2.3. Sumarni podaci koncentracija NO,, H,S, SO,, benzena i PMyq ¢estica u zraku
tijekom 2008. godine na mjernoj postaji Sisak-2 u okviru lokalne mreze za
trajno pracenje kakvoce zraka:

Oneciscenje 24- satne koncentracije 1-satne koncentracije
N DP % Csr C50 Cm CM ng N C|v| ng
H,S (ug/m®)| 295 | 81 | 1,02 | 0,47 0 |17,04| 5,86 | 6937 | 1445 55
SO, (ng/m®) | 295 | 81 | 5,89 | 3,28 0 |[75,35|24,53| 6937 |309,75| 38,17
NO, (ug/m®) | 300 | 82 |29,45|25,15| 5,6 |94,07 |71,02 | 7087 | 355,17 | 104,81
PMyo (ug/m?)| 366 | 100 | 44,42 |34,76| 4,06 (198,17|136,87| 8701 |439,56 | 168,9
COmg/m3 | 349 | 95 | 0,42 | 0,29 0 191 | 1,55 | 8264 | 6,14 2,14

Tablica 1.2.4. Sumarni podaci koncentracija NO,, H,S, SO, i PMy ¢esticai CO u zraku
tijekom 2009. godine na mjernoj postaji Sisak-2 u okviru lokalne mreze za
trajno pracenje kakvoce zraka

Oneciséenje 24- satne koncentracije 1-satne koncentracije
N OP % Csr C50 Cm CM ng N CM ng
H,S (ug/m® | 224 61 0,60 | 0,32 55 2,38 | 5296 | 17,33 3,0
SO, (ug/m® | 224 61 498 | 16 133,1 31,8 | 5296 | 283,67 | 50,5
NO,(ug/m®) | 338 93 235 | 251 | 48 102,8 59,5 | 8087 259 | 80,3
PMy, (ug/m®) | 304 83 23,4 10 | 0,21 | 2194 116,1 | 7278 | 349,85 | 133,6
CO 8h
(mg/m?) 304 83 0,62 | 0,45 | 0,07 2,57 1,92 | 7979 5,6 2,1

Tablica 1.2.5. Sumarni podaci koncentracija NO,, H,S, merkaptana, SO, i PMy, cesticai CO
u zraku tijekom 2010. godine na mjernoj postaji Sisak-2 u okviru lokalne
mreze za trajno pracenje kakvoce

Oneciscenje

24-satne koncentracije

1-satne koncentrac.
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N C |Go|Cm| Cuw | Co8 N Cwm Cys
OP(%)
S0, (ug/m?) 331 90,7 | 4,95]2,02|0,00|38,33| 335|7894| 91,3]34,38
NO, (ug/m®) 195 53,4(17,20|12,3|0,05(108,9| 73,8 |4663|246,7| 98,0
H,S (ug/m®) 331 90,7| 1,18|1,12|0,00| 4,39 | 3,71|7894| 511| 3,81
:\nﬂgkapt- (ug/ 332 90,7 2,70|2,31(0,00 (11,79 | 8,53 |7942|72,45] 12,32
Benzen (ug/ m°) | 365 100| 0,93]0,42(0,01| 4,71 3,45|8702| 9,16 | 4,48
PMy, (ug/m®) 334 91,5|36,10| 27,1 | 4,40 | 153,6 | 113,1 | 7967 | 270,8 | 142,9
CO 8h (mg/m®) | 365 100 099085041 3,38 2,16 8760 | 6,17 2,65

Tablica 1.2.6.

Sumarni podaci koncentracija H,S, SO, ,NO,, PMy, ¢estica i CO u zraku
tijekom 2011. godine na mjernoj postaji Sisak-2 u okviru lokalne mreze za
trajno pracenje kakvoce zraka

Oneciscenje

24- satne koncentracije

1-satne koncentracije

N | OP% [Csr | Cs | Cu| Cu | Co N Cu | Ce
HoS (ug/m3) [ 304 | 833 [ 14 [ 11 (00| 54 | 46 | 73780 93| 50
SO,(ug/m3) | 315| 863 [133| 81 | 28| 931 | 535 | 7560,0 | 1993 | 57,5
NO, (ug/m3) | 272 | 745 [160|132| 42 | 551 | 497 | 65390 950| 538
PMyp (ug/m3) | 174 | 51,3 | 41,1 341 63 | 1406 | 132,1| 44980 | 3314 | 1567
Benzen (ug/m3) | 191 | 552 | 21 | 08 |00 | 192 | 125 | 46240| 745| 144
CO (mg/m3) |N/A| NA | NA|NA[NA| NIA | NIA | 75760 44| 16

Na automatskoj mjernoj postaji

Sisak -2 u Galdovu

tijekom 2009. i 2010. godine
provedena su i dodatna ispitivanja koja su obuhvacala mjerenje lebde¢ih cestica PMyg
gravimetrijskom metodom i odredenje sadrzaja metala (olova, mangana, kadmija, nikla i
arsena) u lebde¢im cesticama.

Sumarni rezultati navedenih dodatnih ispitivanja prikazani su tablicama 1.2.7. 1 1.2.8.

Tablica 1.2.7. Sumarni podaci koncentracija onecis¢ujuéih tvari (mjerenih gravimetrijskom
metodom) u zraku u 2009. godini na mjernoj postaji AMP Sisak 2 — Galdovo

Oneciscenje N OP (%) C C50 Cm CM C98
PM10 —(ng/m3) 362 990 42 33 7 214 132

PbuPM10 pg/m3) 364 997 0011 0,007 0 0,292 0,044
MnuPM10 (ug/m3) 364 99,7 0011 0,007 0,001 0,335 0,043
CduPmi0 (ng/m3) 364 997 0909 0,958 0 5,322 2,319
NiuPM10 (ng/m3) 364 99,7 2,171 1,823 0 15072 6,766
AsuPM10 (ng/m3) 122* 334 0600 0,463 0,083 4,653 2,005

*premalen broj uzoraka obuhvat samo 33,4 %

Tablica 1.2.8. Sumarni podaci koncentracija PM10 cestica (gravimetrija) i metala Pb,
Mn, Cd, Ni i As u njima tijekom 2010. godine na mjernoj postaji Sisak-2

Galdovo

Oneciscenje

N |OP C

C50

C

C

Cos

PM10 — gravime

trija

359 | 984 45

34

5

222

146
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Pb u PM10 (uag/m3) 362 | 99,2 |0,013| 0,009 | 0,001 | 0,480 | 0,029
Mn u PM10 (ua/m3) 362 | 99,2 | 0,008 0,006 | 0,001 | 0,055 | 0,031
cd u Pm1n (na/m3) 362 | 99,2 /0,808 0663 | 0 | 5034 | 1,913
Ni U PM10 (na/m3) 362 | 99,2 |3,506| 3,194 | 0,108 | 16,446 | 7,706
As u PM10 (na/m3) 362 | 99,2 |0,776| 0486 | 0 | 6,569 | 3,671

Slijedom provedene analize rezultata mjerenja kvalitete zraka u tablici 1.2.9. dana je
kategorizacija podruc¢ja kvalitete okolnog zraka oko mjerne postaje Sisak-2 u Galdovu za

period od 2008. -2011.godine, sukladno u to vrijeme vaze¢im odredbama Zakona o zastiti
zraka(,,Narodne novine* br. 178/04 odnosno 130/11).

Tablica 1.2.9. Kategorizacija podru¢ja oko mjerne postaje Sisak-2. tijekom 2008.-

2011.godine.

pokazatelj

GODINA

NO,

CO

H,S

SO,

Benzen

Merkaptani

PMio

PMy, - gravimetr

Pb u PM]_O

Mn u PMyq

Cdu PMyo

Ni u PMyg

As u PMjg

* -uvjetno zbog premalog broja podataka ,obuhvat 67%
* -uvjetno zbog premalog broja podataka ,obuhvat 83%

ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata mjerenja na mjernoj postaji Sisak-2 u Galdovu daju se

slijedec¢i zakljuéci:

1. Dobiveni rezultati pokazuju da su koncentracije NO,, CO, SO, i benzena tijekom 2008.,
2009., 2010.i 2011. godine, na mjernoj postaji Sisak-2 u Galdovu bile niske i nisu
prelazile GV te je okolni zrak bio | kategorije kakvoce zraka.

2. Kuvaliteta zraka obzirom na koncentraciju sumporovodika tijekom 2008. i 2009. godine

bila je Il kategorije jer su satne koncentracije prekoracivale broj od 7 dopustenih satnih

prekoracenja tolerantnih vrijednosti tijekom kalendarske godine ( TV) (2008. godine 34
puta, 2009. godine 7 puta, uz obuhvat mjerenja od 61%), a 2010. godine je bila na

razini | kategorije jer satne koncentracije nisu prekoracivale broj od 7 dopustenih satnih
prekoracenja grani¢nih vrijednosti (GV) tijekom kalendarske godine, (2010. godine 1
puta. Tijekom 2011. godine kvaliteta zraka je prema odredbama novog Zakona o
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zastiti zraka (,,Narodne novine,, br 130/11) uvjetno zbog premalog broja podataka
(obuhvat 84%) bila | kategorije (satne koncentracije prekoracivale dopustenu granicnu
vrijednost (GV) 6 puta tijekom mjernog razdoblja tijekom kalendarske godine).

3. Dobiveni rezultati pokazuju da je kvaliteta okolnog zraka obzirom na merkaptane
2010. godine bila Il kategorije kakvoée (GV od 3 pg/m® prekoracena tijekom 105
dana, a dozvoljeno je 7 puta tijekom kalendarske godine).

4. Kvaliteta zraka obzirom na koncentraciju lebdecih cestica odredivanih metodom
adsorpcije beta zraka je tijekom 2008., 2009., 2010. i 2011. godine bila je 111
kategorije, jer su 24-satne koncentracije prekoracivale broj od 35 dopustenih
prekoracenja 24 satnih tolerantnih vrijednosti (TV) tijekom kalendarske godine (2008. -75
puta , 2009.- 35 puta uz obuhvat od 83%, 2010.-62puta i 2011. godine 48 puta uz obuhvat
od 51 %).

5. Kvaliteta zraka obzirom na koncentraciju lebde¢ih cestica odredivanih gravimetrijskom
metodom tijekom 2009 i 2010. godine je takoder bila je I1l kategorije jer je broj
prekoracenja 24-satne koncentracije bio ve¢i od 35 dopustenih prekoracenja 24 satnih
tolerantnih vrijednosti (TV) tijekom kalendarske godine (2009. - 63 puta, a 2010.-97
puta).

6. Kvaliteta zraka obzirom na sadrzaj metala (olova, mangana, kadmija, nikla i arsena
) u lebdec¢im cesticama koje su uzorkovane 2009. i 2010. godine gravimertijskom
metodom bila je na razini | kategorije.

1.3. Mjerne postaje u centru grada (Sisak- Centar i Sisak-3)

Tijekom 2008., 2009. i 2010. godine kao i ranijih godina kvaliteta zraka u centru grada
mjerena je klasi¢nim metodama na mjernoj postaji Sisak-Centar u ulici A. i S. Radi¢a- biljna
apoteka. Od 2010. godine zapoceto je mjerenje kvalitete zraka na podrucju centra grada na
automatskoj mjernoj postaji Sisak—3 na Trgu Ljudevita Posavskog. Slijedom iznesenog u
nastavku se daje se prikaz rezultata mjerenja za obadvije mjerne postaje za mjerno razdoblje
njihovog rada

1.3.1. Sisak-Centar Mjerna postaja s klasi¢nim mjernim metodama

U tablicama 1.3.1.,1.3.2. 1 1.3.3. prikazani su sumarni podaci 24-satnih koncentracija
H.S, SO,, NO; i dima u zraku izmjereni na mjernoj postaji Sisak-centar tijekom 2008. 20009. i
2010. godine klasicnim metodama.

Tablica 1.3.1. Sumarni podaci koncentracija H,S, SO,, NO; i dima u zraku tijekom 2008.
godine na mjernoj postaji Sisak-centar klasi¢nim metodama

Onetiséenie 24 - satne koncentracije

N OP % Csr Cso Cm Cwm Cos
H,S (ug/m®)| 364 99 1,62 1,35 0,28 | 8,57 4,92
SO, (ng/m?)| 359 98 20,83 16,5 0 96,9 64,8
NO, (ug/m?)| 360 98 28,27 25,85 3,2 94,1 62,84
Dim (ug/m®)| 364 99 20,63 16 0 132 61

Tablica 1.3.2. Sumarni podaci koncentracija H,S, SO,, NO; i dima u zraku tijekom 2009.
godine na mjernoj postaji Sisak-centar klasicnim metodama

24- satne koncentracije
N OP % Csr Cso Cn Cum Cog

Oneciscenje
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H,S (ug/m®) | 363 99 0,87 0,69 0,05 3,76 3,09
SO, (ng/m®) | 363 99 17,94 14,00 0,00 [ 116,40 72,25
NO, (ug/m®) | 354 97 26,46 24,14 1,33 74,92 59,61
Dim (ug/m®) | 362 99 16,16 13,00 0,00 [ 55,00 49,60

Tablica 1.3.3. Sumarni podaci koncentracija H,S, SO,, NO; i dima u zraku tijekom 2010.
godine na mjernoj postaji Sisak-centar klasichim metodama

. . 24- satne koncentracije
Oneciscéenje
N OP % Csr Cso Cn Cwm Cos
H,S (ug/m®) | 361 99 0,42 028| 005 3,89 1,80
SO, (ug/m®) 360 99 22,79 19,5 0,02 78,79 60,46
NO, (ug/m?) 360 98 22,79 21,80 0,61 92,43 57,46
Dim (ng/m®) | 361 99 | 17,37 16,00 | 0,00 89,0 49,80

U tablicama 1.3.4., 1.3.5. i 1.3.6. prikazani su sumarni rezultati mjerenja ukupne talozne
tvari i sadrzaja olova, kadmija, zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji
Sisak-centar tijekom 2008., 2009. i 2010. godine.

Tablica 1.3.4. Sumarni prikaz koli¢ine ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja olova, kadmija,
zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji Sisak-centar
tijekom 2008. godine:

Civa Mjerna
Oneciscenie| odinica N | OP% | Csr Cso Cm Cwm Cos
uTT mg/m?d 12 100 | 20033 | 151,5 | 60 713 | 614,22
Olovo (Pb) | pg/m%d 12 100 | 13,75 | 7,02 | 019 | 494 | 47,22

Kadmij (Cd)| pg/md 12 100 0,4 0,27 0,11 1,6 1,42

Ziva (Hg) | pg/ md 12 100 0,06 0,04 0,02 0,15 0,14

Arsen (As) | pg/m°d 11 92 1,14 0,59 0,08 4,22 4,06

Nikal (Ni) ng/ mad 12 100 9,96 7,03 2,19 38 33,45

Talij (TI) | pg/m%d 12 100 0.2 009 | 004 | 145 | 1,16

Tablica 1.3.5. Sumarni prikaz koli¢ine ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja olova, kadmija,
zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji Sisak-centar
tijekom 2009. godine

e Mjerna
Oneciscéenje LT
jedinica N OP % Csr Cso Cm Cwm Cos
UTT mg/m2d 12 100 168 108,5 45 417 4144
Olovo (Pb) pg/ma2d 12 100 26,10 24,35 1,0 58,1 56,8
Kadmij (Cd) ng/ma2d 12 100 0,58 0,49 0,2 1,2 1,2
Ziva (Hg) ug/m2d 12 100 0,14 0,05 0,0 0,8 0,7
Arsen (As) pg/m2d 12 100 2,86 2,355 1,1 5,6 55
Nikal (Ni) ng/ma2d 12 100 6,23 4,23 1,0 14,0 13,6
Talij (TI) pg/ma2d 4 33 0,59 0,1 0,1 0,7 0,6

Tablica 1.3.6. Sumarni prikaz kolicine ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja olova, kadmija,
zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari na mjernoj postaji Sisak-centar
tijekom 2010. godine
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Mjerna

Oneciscenje jedinica N OP % Csr Cso Cn Cwm Cgs
UTT mg/m2d 12 100 141,2 131,0 39,2 560,0 469,8
Olovo (Pb) pg/m2d 12 100 10,95 6,67 2,47 34,40 6,67
Kadmij (Cd) | pg/m2d 12 100 0,49 0,33 0,16 2,17 0,33
Arsen (As) pg/m2d 12 100 2,86 1,76 0,05 11,80 1,76
Ziva (Hg) pg/m2d 11 92 0,09 0,06 0,02 0,40 0,06
Nikal (Ni) pg/m2d 12 100 13,69 6,74 1,00 96,00 6,74
Talij (TI) pg/m2d 12 100 0,17 0,12 0,10 0,45 0,12

U tablici 1.3.7. prikazana je kategorizacija okolnog podrucja tijekom 2008., 2009. i 2010.
godine, na mjernoj postaji Sisak-Centar koje je utvrdena klasi¢nim metodama mjerenja.

Tablica 1.3.7. Kategorizacija podru¢ja oko mjerne postaje Sisak-Centar koje je utvrdena

Klasicnim metodama mjerenja za 2008., 2009. i 2010. godinu.

Pokazatelj

GODINA

H,S

SO,

NO;

Dim

UTT

olovou UTT

Kadmij u UTT

zivau UTT

arsenu UTT

nikl u UTT

ZAKLJUCAK

2008.

2009. 2010.

Na osnovi rezultata mjerenja na klasi¢énoj mjernoj postaji Sisak-Centar daju se

slijedeci zakljak:

Dobiveni rezultati pokazuju da su koncentracije H,S, SO,, NO; i dima, te talozne
tvari i sadrzaja olova, kadmija, zive, arsena, nikla i talija u taloznoj tvari tijekom 2008.,
2009. i 2010. godine, na mjernoj postaji Sisak-Centar bile niske i nisu prelazile GV te je
okolni zrak bio | kategorije kakvoce zraka.

1.3.2. Automatska mjerna postaja Sisak-3 u centru grada

U tablicama 1.3.8. i 1.3.9. prikazani su sumarni podaci 24-satnih i 1-satnih koncentracija
NO,, SO,, H,S, benzena, PMyg ¢estica i CO u zraku izmjereni na automatskoj mjernoj
postaji Sisak-3 u centru tijekom 2010. i 2011. godine.
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Tablica 1.3.8. Sumarni podaci koncentracija NO,, CO, H,S, SO,, benzena, CO 8 h i PMyg
¢estica u zraku tijekom 2010. godine na mjernoj postaji Sisak-3 u centru grada

1-satne
24-satne koncentracije koncentracije
Oneciscenje N Op |C Cso |Cm |Cwm | Cos N Cwm Cos
(%)
NO, (ug/m®) 342 | 93,7| 1553 13,41(4,34 (58,84 | 3532| 8231 | 128,6 | 52,34
CO (ug/m?®) N/A | N/A [ NA IN/AIN/AIN/A - INIA- | 8592 | 73| 2,69
H,S(ug/m®) 334 915| 084 0,87 0| 6,08 1,65| 8079 | 36,55 1,91
SO, (ug/m®) 35519726 7,25| 5,78(0,16 | 39,07 | 21,53 | 8544 | 208,7| 30,61
Benzen (ug/m°) 323 | 885 224 1,22(0,07 | 17,98 894 | 7850 | 76,43 | 12,62
PMio(ug/m?) 365 | 100| 31,36 22,28 | 4,79 | 165,7 | 109,97 | 8755 230 | 119,55
Co8h(ugm’) |N/A| NA|NA |NA INAINA |NA | gs91| 642| 245

Tablica 1.3.9. Sumarni podaci koncentracija NO,, CO, H,S, SO,, benzena, PMy, Cestica i
CO 8 h u zraku tijekom 2011. godine na mjernoj postaji Sisak-3 u centru grada

1-satne
24-satne koncentracije koncentracije
Oneciscenje N OP C Cso [Cm [Cwm Cos N Cwm Cos
(%)
NO, (ug/m) 350 | 100015181412 [396| 5199 | 34,74 | 8411 | 136,1| 506
CO (ug/m®) N/A | N/IA NA | NA | NA | NIA N/A 8483 73| 27
HoS(ug/m’) 350 989 | 100| 092]016| 234| 185]| 8413 54| 2,1
SO, (ug/im’) 351 | 1000]| 7,71 496|066| 6692| 3078 | 8434 | 1595 ]| 457
Benzen (ug/m’) 362 | 1000| 228 1,19 |0,07| 19,06 | 10,80 | 8705 | 465 | 135
PMo(ug/m’) 352 96,4 | 28,03 | 20,35 | 0,00 | 160,90 | 94,74 | 8479 | 1144 824
CO 8 h(ug/m?®) N/A | N/A 068| 043[020| 426| 250 8492 |N/A N/A

U tablici 1.3.10. prikazana je kategorizacija podrucja oko automatske mjerne postaje Sisak
-3 u centru grada tijekom 2010. i 2011. godine

Tablica 1.3.10. Kategorizacija podrucja oko automatske mjerne postaje Sisak -3
u centru grada tijekom 2010. i 2011. godine

Pokazatelj

GODINA

NO;

CO

H,S

SO,

Benzen
PMyg

2010.

2011
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ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata mjerenja na mjernoj postaji Sisak-3u centru grada daju se
slijede¢i zakljucci:

1. Dobiveni rezultati pokazuju da su koncentracije NO,, CO, SO, i benzena tijekom 2010. i
2011. godine, na mjernoj postaji Sisak-3 bile niske i nisu prelazile GV te je okolni zrak
bio | kategorije kvalitete zraka.

2. Obzirom na izmjerene satne koncentracije sumporovodika na automatskoj mjernoj
postaji Sisak-3 u 2010. godini, okolni zrak je Il kategorije kakvoce zraka. Medutim,
treba napomenuti da se, prema lIzvjeséu Inspekcije zastite okolisa, od 8 prekoracenja
tolerantne vrijednosti koncentracije sumporovodika 5 sati pojavilo istog dana 9. veljace
2010. godine, a kao posljedica izvanrednog dogadaja —gasenje baklje na KP-4 ,
najvjerojatnije uslijed zamrzavanja cjevovoda plina.Tijekom 2011. godine obzirom na
izmjerene satne koncentracije sumporovodika na automatskoj mjernoj postaji Sisak-3
okolni zrak je bio | kategorije kvalitete zraka.

3. Okolni zrak je tijekom 2010. godine na mjernoj postaji Sisak-3 bio I1l kategorije
kvalitete zraka s obzirom na PMjg Cestice, jer je njihova koncentracija vise od 35 puta
prekoracila dozvoljenu tolerantnu vrijednost (51 puta).

Tijekom 2011. godine takoder je utvrdeno da su lebdece cestice PMy, za 24 satno
vrijeme usrednjavanja, prelazile grani¢ne vrijednosti 53 puta (dozvoljeno je 35
prekoracenja). To znaci da je zrak oneciséen lebdecim cesticama i da u odnosu na 2010.
godinu ostaje ista kategorizacija za ovu onecis¢ujucu tvar, odnosno da je prema
kriterijima propisanim Zakonom o zastiti zraka iz 2011. godine (,,Narodne novine* br
130/11) 1l kategorije.

2. STANJE EMISIUA U ZRAK U GRADU SISKU

Podaci o emisijama u zrak prikupljaju se u Registru onecisc¢avanja okolisa sukladno Pravilnik
0 registru onecis¢avanja okolisa (,,Narodne novine“35/08) putem slijedecih obrazaca:

» Obrazac PI-Z-1 — Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz procesa
koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste izravno u
proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada;

= Obrasc PI-Z-2 — Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljucuju izgaranje goriva
bez izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom;

= Obrasc P1-Z-3 — Ispustanja u zrak iz procesa izgaranja goriva za dobivanje toplinske i/ili
elektri¢ne energije (za sva postrojenja veca od 0,1 MW).

Podaci se prikupljaju i obraduju na razini zupanija. Slijedom iznesenog podaci za Grad Sisak
prikupljeni su i obradeni zbirno okviru Registra emisija u zrak koje nastaju na podrucju
Sisacko-moslavacke zupanije.

U nastavku ovog izvjesca se daju ekstrahirani podaci iz navedenog registra, a koji se odnose
samo na emisija u zrak za 2008., 2009., 2010. godinu koje nastaju na Grad Sisak, koji su
prikupljeni putem navedenih obrazaca. Podaci za 2011. godinu nisu bili dostupni u vrijeme
izrade ovog izvjesc¢a (Registar onec¢is¢avanja okolisa Republike Hrvatske azurira se do 15.
prosinca za prethodnu godinu)

U tablici .2.1. daje se pregled vrsta i koli¢ina emisija u zrak iz proizvodnih procesa bez
izgaranja goriva, iz procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja
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koriste izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada, prikupljene prema obrascu

PI-Z-1 otpada za 2008. 2009. i 2010. godinu.

Tablica 2.1. Vrste i kolicine emisija u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz
procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste
izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada za 2008. 2009. i 2010.

Naziv onecisc¢ujuce tvari Koli¢ina u kg/god.
2008. 20009. 2010.

Cestice (PM 10) 69.517,44 79.156,60 117.085,86
Metali u Eesticama ( Pb,Cd, As, Cu, Cr,Ni, V, Hg) 3.315,02 0,14 0,12
Oksidi duSika izrazeni kao dusikov dioksid (NO2) 251.560,20 276.087,00 300.847,34
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid

(S02) 616.947,20 700.342,00 677.384,67
Ugljikov monoksid (CO) 510.807,00 457.422,00 1.053.389,86

Ugljikov dioksid (CO2)

87.047.120,00

97.732.746,00

107.732.440,00

Policiklicki aromatski ugljikovodici(3) (PAU)

((PAHS)) 20,83
1,2,3,4,5,6-Heksaklorcikloheksan (HCH) 12,40
Spojevi klora izrazeni kao klorovodik (HCI) 7,20 6,00 6,17
Spojevi fluora izrazeni kao fluorovodik (HF) 0,22 0,22 0,22
Dioksini i furani (PCDD+PCDF) (kao TEQ)* 0,0000096 | 0,000000012 0,00000001

UKUPNO

88.499.307,51

99.245.759,96

109881154,2

*- (TEQ) "Toxic ekvivalentnosti Factor" , koji pokazuje stupanj toksic¢nosti u usporedbis 2,3,7,8-TCDD ,

za koji se daje referentna vrijednost 1.

U tablica 2.2. daje se prikaz ukupnih koli¢ina emisije u zrak iz proizvodnih procesa
bez izgaranja goriva, iz procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti
izgaranja koriste izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada prikupljene
prema obrascu PI-Z-1 iskazane po glavnim izvorima emisija za 2008., 2009. i 2010. godinu.

Tablica 2.2. Ukupne koli¢ine emisije u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz
procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste
izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada, iskazane po glavnim
izvorima emisija za 2008., 2009. i 2010.

IZVOR emisije Koli¢ina u kg/god.

2008. 2009. 2010.
INA-Industrija nafte, d.d. 87.985.460,00 | 96.552.130,00 | 100.060.570,00
CMC sisak d.o.o. 508.112,00 | 2.665.402,00 8.719.520,00
FELIS PRODUKTI d.o.0. 1.977,84 101,90
Herbos d.d. 3.757,67 28.227,96 1.100.962,33
UKUPNO 88.499.307,51 | 99.245.759,96 | 109.881.154,23

Na slici 1.4. daje se prikaz kretanje ukupnih koli¢ina emisija u zrak iz proizvodnih
procesa bez izgaranja goriva, iz procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti
izgaranja koriste izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada u Gradu Sisku,

prikupljene prema obrascu PI-Z-1 za 2008. 2009., i 2010. godinu.

Slika 4. Kretanje ukupnih koli¢ina emisija u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva,
iz procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste
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izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada u Gradu Sisku za 2008.,

2009. i 2010.
UKUPNA EMISIJA U ZRAK (t/god)
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U tablici 2.3. daje se prikaz vrsta i koli¢ina emisija u zrak iz proizvodnih procesa koji

ukljucéuju izgaranje goriva bez izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom;
prikupljene prema obrascu PI-Z-2 za 2008., 2009. i 2010. godinu.

Tablica.2.3. Vrste i kolicine emisije u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljucuju izgaranje

goriva bez izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom u Gradu Sisku; za

2008., 2009. i 2010. (prema obrascu PI-Z-2)

Naziv onecisc¢ujuce tvari Koli¢ina u kg/god.
2008. 20009. 2010.

Cestice (PM 10) 963 8.440 16.024
Oksidi duSika izrazeni kao duSikov dioksid (NO2) 2.002.588 1.249.605 1.180.829
Ugljikov monoksid (CO) 185.209 148.490 133.968
Ugljikov dioksid (CO2) 445.807.610 | 517.839.867 | 430.954.549
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid

(SO2) 79.460 962.500 1.407.000
UKUPNO 458.200.600 | 520.208.902 | 433.692.415

U tablici 2.4. daje se prikaz koli¢ina emisije u zrak iz proizvodnih procesa koji

ukljucuju izgaranje goriva bez izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom u Gradu

Sisku, prikupljene prema obrascu P1-Z-2, iskazane po izvorima emisija za 2008., 2009. i

2010. godinu.

Tablica 2.4 Emisije u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljucuju izgaranje goriva bez
izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom; iskazane po izvorima emisija

za 2008., 2009. i 2010.

IZVOR emisije Koli¢ina u kg/god.

2008. 20009. 2010.
INA-Industrija nafte, d.d. 441.325.492 | 503.337.222 | 417.866.910
CMC sisak d.o.o. 15.439.153 | 16.871.680 | 15.572.684
FELIS PRODUKTI d.o.0. 1.435.955 252.821
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[ ukuPNO

| 458.200.600 | 520.208.902 | 433.692.415 |

U tablici 2.5. daje se prikaz vrsta i koli¢ina emisija u zrak iz procesa izgaranja goriva
za dobivanje toplinske i/ili elektri¢ne energije u Gradu Sisku, prikupljene prema obrascu PI-

Z-3,za 2008., 2009. i 2010. godinu.

Tablica 2.5. Vrste i koli¢ine emisije u zrak iz procesa izgaranja goriva za dobivanje toplinske
i/ili elektricne energije u Gradu Sisku, za 2008., 2009. i 2010. (prema obrascu PlI-

Z-3)
Koli¢ina u
Naziv onecusc¢ujuce tvari kg/god
2008. 2009. 2010.

Cestice (PM 10) 30.515 161.809 121.580
Oksidi duSika izrazeni kao dusikov dioksid (NO2) 1.018.670 73.448.938 280.829.822
Ugljikov monoksid (CO) 241.990 352.354 340.102
Ugljikov dioksid (CO2) 472.662.626 | 1.981.289.532 525.047.768
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid

(S02) 2.887.712 12.556.955 3.329.852
UKUPNO 476.841.512 | 2.067.809.589 809.669.124

U tablici 2.6. prikazane su ukupne godisnje koli¢ine onecis¢ujucih tvari koje su
emitirane u zrak u 2008., 2009. i 2010. godini u Gradu Sisku, a koje su prikupljene preko sva

tri obrasca ( PI-Z-1, PI-Z-2i PI-Z-3)

Tablica 2.6. Ukupne godisnje koli¢ine oneciscujuéih tvari koje su emitirane u zrak u 2008.,
2009. i 2010. godini u Gradu Sisku, a koje su prikupljene preko sva tri obrasca (PI-

Z-1,Pl-Z-2iPI-Z-3)

Koli¢ina u

Naziv oneciSc¢ujuce tvari t/god.

2008. 20009. 2010.
Cestice (PM 10) 101,00 249,41 254,69
Metali u ¢esticama ( Pb,Cd, As, Cu, Cr,Ni, V, Hg) 3,32 0,00 0,00
Oksidi duSika izrazeni kao duSikov dioksid (NO2) 3.272,82 74.974,63 282.311,50
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid
(S02) 3.584,12 14.219,80 5.414,24
Ugljikov monoksid (CO) 938,01 958,27 1.527,46
Ugljikov dioksid (CO2) 1.005.517,36 2.596.862,14 1.063.734,76
Policiklicki aromatski ugljikovodici(3) (PAU)
((PAHs)) 0,02 0,00 0,00
1,2,3,4,5,6-Heksaklorcikloheksan (HCH) 0,01 0,00 0,00
Spojevi klora izraZeni kao klorovodik (HCI) 0,01 0,01 0,01
Spojevi fluora izraZeni kao fluorovodik (HF) 0,00 0,00 0,00
Dioksini i furani (PCDD+PCDF) (kao TEQ)* 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 1.023.541,42 2.687.264,25 1.353.242,69

*- (TEQ) "Toxic ekvivalentnosti Factor" , koji pokazuje stupanj toksic¢nosti u usporedbis 2,3,7,8-TCDD ,

za koji se daje referentna vrijednost 1.
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U tablici 2.7. prikazane su ukupne godisnje koli¢ine emisija u zrak u 2008., 20009. i

2010. godini u Gradu Sisku, a koje su prikupljene preko sva tri obrasca ( PI-Z-1, PI-Z-2 i PI-

7-3)

Tablica 2.7. Ukupne godisnje koli¢ine emisije u zrak u Gradu Sisku u 2008., 2009. i 2010.
godini, a koje su prikupljene preko sva tri obrasca ( PI-Z-1, PI-Z-2 i PI-Z-3)

Ukupna koli€ina emisija u zrak u gradu Sisku Koli¢ina u t/god.

2008. 20009. 2010.
Prema obrascu PI-Z-1 88.499 99.246 109.881
Prema obrascu PI-Z-2 458.201 520.209 433.692
Prema obrascu PI-Z-3 476.842 2.067.810 809.669
Sveukupno 1.023.541 2.687.264 1.353.243

U tablici 2.8. prikazane su ukupne godisnje koli¢ine one

P4

CISC

ispustali glavni izvori emisija u Gradu Sisku u 2008., 2009. i 2010. godini, a koje su
prikupljene preko sva tri obrasca ( PI-Z-1, PI-Z-2 i PI-Z-3)

ujuéih tvari koje su u zrak

Tablica 2.8. Ukupne godisnje koli¢ine one¢is¢ujucih tvari koje su iz glavnih izvora emitirane u
zrak u 2008., 2009. i 2010. godini u Gradu Sisku, a koje su prikupljene preko sva tri
obrasca (P1-Z-1, PI-Z-2 i PI-Z-3)

IZVORI EMISIJA | t/ god

2008. Ukupno Cestice NO2 SO2 CO CO2
FELIS

PRODUKTI 1.437,9 0,0 1,3 0,0 0,4 1.434,4
CMC sisak d.o.o. 17.072,5 0,8 41,2 0,0 500,5 16.530,0
Ina d.d. Zagreb 993.862,6 97,2 3.218,0 3.557,7 407,6 976.457,2
Herbos d.d. 3,8 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Ostale kotlovnice 11.164,7 2,9 12,0 26,4 29,5 11.095,7
UKUPNO 1.023.541,4 101,0 3.272,8 3.584,1 938,0 | 1.005.517,4
20009. Ukupno Cestice NO2 SO2 CcO C02
CMC sisak d.o.o. 19.537,1 0,7 36,9 0,0 446,3 20.054,7
Ina d.d. Zagreb 673.756,0 130,4 | 71.203,8 5.483,6 446,4 964.137,3
Herbos d.d. 28,2 0,0 0,9 0,0 0,1 27,2
HEP PROIZVOD. | 1.603.403,6 115,1 4140 8.718,0 35,2 | 1.594.121,3
Ostale kotlovnice 390.539,3 3,2 3.319,0 18,2 30,2 18.521,7
UKUPNO 2.687.264,3 249,4 | 74.974,6 | 14.219,8 958,3 | 2.596.862,1
2010. Ukupno Cestice NO2 SO2 CO CO2
FELIS

PRODUKTI 1.750,3 0,1 1,3 0,0 0,3 1.748,6
CMC sisak d.o.o. 25.366,0 44,0 82,4 0,0 1.042,4 24.197,3
Herbos d.d. 1.101,0 0,0 0,8 0,0 0,1 1.100,0
Ina d.d. Zagreb 1.188.009,1 147,7 | 231.995,5 5.394,1 457,9 950.013,9
HEP PROIZVOD. 68.574,0 0,0 107,8 0,0 1,6 68.464,7
Ostale kotlovnice 68.442,3 62,9 50.123,7 20,2 25,1 18.210,4
UKUPNO 1.353.242,7 254,7 282.311,5 5.414,2 1.527,5 1.063.734,8
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U tablici 9. prikazani su udjeli u postocimas kojim glavni izvori onecis¢enja sudjeluju

u ukupnoj godisnjoj emisiji SO,, NO; i ¢estica u Gradu Sisku za 2008., 2009. i 2010. godinu.

Tablica 2.9. Udjeli u postocima s kojim glavni izvori onecis¢enja sudjeluju u ukupnoj

godisnjoj emisiji SOz, NO; i ¢estica u Gradu Sisku za 2008., 2009. i 2010. godinu

Glavni izvori %S0, %NO, %CcCestice
Emisija 2008. | 2009. | 2010. 2008. | 2009. | 2010. | 2008. | 2009. | 2010.
Ina d.d. Zagreb 99,3 38,6 99,6 98,3 95,0 82,2 96,3 52,3 58,0
Herbos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HEP proizvod. 61,3 0,0 0,6 17,8 46,2 0,0
CMC Sisak 0,0 0,0 1,0 1,3 0,0 0,0 0,8 0,3 17,3
Felis produkti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Ostale kotlov. 0,7 0,1 0,4 0,4 4.4 17,8 2,9 1,3 247
ZAKLJUCAK

Na osnovi ekstrahiranih i obradenih podataka o vrstama i kolicinama emisija u zrak za

podrucje Grada Siska, iz Registra onecis¢avanja okolisa Republike Hrvatske , a koji se
prikupljeni putem obrasca ( PI-Z-1, PI-Z-2 i PI-Z-3) za 2008., 2009. i 2010. 2009 daju se
slijedec¢i zakljuciti da je na podru¢ju grada Siska:

1.

Tijekom2008. godine u zrak je ukupno emitirano 1.023.541_t onecis¢enja koja su kao
glavne komponente sadrzala 1.005.517_t CO,, 3.584 t SOy, 3.273 NO,, 101 t gestica
prasine,

Tijekom 2009. godine u zrak je ukupno emitirano 2.687.264_t oneciséenja koja su kao
glavne komponente sadrzala 2.596.862 t CO,,14.220 t SO,, 74.975 t NO,, 249 t Cestica
prasine,

Tijekom 2010. godine u zrak je ukupno emitirano 1.353.243 t onecisc¢enja, koja su kao
glavne komponente sadrzala 1.063.734 t CO,, 5.14 t SO,, 282.312 t NO,, 255 t ¢estica
prasine,

Kretanje ukupne koli¢ina emisija u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz
procesa koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste izravno u
proizvodnom procesu i iz procesa obrade otpada u Gradu Sisku pokazuju, trend porasta
2008. godine 88.499t, 2009. godine 99.245t, a 2010. godine 109.881 t.

U emisiji sumpornog dioksida (SOy) tijekom 2008., 2009. i 2010. godine najveci udio
imaju emisije koje potjecu iz postrojenja INA Rafinerije nafte (40-99 %), a zatim
emisije iz Termoelektrane (2009. godine oko 60 %).

U emisiji dusikovih oksida (NOy ) tijekom 2008., 2009. i 2010. godine najve¢i udio
imaju emisije koje potjecu iz postrojenja INA Rafinerije nafte (od 80-98-99 %), a
zatim emisije iz Termoelektrane i ostalih kotlovnica u gradu Sisku (u 2010. godini s
po oko 18 %).

U emisiji cestica prasine tijekom 2008., 2009. i 2010. godine najve¢i udio imaju
emisije koje potje¢u iz postrojenja INA Rafinerije nafte (od 52-96 %), a zatim
emisije iz Termoelektrane (u 2009. godini s oko 46 %), te zbirno ostalih kotlovnica u
gradu Sisku (u 2010. godini s po oko 25 %).

STANJE VODA U GRADU SISKU

Nadzor kakvoée voda obuhvaca mjerenja kakvoce vode za pice, povrsinskih voda

(rijeka Save, Kupe, Odre i Lonje) i otpadnih voda grada i industrije na podru¢ju Grada Siska.
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Nadzor kakvoée vode za pice u nadleznosti je Ministarstva zdravstva, ispitivanja se
provode sukladno Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (“Narodne novine” br.
47/08), a ispitivanja provode laboratorij Sisackog vodovoda d.o.o0. i Zavod za javno zdravstvo
Sisacko-moslavacke zupanije.

Nadzor kakvocée povrsinskih voda provode sukladno Zakonu o vodama (“Narodne
novine” br. 153/09 i 130/11) ”Hrvatske vode” a na podru¢ju relevantnom za Grad Sisak
nadzire se kakvoca vode rijeke Save na tri, rijeke Kupe na tri, a rijeke Odre i Lonje na jednoj
lokaciji.

Nadzor kakvoée otpadnih voda provode onecis¢ivaci sukladno Vodopravnoj dozvoli.
Ispitivanja provode ovlasteni laboratoriji na trosak oneciscivaca.

U okviru izvjesca objedinjeni su rezultati ovih ispitivanja te se u nastavku daje pregled
stanja kakvoce pojedinih vrsta voda.

3. Kakvoca vode za pice u Gradu Sisku

U okviru nadzor kakvoce vode za pi¢e u vodoopskrbnom sustavu Grada Siska,
sukladno postupcima HACCP sustava, ispituje se:

- voda na ulazu u vodoopskrbni sustav Grada Siska prije dokloriranja,

- voda u vodoopskrbnom sustavu poslije dokloriranja, te

- voda unutar vodoopskrbne mreze.

U svim uzorcima analizirana je voda za pice prema:

-Osnovnoj ,,A*“ analizi, sukladno Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice
(“Narodne novine” br. 47/08).

-Prosirenoj — Analizi ,,B*“ i to u 4 uzorka vode za pic¢e na ulazu u vodoopskrbni sustav, te
4 uzorka u vodoopskrbnom sustavu u centru grada godisnje, koje je provodio Zavod za javno
zdravstvo Sisacko-moslavacke zupanije,

-Dodatno su ispitivani produkti dezinfekcije (kloriti i klorati) u vodoopskrbnoj mrezi.
Svi rezultati ispitivanja se prikupljaju, obraduju i pohranjuju u Sisatkom vodovodu.

U tablici 3.1. prikazane su prosjec¢ne vrijednosti kakvoce vode za pice Grada Siska
prema osnovnoj ,,A* analizi za razdoblje 2008.- 2011. godine.

U tablici 3.2. prikazan je broj odstupanja ispitivanih parametara kvalitete vode u
odnosu na vrijednosti propisane Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice
(“Narodne novine” br. 47/08) u razdoblju od 2008- 2011. godine.

U tablici 3.3. prikazani su rezultati pracenja kvalitete vode za pi¢e Grada Siska prema
prosirenoj ,,B“ analizi za razdoblje 2008.- 2011. godine.

Tablica 3.1. Prosjecne vrijednosti kakvoce vode za pice Grada Siska prema osnovnoj ,,A*
analizi za razdoblje 2008.- 2011. godine.

Parametri ispitivanja MDK Srednja vrijednost parametara
2008. 2009. | 2010. 2011.
Broj kolonija 37°C 10 2 2 3 2
Broj kolonija 22°C 100 4 4 6 7
Ukupni koliformi 0 0 0 0 0
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Escherichia coli 0 0 0 0 0
Enterokoki 0 0 0 0 0

Clostridium perfringens (ukljucujuci 0 0 0 0 0

spore)

Temperatura , °C 25 15,7 15,5 13,9 15,2
Boja, mg/PtCo skale Bez 1,57 1,36 1,71 1,71
Mutnoca, °NTU 4 0,29 0,43 0,53 0,44
Miris Bez Bez bez bez Bez
Okus Bez Bez bez bez Bez
pH 6,5 — 7,9 7,83 7,75 7,96

9,5

Vodljivost, yS/cm/20 °C - 323 321 317 337
Utrosak KMnOy4, mg O,/I 5 0,89 0,94 1,05 0,93
Klor dioksid , mg/l 0,14 0,11 0,11 0,1
Kloriti , mg/I 0,4 0,15 0,17 0,2 0,19
Kloridi, mg Cl/I 200 7,76 8,68 6,22 7,58
Aluminij, ug Al /I 200 101,8 77,5 87,8 73,7
Amonijak, mg NH,"/I 0,5 0,002 0,11 0,004 0,04
Nitriti, mg NO/I 0,5 0,0008 | 0,0004 | 0,0009 | 0,0106
Nitrati, mg NO2/I 50 3,63 2,88 2,71 3,03

Tablici 3.2. Broj ispitivanih uzoraka i broj uzoraka koji odstupaju po parametrima kvalitete
vode za pice koja je propisana Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e (“Narodne
novine” br. 47/08) u razdoblju od 2008- 2011. godine.

Parametri 2008 2009 2010 2011
Ispitivanja ukupno | Neisprav. | ukupno | neisprav. | ukupno | neisprav. | ukupno | neisprav.
uzoraka | Uzoraka | uzoraka | uzoraka | uzoraka | uzoraka | uzoraka | Uzoraka

Broj kolonija 37°C 1223 3 1186 0 1235 0 1254 0

Broj kolonija 22°C 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Ukupni koliformi 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Escherichia coli 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Enterokoki 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Clostridium perfringens 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

(ukljucujuci spore)

Temperatura, °C 1223 65 1186 48 1235 18 1254 58
Boja, mg/PtCo skale 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
Mutnocéa, °NTU 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
Miris 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
Okus 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
pH 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
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Vodljivost, yS/cm/20 °C 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Utrosak KMnQy4, mg O/l 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Klor dioksid , mg/I 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Kloriti , mg/l 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Kloridi, mg Cl/I 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Aluminij, ug Al /l 1223 8 1186 0 1235 0 1254 0

Amonijak, mg NH,"/I 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Nitriti, mg NOy/I 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0

Nitrati, mg NO/l 1223 0 1186 0 1235 0 1254 0
UKUPNO 1223 76 1186 48 1235 18 1254 58
tablici 3.3. Rezultati pracenja kvalitete vode za pi¢e Grada Siska prema prosirenoj ,,B* analizi

za razdoblje 2008.- 2011. godine.
Broj Srednja | Max Broj
Parametar Jed mj uzoraka | vrijed vrijed MDK | Odstup
mg/l Pt/Co

Boja sk 32 3,80 17,40 20,00 0
Mutnoca NTU 32 0,74 2,14 4,00 0

Miris 32 0,00 0,00 0

Okus 32 0,00 0,00 0

pH pH jedinica 32 8,00 835| 6,595 0
Vodljivost uS/cm/200C 32| 354,22 743,00 | 2.500,00 0

Klor dioksid mg/I 32 0,17 0,39 0,60 0

Klorit mg/I 32 0,23 0,39 0,40 0

Utrosak KMnO4 mg O02/1 32 1,28 2,30 5,00 0

Kloridi mg/I 32 7,44 10,30 | 250,00 0
Aluminij ug/l 32 79,10 | 200,00 | 200,00 0

Amonij mgNH4/I 32 0,03 0,27 0,50 0

Nitrat mgl NO3-/I 32 2,80 4,58 50,00 0

Nitrit mgl NO2-/1 32 0,00 0,02 0,10 0

Mangan ug/l 32 9,96 32,30 50,00 0

Sulfati mg/I 32 16,30 24,30 | 250,00 0

Zeljezo ug/l 32 26,06 89,00 | 200,00 0

Tenzidi anionski ug/I 32 11,10 40,00 [ 200,00 0
Poliklorirani bifenili ug/l 32 0,01 0,02 0,50 0

Fenoli ug/l 32 1,00 1,00 4,00 0

Ukupna ulja i masti ug/l 32 26,00 4490 100,00 0
Mineralna ulja ug/l 32 7,48 14,20 20,00 0
Organoklorirani

pesticidi ug/l 32 0,01 0,02 0,50 0

Broj kolonija - 370C broj/1ml 32 1,00 7,00 20,00 0

Broj kolonija - 220C broj/iml 32 0,78 6,00 100,00 0

Ukupni koliformi broj/100ml 32 0,00 0,00 0,00 0

Fekalni koliformi broj/100ml 7 0,00 0,00 0,00 0

E.coli broj/100ml 32 0,00 0,00 0,00 0
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Fekalni streptokoki broj/100ml 32 0,00 0,00 0,00
Clostridium

perfringens broj/100ml 32 0,00 0,00 0,00
Pseudomonas

aeruginosa broj/100ml 32 0,00 0,00 0,00
ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata ispitivanja kakvoée vode za pi¢e u vodooppskrbnog sustava

Grada Siska tijekom 2008. do 2011. godine mogu se dati slijedeci zakljucci:

1. Nadzor kakvoce vode za pi¢e u vodoopskrbnoj mrezi Grada Siska izvrsen je

sukladno Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (“Narodne novine” br.
47/08), putem osnovnih (A) i periodi¢nih pregleda (B), te dodatnih ispitivanja
produkata dezinfekcije (klorita i klorata).

Sumarno se moze konstatirati da je kakvoca voda za pice u Gradu Sisku, uz
minimalna odstupanja, glede svih parametara u granicama zahtijevanih vrijednosti
prema Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (“Narodne novine” br.
182/04). Narocito treba istaknuti, da je izmjenama u tehnologiji pripreme vode za
pi¢e, potpuno poboljsana kakvoca vode za pice, glede lakohlapivih  Kloriranih
ugljikovodika, koji su ranijih godina predstavljali znatan problem.

Odstupanja od Pravilnikom propisane kvalitete vode za pi¢e su se prvenstveno
odnosilo na maksimalno dozvoljenu temperaturu vode od 25° C (2008. godine od
ukupno 1223 uzorka odstupalo je 65 uzoraka; 2009. od ukupno 1186 uzoraka
odstupalo je 48 uzorak; 2010. od ukupno 1236 uzoraka odstupalo je 18 uzorak; a

2011. od ukupno 1254 uzoraka odstupalo je 58 uzoraka) Ovaj parametar nema
utjecaj na zdravlje ljudi, uobic¢ajeno je povec¢an u ljethom periodu zbog visokih
temperatura zraka, ovisi isklju¢ivo o klimatskim uvjetima, te se na njega ne moze
djelovati u smislu uklanjanja uzroka. Svi neispravni uzorci pojavili su se upravo u
ljetnom periodu tijekom mjeseca srpnja i kolovoza. Tijekom 2008. godine pojavio
se minimalni broj odstupanja glede mikrobioloske ispravnosti vode za pice (3
uzorka su sadrzali vise od dozvoljenih 20 ukupnih aerobnih kolonija u 1 mililitru
odredivanih na 37° C ), te minimalno odstupanje u sadrzaju otopljenog aluminija (8

uzoraka je sadrzalo vise od dozvoljenih 200 pg/l aluminija)

Unato¢ vrlo nepovoljnim visokim temperaturama zraka, posebno u srpnju i
kolovozu posebice 2008.god., koje su se odrazile i na temperaturu vode za pice nije
doslo do mikrobioloskog onecis¢enja vode, zahvaljujuéi odgovarajucem
provodenju postupka dezinfekcije vode za pice, redovitom sanitarnom odrzavanju
(ispiranju) i odrzavanju prilikom kvarova i izgradnje, a u skladu sa uvedenim
HAACP sustavom.

4. Kakvoca povrsinskih voda na podrucju Grada Sisku
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Nadzor kakvoce povrsinskih voda provode sukladno Zakonu o vodama (“Narodne
novine” br. 153/09 i 130/11) “Hrvatske vode” a na podrucju relevantnom za Grad Sisk
nadzire se kakvoca vode rijeke Save i Kupe na tri, a rijeke Odre i Lonje na jednoj lokaciji.

U tablicama u nastavku se daje prikaz klasifikacije povrsinskih voda izvedene na
temelju provedenih ispitivanja.

Na slici 5.prikazan je dio rijeke Kupe kod Siska

Slika 5. Rijeka Kupa kod Siska

Zakljucak

Kakvoc¢a povrsinskih voda na podru¢ju grada Siska prati se na slijede¢im mjernim
mjestima: Sava Martinska Ves (lijeva obala) — ukinuta od. 2010., Sava Galdovo (desna
obala), Sava nizvodno od utoka Kupe - Lukavec (lijeva obala), Kupa Sisinec (lijeva
obala), Kupa Brest (desna obala), Kupa Sisak (desha obala), Odra Sisak (lijeva obala), i
Lonja-Strug uspostava Trebez (desna obala).

Na osnovi rezultata ispitivanja kakvoce voda rijeka Save, Kupe, Odre i Lonje na
podrucju grada Siska za 2008., 2009., 2010. i 2011. godinu, daju se slijede¢i zakljucci:

1. Povrsinske vode na podrucju Siska (rijeke Sava, Kupa, Odra i Lonja) kakvoc¢om
uglavnom zadovoljavaju glede fizikalno-kemijskih pokazatelja (pH vrijednost,
elektri¢cna vodljivost, alkalitet m-vrijednost) propisanih za vodotoke 1 vrste, odnosno 11
vrste. lzuzetak su Odra-Sisak i Lonja-Trebez, gdje je u 2008. elektri¢na vodljivost vode
Il vrste. Kakvoc¢a voda rijeka Odre-Sisak i Lonje-Trebez se u 2009. i 2010. godini s
obzirom na elektri¢nu vodljivost poboljsala, te prelazi u vode Il vrste.

2. Kakvoca povrsinskih voda na podrucju Siska glede pokazatelja koji se odnose na
rezim kisika (otopljeni kisik, zasi¢enje kisikom, kemijska potrosnja kisika — KPK-Mn i
bioloska potrosnja kisika - BPKs ) uglavnhom je unutar kriterija propisanih za vodotoke
i1l vrste. Izuzetak su Odra-Sisak, gdje je kakvoc¢a vode Il vrste i Lonja-Trebez IV
vrste.

3. S obzirom na pokazatelje koji se odnose na koli¢inu hranjivih tvari (amonijak, nitriti,
nitrati, ukupni dusik i ukupni fosfor), povrsinske vode na podru¢ju Siska mozemo
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uglavnom svrstati u vode Il do Il vrste. Rijeka Sava u cijelom mjernom razdoblju zbog
povisene koncentracije nitrita i nitrata kakvo¢om zadovoljava pokazatelje kakvoce voda
Il vrste. Rijeka Kupa na svim mjernim mjestima je Il vrste, a rijeka Odra obzirom na
povisenu koncentraciju amonijaka Ill vrste. Lonja-Trebez spada u vode IV. vrste

4. Prema bioloskim pokazateljima (indeksi saprobnosti) povrsinske vode na podrucju
Siska ve¢inom se mogu svrstati u vode Il vrste.

U vode Il vrste prema bioloskim pokazateljima spadaju Sava-Galdovo, Kupa-Brest i
Lonja-Trebez.
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Tablica 4.1. Klasifikacija voda rijeke Save za vodno podrucje sliva Save na podru¢ju Grada Siska za 2008. godinu

Klasifikaciia voda u Vodno podrucie sliva Save za 2008. godinu 10013 - Sava, Martinska Ves 10012 - Sava, Galdovo (Desna 10011 - Sava, nizvodno od utoka
I p ] -9 (Lijeva obala) obala) Kupe, Lukavec (Lijeva obala)
Skupine Pokazatelj Mjerna n Mjerc;davn Vrst | Ocjen n Mjerodavna | Vrst | Ocjen n Mjerodavna Vrst Ocjen
pokazatelja jedinica vrijednost a a vrijednost a a vrijednost a a
B 2 2 2
pH vrijednost 5 8,3 | 5 8,3 | 5 8,3 |
Fizikalno kemijski | elektriéna vodijivost uS/iem é a78 | 1 g 463 | 1 g 25|
alkalitet m-vrijednost mgcicod 2 225 | | 2 23| | 2 220 | 1
Lo 2 2 2
otopljeni kisik mgO2/L 5 8,4 5 8,4 5 7,6
zasi¢enje kisikom % é 85,7 i 82 g 79
Rezim kisika > 5 >
KPK-Mn mgO2/L 5 6,8 5 6,8 5 4,2
2 2 2
BPKs mgO2/L 5 2.7 5 2,8 e 3
" 2 2 2
Amonij mgN/L 5 0,214 5 0,228 5 0,17
Nitriti mgN/L é 0,0364 g 0,0376 ; 0,03
Hranjive tvari Nitrati mgNL | 2 1,95 2 1,856 2 1,608
ukupni dusik mgN/L g 2,208 g 2,3 é 1,896
ukupni fosfor mgP/L é 0,338 ?, 0,458 é 0,18
P-B indeks saprobnosti 1 2,07 1 2,11 1 2,16
L P-B indeks saprobnosti —
B'(I’(|°5k' i makrozoobentos 2 228 2 2,39 2 2,22
pokazatelj P-B indeks saprobnosti - perifiton
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.2. Klasifikacija voda rijeke Save za vodno podrucje sliva Save na podrué¢ju Grada Siska za 2009. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrugje sliva Save za 2009.. godinu 10013 - iﬁé@a“g%g:gfka ves 10012 - Sava(;ti ?;;‘OVO (Desna 10&};; ?_?J\Ii%vgéziﬁﬁg\?aogbgfg)ka
Skupine Pokazateli Mjerna n Mjerc;davn Vrst | Ocjen n Mjerodavna | Vrst | Ocjen n Mjerodavna Vrst | Ocjen
pokazatelja ! jedinica vrijednost a a vrijednost a a vrijednost a a

pH vrijednost é 83| 1 % g4l 1 é 83| |
Fizikalno kemijski | elektriéna vodijivost uS/em é a8 | 1 :1% 456 | | é 23|
alkalitet m-vrijednost mgcﬁcod é 212 | é 208| | é 2022 | 1
otoplieni kisik o |1t 9 ! 83 L 8,1
Pl mgO2, 3 3 ’ 3 ,
zasiéenje kisikom % é 83,8 :1% 85,5 é 81,4
Rezim kisika 1 1 1
KPK-Mn mgO2/L 3 34 3 3,7 3 3,5
BPKs mgoaL | 3 2,3 : 2,3 ! 3,1
Amonij mgNL | 2 0,2386 : 0,1096 : 0,1342
Nitrit mgNL | 2 0,023 : 0,032 : 0,023
Hranjive tvari Nitrati mgN/L é 1,896 % 1,758 é 1,572
ukupni dusik mgN/L é 2,244 % 2,074 é 1,842
ukupni fosfor mgP/L é 0,1992 é 0,1558 ; 0,1408
P-B indeks saprobnosti 1 2,06 1 2,09 1 1,98
L P-B indeks saprobnosti —
B'?JOSK' i makrozoobentos ! 2,02 ! 211 L 2,15
pokazatelj P-B indeks saprobnosti - perifiton 1 2,07 1 1,98 1 1,92
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.3. Klasifikacija voda rijeke Save za Vodno podrucje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2010. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2010.. godinu 10012 - Savac,)bc;ag;jovo (Desna 10£ulple-‘ SI_?J\CZVZ::Z\EEC]‘Q\?aOgb:}Z)k a

S | Pote pherea | o | Meredan | vesa | acjena | n | M99 | vrsta | ocens
pH vrijednost 12 8,4 | 11 8,1 |

Fizikalno kemijski elektri¢na vodljivost uS/cm 12 456 | 11 413 |
alkalitet m-vrijednost mgCaCOa/L | 12 212,7 190
Otopljeni kisik mgO2/L 12 8,7 9,3 |
zasicenje kisikom % 12 86,3 86,7 |

Rezim kisika '
KPK-Mn mgO2/L 12 3,4 2,6 |
BPKs mgO2/L 12 3 1,6 |
Amonij mgN/L 12 0,104 0,077
Nitriti mgN/L 12 0,0373 1 11 0,012

Hranjive tvari Nitrati mgN/L 12 1,663 ] ] 11 1,19
ukupni dusik mgN/L 12 1,963 11 1,49
ukupni fosfor mgP/L 12 0,152 - 11 0,082
P-B indeks saprobnosti

. . P-B indeks saprobnosti —

Bioloski makrozoobentos

pokazatelji P-B indeks saprobnosti - perifiton
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton




Tablica 4.4. Klasifikacija voda rijeke Save za Vodno podrucje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2011. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za

10013 - Sava, Martinska Ves (Lijeva

10012 - Sava, Galdovo (Desna obala)

10011 - Sava, nizvodno od utoka

2011. godinu obala) Kupe, Lukavec (Lijeva obala)
Skupine . Mjerna Mjerodavna . Mjerodavna - Mjerodavna .
pokazatelja Pokazatelj jedinica n vrijednost Vrsta | Ocjena | n vrijednost Vrsta | Ocjena | n vrijednost Vrsta | Ocjena
pH vrijednost 1 8 8,2 | 11 8,2 |
elektricna
Fizikalno kemijski vodijivost uS/cm 1 500 430 | 11 417 |
alkalitet m-
vrijednost mgCaCOzs/L 1 100 207 | 11 203 |
otopljeni kisik mgO2/L 1 10 10,5 | 11 9,7 |
zasicenje kisikom % 97,6 | 11 101,9 |
Rezim kisika |
KPK-Mn mgO2/L 1 5 25 | 11 2,2 |
BPKs mgO2/L 1 1 2 11 15 |
amonij mgN/L 1 05 0,063 - 11 0,073
nitriti mgN/L 1 0,002 11 0,02 11 0,017
Hranijive tvari nitrati mgN/L 1 Il 11 1,5 “ 11 1,23
ukupni dusik mgN/L 1 0,63 11 1,86 11 1,53
ukupni fosfor mgP/L 1 0,12 11 0,122 11 0,102
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Tablica 4.5. Klasifikacija voda rijeke Kupe za vodno podrugje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2008. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2008. godinu 16003 - Kngb:;s)mec (Lijeva 16002 - Kupa, Brest (Desna obala) 16001 - Kupa, Sisak (Desna obala)
Skupine Pokazateli Mjerna n Mjerc;davn Vrst | Ocjen n Mjerodavna | Vrst | Ocjen n Mjerodavna Vrst Ocjen
pokazatelja ) jedinica vrijednost a a vrijednost a a vrijednost a a

pH vrijednost : 85 -I ; 8,5 - : 84| |
Fizikalno kemijski | elektriéna vodijivost uS/em ; 489 | 1 : 88| 1 ; 299 | |
alkalitet m-vrijednost mgcicod ; 190 g % 194,8 ! ; 194,8
L 1 1 1
otopljeni kisik mgOa/L 5 8,5 | 5 9,1 | > 8
zasi¢enje kisikom % : 85| | ; 852 | | : 85,9
Rezim kisika 1 | 1 | 1
KPK-Mn mgO2/L 2 2,7 | 5 2,8 | 5 52
BPKs mgO2/L % 19| | % 18| I 12 1,6
. 1 1 1
amonij mgN/L > 0,17 > 0,119 5 0,305
nitriti mgNIL | 3 0,0103 : 0,02 : 0,0225
Hranjive tvari nitrati mgN/L % 0,839 ; 0,975 ; 0,891
ukupni dusik mgNIL | 3 1,02 ; 1,048 ; 2,022
ukupni fosfor mgPL | 3 0,079 : 0,106 ; 0,079
P-B indeks saprobnosti 2 2,02 2 2,14 2 1,92

L P-B indeks saprobnosti -

B'?(IOSk' i makrozoobentos 2 2,06 2 2,33 2 2,02
pokazatelj P-B indeks saprobnosti - perifiton 2 1,98 2 2,02 2 1,88
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.6. Klasifikacija voda rijeke Kupe za vodno podrugje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2009. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2009.. godinu 16003 - Kng’b;:)mec (Lijeva 16002 - Kupa, Brest (Desna obala) 16001 - Kupa, Sisak (Desna obala)
Skupine Pokazatelj Mjerna n Mjerc;davn Vrst | Ocjen n Mjerodavna | Vrst | Ocjen n Mjerodavna Vrst | Ocjen
pokazatelja jedinica vrijednost vrijednost a a vrijednost a a

pH vrijednost é 8.5 % g4l 1 é g4l |
Fizikalno kemijski | elektriéna vodijivost usfem | 1 351 : 38| | : 373 | |

alkalitet m-vrijednost mgCiCC)g/ é 189 % 185 ; 199,6 -

otoplieni kisik o |1 8.4 ! 9 L 770 1

Pl mgO2 3 ) 3 3 )

zasicenje kisikom % é 88,3 % 87,5 ; 86,4 | |
Rezim kisika 1 1 1 |

KPK-Mn mgO>/L 3 2,8 3 2,9 3 2,9 |

1 1 1

BPKs mgO>/L 3 2 3 2 3 1,5 I

amonij mgN/L é 0,126 % 0,0526 ; 0,232

nitrit mgN/L é 0,0178 é 0,005 g 0,0178
Hranjive tvari nitrati mgN/L é 0,894 é 0,91 % 0,808

ukupni dusik mgN/L é 1,3716 é 1,144 ; 1,5896

ukupni fosfor mgPL | 3 0,0547 : 0,052 : 0,0632

P-B indeks saprobnosti 2 1,96 1 1,96 2 2,1

P-B indeks saprobnosti -
Bioloski makrozoobent%s 2 2,05 L 2 2 2,22
pokazatelji P-B indeks saprobnosti - perifiton 2 1,86 1 1,92 2 2

P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.7. Klasifikacija voda rijeke Kupe za vodno podrugje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2010. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2010.. godinu 16003 - Kngbz':)mec (Lijeva 16002 - Kupa, Brest (Desna obala) 16001 - Kupa, Sisak (Desna obala)
Skupine Pokazateli Mjerna n Mjerc;davn Vrst | Ocjen n Mjerodavna | Vrst | Ocjen n Mjerodavna Vrst | Ocjen
pokazatelja ! jedinica vrijednost a a vrijednost a a vrijednost a a

pH vrijednost ; 8,2 | % 8,2 | % 8,2 |
Fizikalno kemijski | elektricna vodijivost usiem | 376 | | ; 376 | | ) 34| |
alkalitet m-vrijednost mgCiC03/ % 195,8 -l % 194,9 - % 202,6 |
Lo 1 1 1
otopljeni kisik mgO2/L 5 8,7 | > 8,6 | 5 8
zasicenje kisikom % % 84| | % 863 | | % 84,1
Rezim kisika 1 | 1 | 1
KPK-Mn mgO2/L 2 3 | 2 31 | > 3,7
1 1 1
BPKs mgO2/L > 1,8 | > 1,8 | P 2
amonij mgNL | 2 0,0454 ; 0,0489 : 0,0498
nitrit mgNIL | 3 0,004 ; 0,006 ; 0,0059
Hranjive tvari nitrati mgN/L % 0,747 % 0,737 % 0,749
ukupni dusik mgN/L % 1,044 % 1,027 ; 1,056
ukupni fosfor mgPL | 3 0,0627 : 0,0736 : 0,0813
P-B indeks saprobnosti 1 1,93 1 1,93
L P-B indeks saprobnosti -
B'CI’(IOSk,'[ i makrozoobentos 1 2,05 1 2,08
pokazatel P-B indeks saprobnosti - perifiton 1 1,85 1 1,86
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.8. Klasifikacija voda rijeke Kupe za vodno podrucje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2011. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za

16003 - Kupa, Sisinec (Lijeva

16002 - Kupa, Brest (Desna obala)

16001 - Kupa, Sisak (Desna obala)

2011. godinu obala)
Skupine . Pokazatelj _Mjgrpa n Mje__r odavna Vrsta | Ocjena | n Mje;_r odavna Vrsta | Ocjena | n Mj?.r odavna Vrsta | Ocjena
pokazatelja jedinica vrijednost vrijednost vrijednost
pH vrijednost 9 8,2 12 8,4 | 12 8,4 |
elektricna
Fizikalno kemijski vodijivost uS/cm 9 339 12 372 | 12 381 |
alkalitet m-
vrijednost mgCaCOz/L 9 185 12 206,5 | 12 210,3 |
otopljeni kisik mgO2/L 9 9,3 12 8,6 | 12 8,4 |
zasicenje kisikom % 9 97,5 12 87,9 | 12 81,8 |
Rezim kisika |
KPK-Mn mgO2/L 9 2 12 3,1 | 12 2,3 |
BPKs mgO2/L 9 1,1 12 1,8 | 12 15 |
amonij mgN/L 9 0,025 12 0,0378 0,0459
nitriti mgN/L 9 0,005 12 0,008 0,0108
Hranijive tvari nitrati mgN/L 9 0,43 | 12 0,825 0,82
ukupni dusik mgN/L 9 0,62 12 0,989 0,918
ukupni fosfor mgP/L 9 0,04 12 0,1079 0,1011
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Tablica 4.9. Klasifikacija voda rijeke Odre i Lonje za vodno podrucje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2008. godinu

15483 - O.K. Lonja - Strug
Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2008. godinu 16220 - Odra, Sisak (Lijeva obala) (Trebez), UStz\{)z l'al')rebez (Desna
ey | Pokezate) piere, | o | Merosevna | vista | ociena | n | "t | vesta | ocjens
pH vrijednost 12 8,4 | 12 8,2 |
Fizikalno kemijski elektricna vodljivost uS/cm 12 747 11 12 830 ]
alkalitet m-vrijednost mgCaCOz/L | 12 302,5 | 12 287,3 |
otopljeni kisik mgO2/L 12 7.9 | 12 3,3
zasicenje kisikom % 12 74,1 12 38,7
Rezim kisika ]
KPK-Mn mgO2/L 12 8,6 1} 12 10,3
BPKs mgO2/L 12 2,9 12 3,2
amonij mgN/L 12 0,568 1,089
nitriti mgN/L 12 0,0451 0,1339
Hranjive tvari nitrati mgN/L 12 1,482 2,354
ukupni dusik mgN/L 12 2,727 5,339
ukupni fosfor mgP/L 12 0,139 0,783
P-B indeks saprobnosti 2 2,04
S T s il 2| ew
pokazatelji P-B indeks saprobnosti - perifiton 2 1,96
P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.10. Klasifikacija voda rijeke Odre i Lonje za vodno podrucje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2009. godinl10

15483 - O.K. Lonja - Strug
Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2009.. godinu 16220 - Odra, Sisak (Lijeva obala) (Trebez), UStz\{)z l'al')rebez (Desna

ey | Pokezate) piere, | o | Merosevna | vista | ociena | n | "t | vesta | ocjens

pH vrijednost 13 8,3 8,2 |
Fizikalno kemijski elektri¢na vodljivost uS/cm 13 616 567

alkalitet m-vrijednost mgCaCOaz/L | 13 313 283

otopljeni kisik mgO2/L 13 7,2 4,4

zasicenje kisikom % 13 67,5 42,7
Rezim kisika

KPK-Mn mgO2/L 13 4,2 10,5

BPKs mgO2/L 13 1,8 4,5

amonij mgN/L 13 0,244 1,406

nitriti mgN/L 13 0,0276 0,0948
Hranjive tvari nitrati mgN/L 13 1,542 2,198

ukupni dusik mgN/L 13 2,1976 4,0818

ukupni fosfor mgP/L 13 0,0762 0,4718

P-B indeks saprobnosti 2 2,15 2,2
2
pokazatelji P-B indeks saprobnosti - perifiton 2 2,11 2,07

P-B indeks saprobnosti - fitoplankton




Tablica 4.11. Klasifikacija voda rijeke Odre i Lonje za vodno podrugje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2010. godinu

15483 - O.K. Lonja - Strug
Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2010.. godinu 16220 - Odra, Sisak (Lijeva obala) (Trebez), UStz\{)z l'al')rebez (Desna

Skupine . Pokazatelj .Mj?ma n Mjg_rodavna Vrsta | Ocjena | n Mjg_rodavna Vrsta | Ocjena
pokazatelja jedinica vrijednost vrijednost

pH vrijednost 13 8,2 | 13 8,1 |
Fizikalno kemijski elektricna vodljivost uS/cm 13 578 - 13 447 |

alkalitet m-vrijednost mgCaCOgz/L | 13 298,6 | 13 207,6 |

otopljeni kisik mgO2/L 13 7,3 | 13 3,3

zasicenje kisikom % 13 65 ] 13 34,9
Rezim kisika ]

KPK-Mn mgO2/L 13 7,3 13 16,8

BPKs mgO/L | 13 2,6 4.4 “

amonij mgN/L 13 0,318 0,728

nitriti mgN/L 13 0,0248 00886 | Il |
Hranijive tvari nitrati mgN/L 13 1,144 1,224

ukupni dusik mgN/L 13 2,039 2,9562

ukupni fosfor mgP/L 13 0,0938 0,292

P-B indeks saprobnosti 1 1,94
S T s il [ e
pokazatelji P-B indeks saprobnosti - perifiton 1 1,88

P-B indeks saprobnosti - fitoplankton
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Tablica 4.12. Klasifikacija voda rijeke Odre i Lonje za vodno podrugje sliva Save na podruc¢ju Grada Siska za 2011. godinu

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za

16220 - Odra, Sisak (Lijeva obala)

15483 - O.K. Lonja - Strug (Trebez),

2011. godinu ustava Trebez (Desna obala)
Skupine . Mjerna Mjerodavna : Mjerodavna .
pokazatelja Pokazatelj jedinica n vrijednost Vrsta | Ocjena | n vrijednost Vrsta | Ocjena
pH vrijednost 12 8,3 | 12 8,2 |
elektricna
Fizikalno kemijski vodijivost uS/em 12 605 12 640
alkalitet m-
vrijednost mgCaCOa/L 12 312,7 318 |
otopljeni kisik mgO2/L 12 6,7 4,1
zasi¢enje kisikom % 12 72,1 45,1
Rezim kisika
KPK-Mn mgO2/L 12 3,7 10,8
BPKs mgO2/L 12 3,8 6,3
amonij mgN/L 12 0,16 1,492
nitriti mgN/L 12 0,0247 0,0937
Hranjive tvari nitrati mgN/L 12 1,586 1,79
ukupni dusik mgN/L 12 2,0037 4,3209
ukupni fosfor mgP/L 12 0,0699 0,4473
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5. Stanje otpadnih voda na podruc¢ju Grada Sisku

Nadzor onecis¢enosti industrijskih otpadnih voda provodi se na glavnim kanalima prije
ispusta u recipijent, a komunalnih otpadnih voda na ispustima iz gradskih kolektora.

Lokacije su slijedece:

INA- Rafinerija nafte na 4 ispusta

Termoelektrana na glavnom ispustu

CMC-celi¢ana na glavnom ispustu

Felis na ispustu u kolektor CMC

Herbos na ispustu u gradski kolektor

Segestica na ispustu u gradski kolektor

Ljudevit Posavski na ispustu u gradski kolektor
Komunalne otpadne vode na 9 ispusta iz gradskih kolektora

ONoGa~WONE

Nadzor provode onecisc¢ivaci sukladno Vodopravnoj dozvoli. Ispitivanja provode
ovlasteni laboratoriji na trosak onecis¢ivaca. Rezultati ispitivanja prijavljuju se putem
prijavnih listova PI-V i KI-V u Registar onecisc¢avanja okolisa.

U tablici 5.1. se daje prikaz ukupnih koli¢ina otpadnih voda i emisija ispustenih iz
industrije u prirodne recipijente u Gradu Sisku za 2008.,2009., i 2010. godinu, prikupljenih
putem obrasca PI-V

Tablica 5.1. Ukupne koli¢ine otpadnih voda i onecis¢enja ispustenih iz industrije u prirodne
recipijente u Gradu Sisku za 2008.,2009., i 2010. godinu

POKAZATELJI Godina

2008. | 2009 | 2010
Ukupna koli¢ina m3/god 2.802.361 6.171.460 6.470.729
ONECISCEENJA t/god
Suspend. tvari 586,66 505,40 685,34
KPK 647,35 511,68 724,03
BPK5 647,35 511,68 781,06
ulja i masti 17,16 13,24 33,78
Mineral. ulja 630,69 499,66 748,77
Detergenti anionski 7,43 3,43 24,41
Detergenti kationski 0,43 0,51 0,00
Fenoli 591,23 443,80 682,00
Sulfati 0,43 0,00 0,00
Ukupni fosor 35,52 0,00 0,00
Ukupno zZeljezo 35,94 52,86 58,83
ukupnoi halogeni 0,43 0,00 0,00
UKUPNO 3.200,62 2.542,25 3.738,24

Komunalne otpadne vode ispustaju se bez prethodnog procis¢avanja u prirodne
recipijente Savu, Kupu i Odru putem 9 ispusta. Podaci o kolicinama, sastavu i ukupnom
opterecenju prikupljaju putem obrasca KI-V, te obraduju u okviru Registra onecis¢avanja
okolisa.
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U tablici 5.2. se daje prikaz ukupnog oneciscenja koje se s komunalnim otpadnim

vodama Grada Siska ispustaju u prirodne recipijente kroz svih 9 ispusta, a tablici 5.3.zbirni

prikaz onecisc¢enja za 2008.,2009., 2010. i 2011. godinu.

Tablica 5.2. Ukupno oneciséenje koje se s komunalnim otpadnim vodama Grada Siska

ispustaju u prirodne recipijente kroz svih 9 ispusta za 2008.,2009., 2010. i 2011. godinu

Broj
isp. NAZIV ISPUSTA GODINA
I 2008 2009 2010 2011
KOLICINA mg/l  tig mgl t/g mg/l  tg | mgl t/g
ONECISCENJA
1 CS ,,GALDOVO*“
Suspendirana tvar mg/l | 484 | 551, | 76,6 | 89,97 | 67,9 | 78,8 | 91,4 106
2 8
KPK mgO,/I 281 | 320 124 | 143,8 | 98,4 | 114, | 152,6 | 177,1
2 2
BPK mgO,/I 174 | 198, | 88,2 | 102,3 65 75,4 | 113,8 | 132
2 4 8
N (NHs) mg/Il 31,2 | 355 | 436 | 50,68 | 259 | 30,1 | 37,5 43,5
8
N (NO,) mg/l 0,08 | 0,09 | 39,7 | 46,08 | 3,2 3,7 4,1 4,8
2
N (NOs) mgl/l 022 | 025 | 165 | 19,14 | 182 | 21,1 | 181 21
P (P20s) mgP/I 4,51 | 5,14 6,2 7,19 14,6 | 16,9 8,4 9,7
Ukupna ulja i masti 16,5 | 19,24 | 18,2 | 21,1 8,4 9,7
mg/l
Mineralna ulja mg/l 6,2 7,19 14,6 | 16,9 | 0,08 0,09
AOX, ugl/l 0,05 | 0,058 | 0,24 | 0,28 | 0,08 0,09
> ZITNA ULICA
Suspendirana tvar mg/l | 701 148, | 92,7 | 19,62 | 19,2 4,1 66,3 14
4
KPK mgO,/I 127 | 26,9 | 61,5 | 13,02 | 47,2 9,9 |110,6 | 234
BPK mgO./I 82 17,4 | 42,0 8,9 37,8 8 90,9 19,2
5
N (NH3) mgl/l 205 | 43 [ 294 | 6,24 | 147 | 31 | 30,4 6,4
7
N (NO,) mg/l 0,06 | 0,01 | 19,4 | 4,12 1,2 0,25 2,2 0,47
8
N (NO3) mg/l 0,86 | 0,18 6,1 1,29 9,4 19 10,8 2,3
P (P,0s) mgP/I 4,29 | 0,91 4,2 0,89 2 0,4 4 0,85
Ukupna ulja i masti 19,1 1,29 9,4 19 10,8 2,3
mg/l 4
Mineralna ulja mg/I 7,19 0,89 2 0,4 4 0,85
MAZURANICEVA
3 ULICA
Suspendirana tvar mg/| 96 11,4 | 135, | 16,11 | 32,9 39 |156,9| 18,6
8
KPK mgO,/l 250 | 29,7 | 169, | 20,22 | 106, | 12,7 | 168,2 | 0,02
6 8
BPK mgO./I 102 12,1 146, 17,4 78,5 9,3 119,6 14,2
7
N (NH3) mgl/l 156 | 1,9 | 172 | 2,04 | 187 | 2,2 28 3,3
1
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N (NOy) mgl/l 0,1 0,01 | 14,8 1,76 2,6 0,31 2,3 0,27
6
N (NO3) mgl/l 0,69 | 0,08 | 12,7 1,51 10,6 1,3 25,3 3
P (P,Os) mgP/I 10 1,19 6,2 0,73 3,3 0,39 7,5 0,89
Ukupna ulja i masti 12,7 1,51 10,6 13 25,3 3
mg/l
Mineralna ulja mg/l 6,2 0,73 3,3 0,39 7.5 0,89
VIKTOROVAC
Suspendirana tvar mg/l | 86 1,1 12,3 0,29 14,7 | 0,34 | 10,6 0,25
KPK mgO,/I 179 2,2 24,1 0,56 29,2 | 0,68 | 34,1 0,8
BPK mgO,/I 106 1,3 18,1 0,42 10,3 | 0,24 | 16,4 0,38
N (NHs) mg/Il 16,3 | 0,2 19,4 0,45 4,6 0,11 9,7 0,23
N (NOy) mgl/l 0,09 | 0,00 | 0,92 0,02 0,83 | 0,02 | 0,94 0,02
1
N (NO3) mgl/l 0,68 | 0,00 1,7 0,04 15,5 | 0,36 4,7 0,11
8
P (P,Os) mgP/I 4,72 | 0,06 0,9 0,02 0,85 | 0,02 2,5 0,06
Ukupna ulja i masti 1,7 0,04 155 | 0,36 4,7 0,11
mg/l
Mineralna ulja mg/l 0,9 0,02 0,85 | 0,02 2,5 0,06
SKOLSKA ULICA
Suspendirana tvar mg/l | 128 111, 128 150,3 | 34,8 | 40,9 | 63,4 74,5
6 8
KPK mgO,/I 224 | 195, | 128 150,3 | 77,6 | 91,2 | 139,4 | 163,8
3 8
BPK mgO,/I 56 48,8 | 101, | 118,9 | 68,6 | 80,6 | 112,9 | 132,7
3 9
N (NH3) mg/l 20,3 | 17,7 | 184 | 21,63 | 20,2 | 23,7 | 31,8 37,4
N (NOy) mgl/l 0,06 | 0,05 | 16,6 | 19,53 1,9 2,2 3 3,5
2 2
N (NO3) mgl/l 0,63 | 0,55 | 37,7 4,43 135 | 159 | 19,2 22,6
P (P,Os) mgP/I 331|289 | 224 2,63 4,6 54 8.4 9,9
Ukupna ulja i masti 37,7 4,43 135 | 159 | 19,2 22,6
mg/l
Mineralna ulja mg/I 22,4 2,63 4,6 5,4 8,4 9,9
CS,,ODRA*
Suspendirana tvar mg/l | 115 6,5 20,3 1,16 15,9 | 0,91 | 27,3 1,6
KPK mgO,/I 165 9,4 15,9 0,91 30,4 1,7 137 7.8
BPK mgO,/I 89 51 12 0,68 15,7 | 0,89 107 6,1
N (NHs) mg/Il 15,6 | 0,89 | 13,2 0,97 7,8 0,44 | 25,8 15
N (NOy) mgl/l 0,08 | 0,00 | 1,38 0,08 0,34 | 0,02 3,2 0,18
5
N (NO3) mgl/l 0,71 | 0,04 6 0,34 2,3 0,13 9,9 0,56
P (P,Os) mgP/I 347 | 0,2 3,3 0,19 0,63 | 0,04 4,8 0,27
Ukupna ulja i masti 6 0,34 2,3 0,13 9,9 0,56
mg/l
3,3 0,19 0,63 | 0,04 4,8 0,27

Mineralna ulja mg/I

PEDISICEVA UL.

Suspendirana tvar mg/l | 118 |

1 | 11,6 | 0,1 | 19,6 | 0,17 | 10,5 | 0,092
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KPK mgO,/I 146 1,3 20,1 0,18 382 | 0,33 | 11,4 | 0,099
BPK mgO,/I 132 1,2 17,3 0,15 40,7 | 0,36 7,8 0,068
N (NH3) mg/l 138 | 0,1 14,2 0,12 8,2 0,07 8,5 0,074
N (NOy) mgl/l 0,112 | 0,00 | 0,97 | 0,008 19 0,02 | 0,85 | 0,007
1
N (NO3) mgl/l 0,65 | 0,00 1,6 0,014 1,6 0,01 | 12,1 | 0,106
6
P (P,Os) mgP/I 4,43 | 0,04 0,8 0,001 | 0,82 | 0,00 6.4 0,056
7
Ukupna ulja i masti 1,6 0,014 1,6 0,01 | 12,1 | 0,106
mg/l
0,8 0,001 | 0,82 | 0,00 6.4 0,056
Mineralna ulja mg/I 7
NOVO PRACNO
Suspendirana tvar mg/l 78 0,8 15,3 0,16 16,5 | 0,17 | 12,1 | 0,128
KPK mgO,/I 125 1,3 19,1 0,2 211 | 0,22 | 13,4 | 0,142
BPK mgO./i 94 1 17,1 0,18 27,7 0,29 9,2 0,097
N (NHs) mg/Il 12,6 | 0,13 | 13,2 0,14 10,5 | 0,11 9,8 0,104
N (NOy) mgl/l 0,05 | 0,00 | 0,87 0,01 2,3 0,02 | 0,69 | 0,007
1
N (NO3) mgl/l 0,54 | 0,00 15 0,016 4,3 0,05 4,7 0,05
6
P (P,Os) mgP/I 3,68 | 0,04 1,3 0,014 1,6 0,02 3,2 0,034
Ukupna ulja i masti 15 0,016 4,3 0,05 4,7 0,05
mg/l
Mineralna ulja mg/l 1,3 0,014 1,6 0,02 3,2 0,034
ZELJEZARA
Suspendirana tvar mg/l | 132 130, | 132, 130,4 | 89,2 | 88,1 | 78,4 77,5
4 2 2
KPK mgO,/I 187 | 184, | 149, | 147,5 98 96,8 | 123,6 | 122,1
8 3 2
BPK mgO,/I 85 84 138, | 136,7 75 74,1 86 84,9
5 9
N (NH3) mgl/l 154 | 15,2 | 156 | 1545 | 25,7 | 25,4 | 18,7 | 185
4
N (NOy) mgl/l 0,05 | 0,05 | 12,9 | 12,82 4,7 4,6 2,3 2,3
7
N (NO3) mgl/l 045 | 0,45 | 11,8 | 11,66 | 11,8 | 11,7 | 6,5 6,4
P (P,Os) mgP/I 3,87 | 3,82 5,2 5,14 53 5,2 4,5 4,4
Ukupna ulja i masti 11,8 | 11,66 | 11,8 | 11,7 6,5 6,4
mg/l
Mineralna ulja mg/I 5,2 5,14 5,3 5,2 4,5 4,4

razdoblju od 2008. -2011. godine.

ONECISCENJA t/god
2008. 20009. 2010. 2011.
Suspendirana tvar 962,4 | 408,21 | 217,39 | 292,67
KPK 770,9 | 476,71 | 327,73 | 495,261
BPK 369,1 | 385,89 [ 249,18 | 389,645
N (NH;) 7592 | 97,72| 85,23 111,008

Tablica 5.3. Zbirni prikaz onecis¢enja komunalnih otpadnih voda Grada Siska u
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N (NO) 0,22 | 84,428 11,14 | 11,554

N (NOs) 1,57 38,44 52,45 | 56,126

P (P205) 1429 | 16,805 | 28377 | 26,16
Ukupna ulja i masti 38,44 52,45 | 44,826
Mineralna ulja 16,805 | 28,377 16,55

U tablici 5.4. se daje prikaz koli¢ina otpadnih voda gada i industrije po glavnim

izvorima u Gradu Sisku za 2008.,2009. i 2010. godinu.

Tablici 5.4. Prikaz koli¢ina otpadnih voda grada i industrije grada Siska po glavnim izvorima

za 2008.,2009., i 2010. godinu

IZVOR m%god

2008 2009 2010
INA 1.699.137 2.421.871 2.557.927
CMC ijuzna ind zona 1.002.459 1.241.021 1.191.020
HEP 34.965 18.292
Herbos 29.652 22.900 19.431
JANAF 39.192
Komunalne otpade vode 2.593.325 2.593.325 2.593.325
OSTALI 31.921 2.450.703 2.684.059
UKUPNO 5.395.686 6.171.460 9.064.054

Na slici 6. prikazan je ispust industrijskih otpadnih voda u rijeku Savu.a

Slika 6. Ispust industrijskih otpadnih voda u rijeku Savu

U tablici 5.5. prikazane su ukupne koli¢ine onecisc¢enja koja su s otpadnim vodama
grada i industrije grada Siska unesena u prirodne recipijente u 2008., 2009. i 2010. godini
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Tablica 5.5. Ukupne koli¢ine oneciséenja koja se s otpadnim vodama grada i industrije grada
Siska unese u prirodne recipijente za 2008., 2009. i 2010. godinu

ONECISCENJA t/god
2008. 2009. 2010.
Suspendirana tvar 1.549 914 903
KPK 1.418 088 1.052
BPK 1.016 898 1.030
N (NH3) 76 98 85
N (NO2) 0,2 84 11
N (NO3) 2 38 52
P (P205) 50 17 28
Ukupna ulja i masti 17 52 86
Mineralna ulja 631 516 777

ZAKLIJUCAK

Na osnovi rezultata kontrole onecis¢enosti otpadnih voda industrije

daju se slijedec¢i zakljucci:

i grada Siska,

1. Glavna onecis¢enja otpadnih voda grada i industrije Siska su suspendirane tvari,

organsko opterecenje, te ulja i masti.

2. Temeljem podataka katastra emisija u vode ( prikupljenih putem obrazaca PI-V i
KI-V) za 2008., 2009., i 2010. godinu procjenjuje se da otpadnim vodama grada i
industrije Siska u prirodne recipijente (rijeke Savu, Kupu i Odru) prosjecno

godisnje unosi:

Koli¢ina otpadne vode
Kolicina suspendiranih tvari

Koli¢ina organskih tvari ( kao KPK)

Kolicina dusika (kao N (NH3))
Koli¢ina fosfora(kao P (P205))
Koli¢ina ukupnih ulja i masti
Koli¢ina mineralnih ulja

6. STANJE TLA U GRADU SISKU

6 - 9 mil m*/god.
900 - 1.500 t/god.
900 - 1.400 t/god.
80 -100 t/god.
20 - 50 t/god.
50 -90 t/god.

500 - 750 t/god.

U gradu Sisku se pocevsi od 1990. godine ispituje kakvoc¢a tla obzirom na sadrzaj
Stetnih tvari prema tadasnjem Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecisé¢enja

stetnim tvarima (“Narodne novine” broj 15/92).

Do 2008. godine su provedena ispitivanja na 31 mjernom mjestu na sirem podrucju
grada, a obuhvacala su odredivanje sadrzaj stetnih tvari:
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-teskih kovina ( Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Vi Zn), te
- policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAU).

Rezultati ovih ispitivanja su izneseni u Izvjeséu o stanju okolisa Grada Siska za razdoblje
2004-2007. godinu.
Na temelju provedenih ispitivanja zakljuceno je
. Na ispitivanim mjernim mjestima tlo u gradu Sisku nije onecis¢eno ispitivanim
teskim kovinama ( Cd, Hg, Pb, As, Ni, Cr, V i Zn), jer njihov sadrzaj ne
prekoracuje Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja stetnim
tvarima (“Narodne novine” broj  15/92) propisane dozvoljene koncentracije.
Izuzetak c¢ini sadrzaj kadmija na dva mjerna mjesta (u Ulici T. Bakaca Erdodyja i
kod DVD), koji prekoracuje dozvoljene koli¢ine kadmija u tlu, te u Fistrovicevoj
ulici glede sadrzaja kroma. Ovo prekorac¢enje moguca je posljedica blizina lokacije
nekadasnjeg smetlista grada Siska.
= Rezultati preliminarnih ispitivanja prisutnosti policikli¢ckih aromatskih ugljikovodika
(PAU) ne pokazuju prekoracenje dopustenih vrijednosti prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja stetnim tvarima (“Narodne novine” broj
15/92).
Na inicijativu Geokemijske ekspertne skupine c¢lan konzorcija EuroGeoSurvevs
(EGS-GEG 2008. godine pokrenut je projekt ,URBAN GEOCHEMISTRY IN EUROPE
(URGE) - SOIL, CHILDREN, HEALTH" (u daljnjem tekstu. URGE).

Cilj projekta je da se jedinstvenim metodama geokemijski kartiraju europski gradovi.
Norveska geoloska sluzba (NGU) je odredena od strane EGS-GEG kao voditelj projekta i ona
je obecala snositi troskove kemijskih analiza uzoraka, a pojedine nacionalne geoloske sluzbe,
pa tako i Hrvatski geoloski institut za Republiku Hrvatsku, trebale su preuzeti financiranje
troskova terenskog rada, pripreme uzoraka i prezentacije rezultata istrazivanja.

Hrvatski geoloski institut, kao c¢lan konzorcija EuroGeoSurvevs je 2008. godine
predlozio Grad Sisak za sudjelovanje u projektu Za projekt URGE prijavilo se 14 gradova:
Hameenlinna (Finska), Karlstad (Svedska), Kristiansand (Norveska), Dablin (Irska), Brussels
(Belgija), Aschersleben/Sachsen (Njemacka), Sisak (Hrvatska), Idrija (Slovenija), Beograd
(Srbija), Miskolc (Madarska), Prag (Ceska), Lisabon (Portugal), Atena (Gréka) i Napulj
(Italija).

U ljeto 2010. godine, neposredno prije planiranog pocetka terenskih radova u Sisku,
Norveska geoloska sluzba je odustala od pla¢anja analiza. Hrvatski geoloski institut je ipak
odluc¢io nastaviti rad na projektu i snositi sam kompletne troskove terenskih radova,

analitike i prezentacije rezultata istrazivanja. URGE projekt na nivou Europe je i dalje u
tijeku, ali sa sporijim tempom, a neki gradovi su iz financijskih razloga morali i odustati.

Istrazno podru¢je za grad Sisak je prosireno i izvan granica GUP-a tako da su
obuhvacena: ruralna okolica Siska, urbano podrucje i industrijska zona. U ljeto i jesen 2010.
godine napravljeni su terenski radovi (uzimanje uzoraka na ¢itavom podrucju i uzorkovanje
pedoloskih profila). Urbano tla gradskog podrucja uzorkovano je na dubini do 10 cm u mrezi
0,5 x 0,5 km, a tla u ruralnoj okolici na istoj dubini, ali u mrezi | x | km. Iskopanih 5
pedoloskih profila uzorkovano je do dubine od 1 metra. Ukupno je uzeto 170 uzoraka.

Povrsinski uzorci su u laboratoriju Hrvatskog geoloskog instituta osuseni,
homogenizirani i prosijani na frakciju <2mm i nakon kemijske pripreme analizirani u ACME
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Laboratories, Vancouver, Kanada. U laboratoriju HGI-a u tijeku je mjerenje pH na uzorcima
u tri medija vodi, kalijevom kloridu i kalcijevom kloridu.

Rezultati istrazivanja na pedoloskim profilima bit ¢e dostupni javnosti nakon izlaska
znanstvenih radova tijekom 2012. godine, a rezultati analiza povrsinskih uzoraka bit ¢e
dostupni javnosti pocetkom 2013. godine izdavanjem Geokemijskog atlasa Grada Siska. U
tom atlasu biti ¢e prikazane geokemijske karte urbanog tla za razlicite kemijske elemente, te
karte prostorne raspodjele potencijalno stetnih elemenata i tvari u urbanom tlu.

Kroz projekt URGE Grad Sisak ¢e dobiti izuzetno vrijedne geokemijske podatke. S
obzirom na dugu povijest Grada Siska i njegovu industriju, koja ukljucuje i poznate
oneciscivace okolisa, ovaj projekt predstavlja pocetak sustavnog ispitivanja urbanog tla u
samom gradu, kao i poljoprivrednog tla u okolici Grada. Predstavljanjem rezultata
istrazivanja i tiskanjem geokemijskog atlasa bit ¢e sustavno i kvalitetno obradeni anorganski
sastav tla i potencijalni anorganski onecis¢ivaci, te ¢e se dobiti vrijednosti ,,geokemijskog
pozadinskog suma™ odnosno ,,nultog stanja” tla, koje ¢e biti ujedno i polazisna osnova za
daljnji monitoring stanja tla u Gradu Sisku.

Kako je ovo sustavno geokemijsko istrazivanje prvo takove vrste na ovom podrucju, a i
Sire, tek ¢e nam ono dati tzv. ,,nulto stanje" (,,background vrijednosti").

Projekt bi svakako trebalo nastaviti ispitivanjem organskih onecisc¢ivaca, te
izucavanjem njihove interakcije i utjecaja, zajedno s anorganskim onecisc¢iva¢ima, preko flore i
faune na ¢ovjeka i okolis opcenito.

Na slici 7 dan je prikaz lokacija to¢aka uzorkovanja tla u Gradu Sisku.

Slika 7. lokacije to¢aka uzorkovanja tla u Gradu Sisku.
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Prilog: Lokacije toaka uzorkovanja i pedoloskih profila u Gradu Sisku
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7. STANJE BUKE

Znacajan utjecaj na ljudsko zdravlje, pored sastavnih dijelova okolisa (zrak, voda, tlo)
ishrane i gospodarenja s otpadom imaju buka i vibracije, kojima su ljudi izlozeni tijekom
rada, ali i tijekom ostalih dijelova dana i no¢i u stanu i svojoj uzoj okolini.

Prema “starom‘ Zakonu o zastiti od buke («Narodne noviney br. 20/03) gradovi i opcine

duzni su na svom podrucju izraditi kartu buke i akcijske planove (cestovni, zeljezni¢ki promet
industrija utvrditi podrucja konflikta i za njih izraditi odgovarajuce akcijske planove za
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otklanjanje stetnog utjecaja). Karte se izraduju prema metodologiji propisanoj Pravilnikom o
nacini izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova («Narodne novinex br. 5/07). Rokovi
za izradu karte buke su bili 2010. godina, a za akcijske planove do 2012 godine.

Karte buke se definiraju kao prikaz postojecih i predvidivih razina imisija buke na svim
mjestima unutar promatranog podrucja, ovisno o jednom odredenom ili svim izvorima buke.

Grad Sisak je prvu generaciju karte buke izradio po tadasnjoj metodologiji 2002.
godine.

Izradu druge generacije karata buke Grad Sisak je zapoceo 2006. godine, izradom
strateskih karata buke cestovnog i zeljezni¢ckog prometa, a 2008 i 2009. su izradene i karte
buke iz industrijskih postrojenja, zbirne karte buke i karte buke konfliktnih stanja. Izrada
akcijskih planova planirana je za 2010. godinu.

Karte buke izradio je Brodarski institut iz Zagreba. Kod izrade karata buke koristeni su

podaci:

- podaci o brojenju prometa,

- naseljenosti podrucja za koji se radi Kkarta,

- meteoroloski podaci,

- kartografske podloge i digitalne podloge,

- podaci o broju stanovnika po statistickim krugovima,

- dodatnih mjerenja intenziteta buke na terenu.

Karte se izraduju uz Kkoristenje odgovaraju¢ih matematickin modela (uskladeno s
propisima EU).

Iz karata se moze iscitati razina dnevne buke , no¢ne i prosjecne 24 satne buke po svim
zonama grada na razini ulice, kué¢nog broja. Gradacija buke na karti je oznacena razli¢itim
bojama po 5 dB u rasponu od 36 do 80 dB (tzv. dugine boje od svijetlo zelene, zatim Zute,
preko crvene do plave).

Iz karata je izvedena i statistika ugrozenosti stanovnistva po svim statistickim
krugovima i sumarno za grad, sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave («Narodne novine» br. 37/90).  Prema navedenom
pravilniku, isto tako, prema namjeni prostora propisano je 5 zona dopustene razine vanjske
buke (tablica 7.1.).

Iz karte buke od cestovnog i od Zeljeznickog prometa utvrden je broj i postotak
stanovnika izlozenih odredenim razinama buke po svim statistickim krugovima u gradu Sisku.
U nastavku se daje sumarni prikaz izlozenosti stanovnistva buci od cestovnog odnosno
zeljeznickog u gradu Sisku.

Slika 8. Grafic¢ki prikaz buke u centru grada
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9. Promet u gradu Sisku

U tablici 7.1. prikazane su najvise dopustena razina buke u otvorenom prostoru

prema

“Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave” (N.N.
br. 145/04

Tablica 7.1. Najvise dopustena razina buke u otvorenom prostoru
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave” (N.N. br. 145/04)

ZONA [NAMJENA PROSTORA vanjske buke Lgq U dB
BUKE Dan noc
1 Zona namijenjena odmoru, 50 40

oporavku i lijecenju

prema “Pravilniku o
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2 Zona namijenjena samo 55 40
stanovanju i boravku

3 Zona mjesovite namjene, 55 45
pretezito stambene namjene

4 Zona mjesovite namjene, 65 50
pretezito poslove sa stanovanjem

5 Zona gospodarske namjene Na granici grad. cestice
(proizvodnja, industrija, skladista |unutar zone buka
Servisi ne smije prelaziti 80 dB.

Na granici ove zone buka
ne smije prelaziti dopust.
razine zone s kojom granici

U tablici 7.2. prikazana je izlozenost stanovnistva buci iz cestovnog, zeljeznickog prometa i
industrije u postocima od ukupnog broja stanovnistva u gradu Sisku.

Tablica 7.2. Prikaz izlozenosti stanovnistva buci od cestovnog i zeljezni¢kog prometa kao i i
industrije u gradu Sisku

Razina zeljeznicki

buke Cestovni promet | promet Industrija
Lr/dB(A) | Dan No¢ Dan No¢ Dan No¢
<45 70 96 93
45-49 19 3 5
50-54 72 6 98 1 2
55-59 18 4 2 0 97 2
60-64 6 1 0 0 0 0
65-69 3 0 0 0 0 0
70-74 1 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

Donosenjem ,,novog* Zakona o zastiti od buke ((N.N. br. 30/09) prema kojem gradovi manji
od 100.000 stanovnika vise nisu obvezni izradivati karte buke i donositi akcijske planove,
Grad Sisak nije pristupio izradi akcijskog plana za zastitu od buke.

ZAKLJUCAK

1. Grad Sisak je u okviru programa zastite od buke u razdoblju od 2006. do 2010 je
izradio Il generacijukarata buke ito za buku iz cestovnog prometa, iz zeljeznickog
prometa, iz industrije te zbirnu kartu buke i buku s prikazom konfliktnih stanja.
Cjeloviti sustav je izraden u analognom i elektronskom obliku, te se uz odgovarajuci
softver mogu analizirati podaci na svim razinama.
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2. Karte buke daju prikaz postojecih
mjestima unutar promatranog podrucja, ovisno o jednom odredenom ili svim
izvorima buke. Iz karata se moze iscitati razina dnevne buke , noéne i prosjecne 24
satne buke po svim zonama grada na razini ulice, kuénog broja. Sve Karte i
dokumentacija nalaze se u Upravnom odjelu za zastitu okolisa, ruralnog razvoja i

poljoprivrede.

i predvidivih razina imisija buke na svim

3. Iz izlozenih podataka procjenjuje se relativno povoljno stanje glede izlozenosti

vanjskom bukom iz cestovnog i zeljeznickog prometa i industrije u Gradu Sisku.

POSTUPANJE S OTPADOM

Problematici zbrinjavanja otpada u gradu Sisku sustavno se je pristupilo u okviru
Programa dugoroc¢nog nadzora i zastite okolisa u opcini Sisak ve¢ 1983. godine, tako da je
prvi katastar otpada i program postupanja s otpadom grada Siska izraden ve¢ 1990. godine.

Obzirom na izuzetnu vaznost ukupnog stanja postupanja s otpadom na odredenom
prostoru, a i kontinuitet dosadasnjeg rada na programu zastite okolisa u okviru ovog izvjesca
dat ¢e se i pregled raspolozivih podataka iz baza podataka Registra onec¢is¢avanja otpada
Republike Hrvatske koji se odnose na registar otpada. U okviru ovog registra prikupljaju se
podaci putem slijedecih prijavnih listova:
- PL-PPO-prijavni list za proizvodac¢a/posjednika proizvodnog otpada,

- PL-SPO - prijavni list za skuplja¢a/prijevoznika proizvodnog otpada,
- PL-SKO- - prijavni list za skupljaca/prijevoznika komunalnog otpada, i
- PL-OPKO - prijavni list za oporabitelja/zbrinavatelja komunalnog i/ili proizvodnog

otpada.

8. Proizvodni otpad

U tablicama 8.1., 8.2. i 8.3. daje se prikaz koli¢ina i nacina postupanja s proizvodnim otpadom
proizvedenim na podrucju grada Siska za 2008., 2009. i 2010. godinu (prikupljenih u
Registru onecis¢avanja okolisa putem prijavnog lista PL-PPO)

Tablica 8.1.Koli¢ine i na¢in postupanja s proizvodnim otpadom proizvedenim na podrucju
grada Siska za 2008. godinu

. Predano na Oporaba
PROIZVOBAC Proizvedeno | Predano | zbrinjavanje drugim lzvoz
postupkom odlag. postupcima
OTPADA skupljacu | (D1) (Dx)
t/god t/god t/god t/god t/god
Herbos d.d. 183,99 27,80 9,40 110,45 0,00
INA-Industrija
nafte 6.672,65 | 6.672,65 0,00 6.415,90 46,85
Felis reciklaza 70.613,96 | 35.247,56 35.247,56 0,00 0,00
MC ¢&iS¢enje 3.944,50 644,49 1.981,15 2,77 0,06
Ostali 2.586,39 | 1.929,56 243,78 232,89 | 151,43
UKUPNO 84.001,49 | 44.522,06 37.481,89 6.762,01 | 198,34

Tablica 8.2. Kolic¢ine i nacin postupanja s proizvodnim otpadom proizvedenim na podrucju
grada Siska za 2009. godinu
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} Predano na Oporaba
PROIZVOBAC Proizvedeno | Predano | zbrinjavanje drugim lzvoz
postupkom odlag. postupcima
OTPADA skupljacu | (D1) (Dx)
t/god t/god t/god t/god t/god
Herbos d.d. 153,08 40,08 76,56 0,00 0,00
INA-Industrija
nafte 5.651,10 | 5.641,49 2,63 3.171,40 0,00
MC ¢&iS¢enje 1.109,90 [ 1.112,41 1.112,08 0,00 0,00
Ostali 178.144,72 | 31.996,91 82,20 1.759,83 | 29.662,31
UKUPNO 185.058,80 | 38.790,89 1.273,47 4.931,23 | 29.662,31

Tablica 8.3. Koli¢ina i nacin postupanja s proizvodnim otpadom proizvedenim na podrucju
grada Siska za 2010. godinu

3 Predano na Oporaba
PROIZVOBAC Proizvedeno | Predano | zbrinjavanje drugim Izvoz
postupkom odlag. postupcima
OTPADA skupljacu | (D1) (Dx)
t/god t/god t/god t/god t/god

Herbos d.d. 197,05 14,15 0,87 80,38 0,00
Rafinerija nafte 6.817,92 | 5.032,32 1.785,60 3.219,96 0,00
MC cgiséenje 685,96 627,53 626,31 0,03 0,00
CE-ZA-R d.o.0. 100.640,00 | 49.359,00 11.942,00 0,00 0,00
Ostali 5.606,78 | 2.215,15 28,97 82,20 | 149,15
UKUPNO 113.947,70 | 57.248,14 14.383,75 3.382,57 | 149,15

U tablici 8.4. daje se pregled koli¢ina proizvodnog otpada prema svojstvima (opasni, neopasni
otpad), koji je proizveden na podrucju Grada Siska u 2008., 2009. i 2010. godini (prikupljenih
u Registru onecisc¢avanja okolisa putem prijavnog lista PL-PPO)

Tablica 8.4. Kolic¢ina proizvodnog otpada prema svojstvima (opasni, neopasni otpad), koji je
proizveden na podru¢ju Grada Siska u 2008., 2009. i 2010. godini

Vrsta otpada 2008. 20009. 2010.
koji se proizvodi u Sisku t/god t/god t/god
Opasni 6.171,65 6.184,56 6.023,41
Neopasni 77.830,10 179.027,34 107.924,90
Ukupno 84.001,75 185.211,90 113.947,70

U tablici 8.5. daje se prikaz koli¢ina proizvodnog i komunalnog otpada kojeg su zbrinuli
oporabitelji/zbrinjavatelji otpada na podruc¢ju Grada Siska u 2008., 2009. i 2010. godini

(prikupljenih u Registru onecis¢avanja okolisa putem prijavnog lista PL-OPKO)

Tablica 8.5. Kolicina proizvodnog i

komunalnog otpada kojeg su zbrinuli

oporabitelji/zbrinjavatelji otpada na podruc¢ju Grada Siska u 2008., 2009. i 2010. godini

Tvrtka koja

t/god

Nagin
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Zbrinjava otpad 2008 2009 2010 | zbrinjavanja*
CE-ZA-R d.o.0. 704.352,00 R4, R12
FELIS PRODUKTI R4
Herbos d.d. 947,35 1.039,92 1.112,12 D10, R1
MC CISCENJE 46.648,29 52.718,61 68.183,23 D9
Rijekatank 5.538,94 D9
UKUPNO PROIZVODNI

otpad 53.134,58 53.758,54 773.647,35

Gospod otpad.Sisak 45.804,71 [ 119.009,63 45.430,76 D1
UKUPNO KOMUNALNI

otpad 45.804,71 | 119.009,63 45.430,76
SVEUKUPNO 08.939,29 | 172.768,17 819.078,11

*oznake za nacin zbrinjavanja:
D1- odlaganje otpada u ili na tlo (odlagaliste)
D9- fizikalno —kemijska obrada otpada koja nije specificirana na drugi nacin

D10-spaljivanje otpada na kopnu

R1- koristenje otpada uglavnom kao goriva ili drugog nacina dobivanja energije
R4- recikliranje/obnavljanje otpadnih metala i spojeva metala
R12-razmjena otpada radi primjene bilo kojeg od postupaka oporabe R1-R11

Na slici 10. daje se prikaz kretanja ukupnih koli¢ina otpada (proizvodni i komunalni) koje se
proizvode na podruju grada Siska u odnosu na koli¢ine koje se zbrinjavaju na podrucju grada

Siska.

Slika 10. Prikaz kretanja ukupnih koli¢ina otpada (proizvodni i komunalni) koje se proizvode
na podrucju grada Siska u odnosu na koli¢ine koje se zbrinjavaju na podrucju grada Siska.

UKUPNI OTPAD (PROIZVODNI | KOMUNALNI)
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Na slici 11. daje se prikaz kretanja ukupnih koli¢ina proizvodnog otpada koje se proizvode na
podruju grada Siska u odnosu na kolic¢ine koje se zbrinjavaju na podrucju grada Siska.

Slika 11. Prikaz kretanja ukupnih koli¢ina proizvodnog otpada koje se proizvode na podruju
grada Siska u odnosu na kolicine koje se zbrinjavaju na podrucju grada Siska.
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Na slici 12. daje se prikaz kretanja ukupnih koli¢ina opasnog otpada koje se proizvode
na podruju grada Siska u odnosu na kolicine koje se zbrinjavaju na podru¢ju grada Siska.

Slika 12. Prikaz kretanja ukupnih koli¢ina opasnog otpada koje se proizvode na podruju grada
Siska u odnosu na koli¢ine koje se zbrinjavaju na podrucju grada Siska.
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Iz grafickog prikaza na slikama 11. i 12. vidljiv je znatan porast koli¢ina otpada koji je
zbrinut u gradu Sisku u 2010. godini u odnosu na otpad koji se proizveden u Gradu Sisku, a
sto je rezultat povisenih koli¢ina otpada kojeg dovozi CE-ZA-R d.o. sa Sireg podrucja
Republike Hrvatske na zbrinjavanje u Sisku.

Iz grafikona na slici 12. vidljiv je znatan nesrazmjer u koli¢inama opasnog otpada koji se
zbrinjava u gradu u Sisku u odnosu na koli¢inu opasnog otpada koja se proizvedi u grad Sisku
tijekom 2008., 2009. i 2010. godine, a sto je rezultat povisenih koli¢ina opasnog otpada kojeg
sa sireg podrugja Republike Hrvatske dovozi MC Cisc¢enje na fizikalno kemijsku obradu, a
dijelom i Herbos. na spaljivanje.
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9. Komunalni otpad

Komunalnu djelatnost skupljanja, odvoza i postupanja s komunalnim otpadom obavlja
gradsko trgovacko drustvo Gospodarenje otpadom Sisak d.o.o. (GOS).

Iz komunalnog otpada se izdvaja korisni i opasni otpad. Otpad se, ovisno o vrsti, skuplja u
zasebne posude koje se nalaze u blizini stambenih objekata, na javnim povrsinama i u
reciklaznom dvoristu. Zasebno sakupljeni korisni i opasni otpad, predaju se ovlastenim
obradivac¢ima, a ostali otpad se, kao neiskoristivi, odlaze na odlagalistu komunalnog otpada
Goricica.

Na slici 1.3 prikazan je ,,zeleni otok“ za skupljanje vise frakcija korisnog otpad u Gradu
Sisku.

Otpad se odlaze na uredenu povrsinu odlagalista u koju je ugraden temeljni viseslojni brtveni
sustav s obodnim nasipom, sustav horizontalnog otplinjavanja postojeceg otpada, izgraden
drenazni sustav za prikupljanje i odvodnju procjedne vode novog otpada, biljno-bioloski
uredaj za prociscavanje procjednih voda s precrpnom stanicom, plinsko-crpna stanica s
bakljom te sustav horizontalnog i vertikalnog otplinjavanja novo odlozenog otpada.

Na slici 14. prikazan je biljno-bioloski uredaj za procis¢avanje procjednih voda s
bakljom za spaljivanje odlagalisnog plina.

Slika 13.X zeleni otok* za skupljanje vise frakcija korisnog otpad.
!" - . . - '-. 1 b

Odlagaliste je opremljeno svom potrebnom infrastrukturom (struja, voda, protupozarni
sustav, telefon) i dodatnom opremom. Instalirana je i meteoroloska stanica, a svi podaci se
nalaze na internetu na stranici Gospodarenja otpadom Sisak d.0.0. www.gos.hr.

Slika 14. Biljno-bioloski uredaj za procis¢avanje procjednih voda s bakljom za spaljivanje
odlagalisnog plina
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Na odlagaliste se uz ostali komunalni otpad odlaze i dio neopasnog tehnoloskog otpada
iz industrije. Za nadzor toka i zbrinjavanje neopasnog tehnoloskog otpada propisane su
posebne procedure, kojih se mora pridrzavati svaki proizvoda¢ odnosno vlasnik tehnoloskog
otpada prije predaje otpada na odlagaliste otpada.

Od neopasnog tehnoloskog otpada na odlagaliste se odlaze: mineralna vuna, karbonatni
mulj, solidificirani otpad i stabilizirana zemlja, pepeo i $ljaka, istroseni katalizatori i ionske
mase.

Na slici 15. prikazano je odlagaliste otpada i uredaj za pranje smecara.

Slici 15. panoramska snimka odlagalista otpada i uredaj za pranje smecara

U tablici 9.1. dan je pregled koli¢ina skupljenog i odlozenog otpada na odlagaliste za
razdoblje od 2008. do 2011. godine, prikupljenih u Registru onecis¢avanja okolisa putem
prijavnog lista PL-SKO.

Tablica 9.1. Pregled koli¢ina skupljenog , recikliranog i odlozenog otpada na odlagaliste za
razdoblje od 2008. do 2011. godine

| KATEGORIJE OTPADA t/god |
OSTALI OTPAD | 2008 | 2009 2010 2011
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GRAD SISAK 13.994 13.252,61 | 12.736,63 | 12.041,92
IZMJESTAJ OTP.1Z GRADA 16.534,00 | 97.072,89 | 20.112,40

GRAD SISAK D.D. 399, 580,88

OP.LEKENIK 1.138,] 1.152,53 | 1.135,23 1.146,30
OP. M. VES 648, 630,19 670,10 618,96
OP. SUNJA 716, 702,73 740,24 679,86
PRAVNA OSOBA 273, 372,27 916,34 1.223,71
UKUPNO 33.704,13 | 113.764,10 | 36.310,94 | 15.710,75
GLOMAZNI — TRAINO

GRAD SISAK 664,49 674,86 574,00 500,04
GRAD SISAK /D.D. 62,59 14,32 11,51 20,43
RECIKLAZNO DVORISTE 51,27 21,34 41,29 35,11
OP. LEKENIK 141,49 118,14 113,33 83,12
OP. M. VES 10,17 27,44 17,80 8,99
OP.SUNJA 22,43 15,85 13,82 22,90
PRAVNA OSOBA 76,76 142,28 216,09 80,94
UKUPNO 1.029,20 1.014,23 987,84 751,53
NEOPASNI TEHNOLOSKI

IZOLACIJSKI MATERIJALI 51,09 13,50 38,84 87,77
KARBONATNI MULJ 1.142,03 |  1.638,08 207,61 224,05
STABILIZIR. ZEMLJA 792,67 418,97 429,79 327,99
SLJAKA | PEPEO 20,81 76,55 80,38 36,45
SOLIDIFIC. OTPAD 0,00 103,16 137,51 760,93
TEKSTILNI OTPAD 67,96

IONSKA MASA 48,94 5,15 4,41 0,00
ISTROSENI KATALIZATOR 28,28 886,64 9,61 1,71
MEHAN. OBRADENI O. 8.354,89 60,61 | 6.021,89 0,00
UKUPNO TEHNOLOSKI 10.506,67 | 3.202,66 | 6.930,04 1.438,90
BIO OTPAD 96,35 55,78 71,55 48,61
GRADEVINSKI OTPAD 468,97 334,62 367,03 104,28
DIVLJE DEPONIJE

GRAD SISAK 404,15 455,21
OPCINA LEKENIK 0,00 7,01
OPCINA M. VES 17,93 31,74
OPCINA SUNJA 215,81 3,68
UKUPNO DIVLJE DEPONIJE 637,89 497,64
SVEUKUPNO ODLOZENO 45.805,32 | 118.371,39 | 45.305,29 | 18.551,71

Kretanje kolicina ostalog komunalnog otpada i neopasnog tehnoloskog otpada odlozenog

na odlagaliste u periodu od 2008 da 2011.. godine prikazano je naslici 16.

Slika 16. Kretanje kolicina ostalog komunalnog otpada i neopasnog tehnoloskog otpada
odlozenog na odlagaliste u periodu od 2008. do 2011.. godine
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Na slici 17. prikazano je kretanje koli¢ina komunalnog, neopasnog proizvodnog i
preseljenog starog otpada s odlagalista ,,Logomerje“tehnoloskog otpada odlozenog na
odlagaliste Goricica u razdoblju od 2008.do 2011 godine.

Slika 17. Kretanje koli¢ina komunalnog, neopasnog proizvodnog i preseljenog starog otpada s
odlagalista ,,Logomerje“tehnoloskog otpada odlozenog na odlagaliste Goricica u
razdoblju od 2008.do 2011 godine.

Odloz eni komunalni,neopasni proizvodni i stari
otpad iz odlagalista”Logomerje"
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Iz dijagrama na slici 16. vidljiv je znacajan porast kolicine odlozenog komunalnog otpada u
2009. godini koja iznosi 118.371 t/god.. Ovaj porast odlozenog otpada, rezultat je preseljenja
starog komunalnog otpada sa bivseg odlagalista grada Siska ,,Logomerje* tijekom 2008.
2009. i 2010. godine, a sto je vidljivo iz u dijagramu na slici 17.
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ZAKLJUCAK

U izvjes¢u su obradeni podaci o proizvedenim i obradenim kolic¢inama
proizvodnog neopasnog i opasnog otpada od 2008. do 2010. godine, te komunalnog
otpada od 2008.-2011. godine, te se na osnovi tih podataka daju slijedec¢i zakljucci:

1. Najveca koli¢ina proizvodnog otpada proizvedena je 2009. godine (185.059 t), a
koli¢ina opasnog proizvodnog otpada se kroz sve tri godine kre¢e oko 6.000 t/god.).

2. Koli¢ina obradenog proizvodnog otpada u Gradu Sisku je znatno vec¢a od kolic¢ine
proizvedenog otpada u Gradu Sisku. Koli¢ina obradenog proizvodnog otpada u
Gradu Sisku raste od 2008 godine kada je u Sisku obradena 98.939 tona, u 20009.
godini 172.768 tona, a u 2010. ¢ak 819.078 tona. U Registru otpada na podrucju
Grada Siska navode se kao glavni oporabitelji odnosno obradivaci proizvodnog
otpada CE-ZA-R d.0.0., MC Cisc¢enje d.o.0. i Herbos d.0.0.. Narogito znatan porast
koli¢ina proizvodnog otpada koji je zbrinjavan u Gradu Sisku u 2010. godini
rezultat je povisenih kolicina otpada kojeg dovozi CE-ZA-R d.0.0. sa Sireg
podrucja Republike Hrvatske na zbrinjavanje u Sisku.

3. Kolicina obradenog proizvodnog opasnog otpada koji se zbrinjava u gradu Sisku
tijekom 2008., 2009. i 2010. godine, takoder je znatno veca (oko cetiri do sedam
puta) od koli¢ina opasnog otpada koji se proizvedi u grad Sisku, a §to je rezultat
povisenih koli¢ina opasnog otpada kojeg sa sireg podrucja Republike Hrvatske
dovozi MC Ciséenje na fizikalno kemijsku obradu, a dijelom i Herbos. na
spaljivanje.

4.  Koli¢ina ostalog komunalnog otpada skupljena s podruc¢ja Grada Siska opcina
Lekenik, Sunja i Martinska Ves i odlozenog na odlagaliste ,,Gori¢ica® u razdoblju
od 2008. do 2011. godine prosjecno godisnje iznosi oko 18,5 tisu¢a tona. U
razdoblju od 2008. do 2010. godine preseljavan je stari komunalni otpad sa bivseg
odlagalista komunalnog otpada grada Siska ,,Logomerje“ i odlagan na odlagaliste
Goricica §to je znatno povecalo kolic¢ine odlozenog otpada. Narocito je znatna
kolicina preseljenog starog komunalnog otpada je zabiljezena 2009. godine kada je
iznosila oko 97 tisu¢a tona.

10. SMJERNICE ZA IZRADU NOVOGA PROGRAMA

Temeljem razmatranja izvrsenja mjera iz Programa zastite okolisa Grada Siska za
razdoblje 2008.- 2011. godine i stanja okolisa, mogu se istaknuti neke od prioritetnih mjera
za zastitu i poboljsanje postojeceq stanja okolisa, koje bi trebalo ugraditi u novi Program,
kako slijedi:

ZRAK

» Nastavak mjera na modernizaciji INA Rafinerije nafte u Sisku i mjera iz Sanacijskog
programa za smanjenje oneciséenja zraka sumporovodikom,

= Zapoceti provedbu mjera za smanjenje oneciscenja zraka lebdec¢im cesticama,
sukladno akcijskom planu, ¢ija je izrada zapocela u okviru medunarodne suradnji s
belgijskom tvrtkom ARCADIS,

= Nastavak provodenja mjera za smanjenje emisija onecis¢ujucih tvari i staklenickih
plinova,

83



Nastavak sustavnog pracenja kvalitete zraka na sve tri automatske mjerne postaje, i
njihovo umrezavanja u Informacijski sustav zastite okolisa Republike Hrvatske
(1ISZ0O) u Agenciji za zastitu okolisa, kao i u Drzavnoj upravi za zastitu i spasavanje
ispostava u Sisku (u okviru protokola za obavjestavanje gradana u slucaju
prekomjernog onecisc¢enja zraka),
VODA
Nastaviti mjere na izgradnji sustava za odvodnju i proc¢is¢avanje otpadnih voda
grada i industrije Siska,
nastaviti aktivnosti za rjesavanje otpadnih voda naselja koja nisu obuhvacena
gradskim uredajem
Nastaviti aktivnosti na zastiti rijeke Save u okviru medunarodnih projekata putem
medudrzavne Komisije za Savu i Dunavske konvencije, te rijeke Kupe u okviru
projekta ,,Kupa- rijeka zivota,
ILO
Nastaviti aktivnosti na ispitivanju i valorizaciji tla na podrucju grada Siska u okviru
suradnje s Hrvatskim geoloskim institutom (zavrsiti ispitivanja sadrzaja teskih
metala, te ih prosiriti na ispitivanja organskih onecis¢enja),
OTPAD
Nastavak opremanje postojeceg odlagalista otpada u smislu uspostave prihvatnog
centra i pretovarne stanice komunalnog otpada Grada Siska nakon izgradnje
zupanijskog centra za gospodarenje otpadom (ZCGO),
Priprema projektne dokumentacije za uredenje nove plohe za odlaganje otpada u
slugaju ako se utvrdi da ZCGO ne ée biti uspostavljen do konca 2016. godine,
Nastavak aktivnosti za izgradnja kompostirnice kapaciteta 8.000 t godisnje,
Izgradnja novog dva reciklazna dvorista (jedno sredisnjem dijelu grada, a drugog u
naselju Caprag)
Nastavak unaprjedenje sustava skupljanja otpada , daljnje uredenje i opremanje
,,Zelenih otoka“,
BUKA

Nastavak aktivniosti na djelotvornije kontrole rada lokala i odvijanja prometa
tijekom no¢i u centru grad,

ZASTITU PRIRODNE BASTINE

Nastavak popularizacijaznanja o bioloskoj, krajobraznoj raznolikosti i kulturnoj
bastini Grada (publikacije, skupovi, turisticke ponude i promidzbe)
ENERGETSKA UCINKOVITOST

Daljnje razvoj plinofikacije i toplifikacije grada u cilju zamjene ekoloski
nepovoljnih i energetski neu¢inkovitih sustava centralnog grijanja,

Daljnje uvodenje koristenja obnovljivih izvora energije u sustavu grijanja i
proizvodniji energije

Koristenje suvremenih tehnologija i materijala u gradnji i obnovi
stambenih i gospodarskih objekata, u cilju povecanja energetske
uc¢inkovitosti i ukupnog smanjenja CO2, sukladno mjerama donesenog
akcijskog plana energetski odrzivog razvitka (SEAP).

OSTALE MJERE
Izgradnja treceg mosta preko rijeke Kupe
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