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PREDGOVOR 

 
Dinko Pintarić - Gradonačelnik Grada Siska  

 Početkom novog tisućljeća problem opskrbe energijom kao i gospodarenje 
energetskim resursima postaje sve značajniji, te poprima svjetske razmjere. Kontinuiranim 
razvojem ljudskog društva posljedično raste i potrošnja energije, racionalno korištenje svih 
energetskih resursa nameće se kao jedino razumno rješenje u vremenima koja dolaze. 
Porastom životnog standarda i cijena energenata život postaje sve skuplji tako da cijena 
energije postaje jedna od najznačajnijih stavki u cijeni svakog proizvoda kao i značajna 
stavka troška stanovništva i jedinica lokalne samouprave.  
 Proteklih godina Grad Sisak intenzivno provodi sustavno gospodarenje energijom 
u objektima u vlasništvu Grada te se uključuje i prati aktualne europske trendove i 
aktivnosti energetske učinkovitosti. Cilj nam je koristiti suvremene tehnologije kao i sve 
dostupne obnovljive izvore energije kako bismo smanjili onečišćenje okoliša i potrošnju 
energije.  
 Primjenom mjera energetske učinkovitosti značajno se smanjuju troškovi za 
energiju i u ovom trenutku to donosi realne financijske uštede.  
 Osim gospodarenja vlastitim objektima Grad Sisak redovno organizira i tematske 
radionice za grañanstvo kojima je osnovni cilj edukacija grañana te poticanje primjene 
mjera energetske učinkovitosti na vlastitim objektima što dovodi do značajnog smanjenja 
troška kao i, ne manje važno, do značajnog smanjenja onečišćenja okoliša reduciranjem 
emisija štetnih tvari u atmosferu. 
 Želja nam je da se, potaknuti našim pozitivnim primjerom, djelomično opisanim i u 
ovom izvještaju, što više grañana Grada Siska kao i ostalih gradova priključi nastojanjima 
da sustavnim gospodarenjem energijom osiguramo bolju i sigurniju budućnost. 

 
 U Sisku, prosinac 2011. godine 
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1.1.1.1. UVOD 

 

Panoramska snimka centra grada Siska 

Sisak je jedan od rijetkih europskih gradova kod kojega kontinuitet trajanja naselja 
možemo pratiti kroz više od 2000 godina. Tijekom svog povijesnog razvoja Sisak je u 
nekoliko navrata zauzimao značajno mjesto u životu regije i države. Zbog svog prometnog 
položaja, kao grad na tri rijeke te naročito gradnjom željeznice u 19. stoljeću, 
kombinacijom vodnog i željezničkog transporta, trgovina u Sisku dobila je novi zamašnjak, 
sve do trenutka kada se počinju graditi prva, najprije manja, a zatim sve veća industrijska 
postrojenja. Na prijelazu iz 19. u 20. stoljeće, kada se u gradu počinju za prevlast boriti 
trgovina i industrija, Sisak je dobio obličje grada kakvoga danas prepoznajemo. 

Grad Sisak vlasnik je oko stotinu različitih objekata, od kojih su značajniji i veći 
potrošači energije: bazen ŠRC-a, Klizalište Zibel, Gradski stadion Segesta, Dom kulture 
Kristalna kocka vedrine, Kazalište 21, Gradski muzej Sisak, objekti dječjih vrtića  Sisak 
Stari i Sisak Novi te objekti osnovnih škola. 

Sustavnim gospodarenjem energijom Grad Sisak se uključuje u najnovije europske 
trendove ta kao prvi grad u Hrvatskoj pokreće projekt Sustavno gospodarenje energijom u 
objektima u svom vlasništvu.  
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2.2.2.2. SUSTAVNO GOSPODARENJE ENERGIJOM U GRADU SISKU 

U suradnji s Programom Ujedinjenih naroda za razvoj i Ministarstvom gospodarstva 
rada i poduzetništva, Grad Sisak se 2006. godine odlučio za cjelovit pristup gospodarenju 
energijom, te je s ciljem nadzora potrošnje energije u siječnju 2007. godine osnovao 
gradski Ured za gospodarenje energijom koji uspješno provodi niz aktivnosti vezanih za 
poboljšanje energetske efikasnosti u gradu Sisku.  

 
Ured za gospodarenje energijom u rujnu 2009. godine prerastao je Odsjek za 

zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost kao sastavni dio Upravnog odjela za zaštitu 
okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu. Grad Sisak do danas je potpisao i niz strateških 
dokumenata i akata poput Povelje o energetskoj učinkovitosti, Izjave o politici energetske 
učinkovitosti i zaštiti okoliša te Sporazum gradonačelnika (Covenant of Mayors) kojima je 
Grad Sisak potvrdio svoje strateško opredjeljenje s ciljem učinkovite potrošnje energije i 
zaštite okoliša.  
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Energetska povelja 
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3.3.3.3. REALIZIRANI PROJEKTI ENERGETSKE U%INKOVITOSTI U 
OBJEKTIMA U VLASNIŠTVU GRADA SISKA 

Grad Sisak je 2006. godine u suradnji s Programom Ujedinjenih naroda za razvoj 
(UNDP) pokrenuo pilot projekt uvoñenja „Sustavnog gospodarenja energijom u Gradu 
Sisku“. Projektom se željelo poboljšati energetsku efikasnost u gradu te unaprijediti 
planiranje energetike i održivo gospodarenje resursima na lokalnoj i regionalnoj razini. 
Očekivani rezultati provoñenja projekta su, ne samo znatne financijske uštede, nego i 
smanjenje emisija štetnih plinova u atmosferu te izravno i neizravno poticanje razvoja 
lokalnog poduzetništva. 

Prvi korak u Projektu gospodarenja energijom bila je izrada energetskih ocjena 
(audita) za više od 40 gradskih objekata, kako bi se dobio uvid u energetsko stanje 
pojedinih zgrada kao i u sustave javne rasvjete, vodovoda i odvodnje. U skladu s nalazima 
energetskih ocjena za pojedine zgrade, predloženi su zahvati (mjere) poboljšanja 
energetske efikasnosti, te se iste godine započelo s njihovom realizacijom. Prvi projekti 
obuhvaćali su sanaciju centralnog grijanja i modernizaciju kotlovnica s prelaskom na novi 
energent (plin ili centralni toplinski sustav). Potom se krenulo sa zamjenom dotrajale 
drvene stolarije novom, energetski efikasnom, a kasnije započelo i s provoñenjem drugih 
mjera kao što su povrat topline otpadne bazenske vode (rekuperacija) na bazenu ŠRC-a 
Sisak, uvoñenje sustava daljinskog očitavanja potrošnje te regulacija javne rasvjete u 
Komunalnoj zoni. 
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3.1.3.1.3.1.3.1. REALIZIRANI PROJEKTI ENERGETSKE U%INKOVITOSTI REALIZIRANI PROJEKTI ENERGETSKE U%INKOVITOSTI REALIZIRANI PROJEKTI ENERGETSKE U%INKOVITOSTI REALIZIRANI PROJEKTI ENERGETSKE U%INKOVITOSTI     

 

Tablični prikaz realiziranih projekata energetske učinkovitosti u Gradu Sisku 
  

Vrsta radova Iznos FZOEU

Priključak na vrelovod 352.010,19
Plinska kotlovnica 2.032.391,96

2.384.402,15 0,00

Priključak na vrelovod 444.948,64
Priključak na vrelovod 187.024,54
Pr. na vrel.+ centr.gr. 413.351,84

1.045.325,02 0,00

Plinska kotl. i centr.gr 3.634.961,84
Plinska kotlovnica 561.985,07
Plinska kotlovnica 339.969,47 1.410.257,91
Plinska kotlovnica 449.341,70
Balansiranje sustava 84.955,92
Više mjera energ.efik. 400.053,49

5.471.267,49 1.410.257,91

Stolarija 1.019.027,99 310.920,00
Plinska kotl.+dalj.očit. 457.315,60
Plinska kotlovnica 332.165,93 161.907,05
Stolarija 356.061,25
Stolarija 661.548,66
Plinska kotlovnica 90.004,65
Pr. na vrel.+ centr.gr. 396.968,72 315.321,77

3.313.092,80 788.148,82

Stolarija 771.597,36 208.404,00
Stolarija 434.298,03
Stolarija 682.766,35
Plinska kotlovnica 99.720,04
Povrat topline otp.vod 242.112,70
Regulacija JR 90.134,40

2.320.628,88 208.404,00

Stolarija 409.507,22
Stolarija 485.516,97
Krovište 427.629,18
Cent.grijanje na pelete 200.000,00

1.522.653,37 0,00

Izvor financ.

Realizirano u 2006. godini

Realizirano u 2007. godini

Realizirano u 2008. godini

Realizirano u 2009. godini

9. Dom kulture KKV 
10. OŠ Sela
11. Atelier u ulici B. Čulig 2

UKUPNO 2007. godini:

Realizirano u 2010. godini:

Grad

Grad

HEP ESCO-Grad

Grad-FZOEU

Realizirano u 2011. godini

1. OŠ Viktorovac
2. OŠ Braća Ribar 

3. Dječji vrtić Tratinčica 
4. ŠRC Klizalište
5. Dom MO Viktorovac 

6. OŠ 22.lipnja
7. OŠ I.Kukuljevića
8. OŠ Galdovo

20. OŠ Galdovo
21. Dv Ciciban i Tratinčica
22. Zgrada polit.stranaka
23.Povrat topline otp.vode ŠRC

12. OŠ Braća Bobetko 
13. Kazalište 21
14. Gradski Muzej
15. OŠ Galdovo
16. OŠ I.Kukuljevića
17. Zgrada u S. I A. Radića 2

26. DV Bubamara i Radost
27. OŠ Galdovo
28. PŠ Hrastelnica 

HEP ESCO

HEP ESCO

Grad

Grad

Grad

18. Stambene zgrade

19. OŠ 22. lipnja

Grad-FZOEU

Grad

Grad 

Grad

Grad 

Grad

Grad

Grad-FZOEU

UKUPNO 2009. godini:

Grad-FZOEU

Grad

Grad

24. Regulacija JR u Komunalnoj zoni

25. OŠ Braća Ribar

     Objekt

UKUPNO 2006. godini:

Grad

Grad

Grad

UKUPNO 2010. godini:

2.406.810,73

Grad

Grad

UKUPNO 2011. godini:

UKUPNO 2008. godini:

Grad-FZOEU

Grad-FZOEU

Grad-FZOEU

SVEUKUPNO: 16.057.369,71
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Projekti su većim dijelom financirani iz sredstava proračuna Grada Siska, s time da 
je od strane Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost financirano osam 
naznačenih projekata u visini od 30-40 % tih investicija u ukupnom iznosu od 2.406.811 
kn.  

 
EE tim Grada Siska 
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3.2.3.2.3.2.3.2. OŠ BRA�A BOBETKOOŠ BRA�A BOBETKOOŠ BRA�A BOBETKOOŠ BRA�A BOBETKO    

    

 
Kako je u gotovo svim objektima u vlasništvu Grada izražen problem dotrajale 

stolarije koja se u pravilu nije mijenjala od vremena izgradnje objekata (i po 40-50 godina), 
Grad je 2009. g. započeo sa sustavnom zamjenom vrata i prozora na objektima škola.  

Prvi od objekata u kojem je pokrenut projekt cjelovite zamjene svih prozora i vrata, 
bio je objekt OŠ Braća Bobetko u Sisku. S ciljem da se sva stolarija zamijeni 
visokokvalitetnom aluminijskom stolarijom, koja će donijeti i uštedu energije i povećati 
komfor, Grad Sisak je tijekom 2009.godine izradio  projektnu dokumentaciju te proveo 
postupak javne nabave za odabir najpovoljnijeg ponuditelja za zamjenu svih preostalih 
prozora i vrata na objektu škole.  

Ukupna vrijednost radova iznosila je 1.019.027,99 kn, u okviru koje se na objektu 
izvršila zamjena dotrajalih prozora i vrata te postava brisoleja i zastora kao dodatna zaštita 
od sunca u atriju škole.  Ugrañeni su prozori  visoke kvalitete s koeficijentom prolaza 
topline manje od U=1,4 W /m2K, te je projektant u izrañenom elaboratu toplinske ovojnice 
procijenio moguće uštede energije na oko 30 % u odnosu na prijašnju potrošnju sa 
starom stolarijom.  

Grad Sisak je predmetni projekt prijavio i Fondu za zaštitu okoliša i energetsku 
učinkovitost te realizirao sufinanciranje u vrijednosti 310.920,00 kn (oko 30 % vrijednosti 
investicije).   
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3.3.3.3.3.3.3.3. OŠ GALDOVO I OŠ IOŠ GALDOVO I OŠ IOŠ GALDOVO I OŠ IOŠ GALDOVO I OŠ IVANAVANAVANAVANA    KUKULJEVI�AKUKULJEVI�AKUKULJEVI�AKUKULJEVI�A    

Tijekom iste, 2009. godine,  izvršena je zamjena stolarije u još dva školska objekta: 
OŠ Galdovo i OŠ Ivana Kukuljevića. U oba objekta u prethodnoj godini izvršena je 
zamjena opreme u kotlovnici i prelazak na plin, kao novi energent, te se zamjena stolarije 
nametnula kao logičan nastavak poboljšanja energetske učinkovitosti odnosno smanjenja 
toplinskih potreba objekata. 

 
Na zgradama obiju škola izvršena je zamjena kompletne dotrajale drvene stolarije 

novom PVC stolarijom visokih izolacijskih svojstava. 
Ukupna vrijednost radova na zamjeni stolarije u OŠ Galdovo iznosila je 790.359,28 

kn, a u OŠ Ivana Kukuljevića 661.548,66 kn, koje je financirao Grad Sisak vlastitim 
financijskim sredstvima. 
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3.4.3.4.3.4.3.4. OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA     

    

Osnovna škola 22 lipnja 
 

U prethodnim godinama dotrajala drvena stolarija u OŠ školi 22. lipnja  mijenjala se 
u nekoliko navrata, u pravilu interventno (u manjoj količini),  a ovisno o iznosu raspoloživih 
sredstava.  

Tijekom 2010. godine pokrenut je postupak zamjene sve preostale stolarije na 
objektu novom visokoučinkovitom PVC stolarijom visoke toplinske zaštite. 

Radovi u vrijednosti 746.203,09 kn obavljeni su tijekom 2010. godine, a projekt je 
kandidiran i Fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost koji je prihvatio zahtjev 
Grada Siska i sufinancirao radove u iznosu od 208.404,00 kn ( oko 30 %). 

 

 
Energetski učinkovita stolarija 
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3.5.3.5.3.5.3.5. OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA OŠ 22. LIPNJA ––––    SUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJA    

                                       
Realizacijom ovog projekta obuhvaćena je rekonstrukcija kotlovnice i cijevnog 

razvoda. U kotlovnicu su ugrañena dva nova kondenzacijska kotla s visokim stupnjem 
korisnosti te sustav automatskog upravljanja i voñenja kotlovnice, čime je osigurana 
optimalna potrošnja energije u samom objektu.  

Osim ureñenja kotlovnice, u cijelom objektu je zamijenjen razvod grijanja i sva 
ogrjevna tijela. Na sva ogrjevna tijela ugrañeni su termostatski ventili, takoñer 
je ugrañeno sedam odvojenih cjelina grijanja čime je osigurano nezavisno 
zagrijavanje odreñenih dijelova objekta ovisno o terminima korištenja 
pojedinih prostorija.  

Vrijednost radova iznosila je oko 3.100.000,00 kn koji su realizirani preko HEP 
ESCO-a otplatom iz ostvarenih ušteda, a zamjena ogrjevnih tijela u vrijednosti oko 
600.000,00 kn u cijelosti je financirana iz vlastitih proračunskih sredstava Grada Siska. 

Prosječna godišnja potrošnja lož ulja za razdoblje 2003. – 2005. godine iznosila je 
oko 90.000 litara što preračunato u količinu toplinske energije iznosi 900.000,00 kWh. U 
dvjema godinama nakon realizacije projekta 2009. godine i 2010. godine potrošnja plina i 
utrošena količina toplinske energije prikazana je u sljedećoj tablici:  

 
Ukupna vrijednost investicije iznosila je 3.634.961,84 kn od čega je 1.125.226,36 kn 

odnosno 40% iznosa realizirano iz Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost. 
Ukupni trošak za Grad Sisak, koji je iznosio 2.509.735,48 kn, bit će vraćen nakon šest 
godina korištenja nove plinske kotlovnice. 

        

Kondenzacijski kotlovi Razvod grijanja

Sedam zasebnih 
krugova grijanja 

Suvremeni 
kondenzacijski 

kotlovi 
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3.6.3.6.3.6.3.6. OŠ IOŠ IOŠ IOŠ IVANA VANA VANA VANA KUKULJEVI�A KUKULJEVI�A KUKULJEVI�A KUKULJEVI�A ––––    SUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJA    

 

Suvremena plinska kotlovnica u OŠ Ivana Kukuljevića 

Zbog prelaska na jeftinije gorivo, odnosno s loživog ulja na zemni plin, realizirana je 
zamjena postojećih predimenzioniranih uljnih kotlova i plamenika s novim 
visokoučinkovitim kondenzacijskim plinskim kotlom s ugrañenim modulacijskim 
plamenikom odgovarajućeg kapaciteta. 

Preduvjet za ovu zamjenu bio je instaliranje plinskih priključaka unutar predmetnog 
objekta. To se odnosi na kućni plinski priključak kao i sustav mjerenog i nemjerenog plina 
s potrebnom mjernom, regulacijskom, filtarskom i sigurnosnom armaturom.  

U kotlovnici je ugrañen i novi razdjelnik s tri regulacijski odvojena kruga grijanja. Svi 
krugovi grijanja voñeni su automatskom regulacijom koja je uvjetovana kretanjem vanjske 
temperature. Sustav automatske regulacije u kombinaciji s visoko kvalitetnim 
kondenzacijskim kotlom pokazao se kao iznimno učinkovit sustav što je prikazano u 
pregledu potrošnje energenata i energije danom u nastavku. 
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Moderni kondenzacijski kotao Viessmann Vitocrosal 300  Razvod grijanja 

Prosječna godišnja potrošnja lož ulja za razdoblje 2003. – 2005. godine iznosila je 
oko 54.000 litara što preračunato u količinu toplinske energije iznosi 540.000,00 kWh. U 
dvjema godinama nakon realizacije projekta 2009. godine i 2010. godine potrošnja plina i 
utrošena količina toplinske energije prikazana je u sljedećoj tablici:  

 
Tablični prikaz potrošnje prirodnog plina u OŠ I. Kukuljevića za 2009. i 2010. godinu 

Važno je primijetiti kako je ostvarena značajna financijska ušteda te da je ostvarena 
ušteda u 2009. godini iznosila 145.747,90 kn dok je u 2010. godini iznosila 181.750,78 kn.  

Ukupna vrijednost investicije iznosila je 561.985,07 kn od čega je 224.800,60 kn 
odnosno 40% iznosa financirano iz sredstava Fonda za zaštitu okoliša i energetsku 
učinkovitost. Ukupni trošak za Grad Sisak, koji je iznosio 337.184,47 kn, vraćen je već 
nakon dvije godine korištenja nove plinske kotlovnice. 
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3.7.3.7.3.7.3.7. OŠ GALDOVO OŠ GALDOVO OŠ GALDOVO OŠ GALDOVO ––––    SUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJA    

 
Detalj kotlovnice u OŠ Galdovo 

Grijanje škole izvedeno je pomoću dva toplovodna kotla ukupnog nazivnog učinka 
480 kW. U prethodnom periodu kotlovi su loženi lakim loživim uljem. 2002. godine izvršena 
je djelomična rekonstrukcija toplovodne kotlovnice. Na postojeći sustav centralnog grijanja 
priključeni su novi kotlovi, plamenici za loživo ulje i automatika za regulaciju njihovog rada. 

Predmetnim projektom izvršena je zamjena plamenika i energenta te se kao 
pogonsko gorivo počeo koristiti prirodni plin. Preduvjet za ovu zamjenu bio je instaliranje 
plinskih priključaka unutar predmetnog objekta. To se odnosi na kućni plinski priključak 
kao i sustav mjerenog i nemjerenog plina s potrebnom mjernom, regulacijskom, filtarskom 
i sigurnosnom armaturom.  

Temeljem energetske ocjene prosječna potrošnja loživog ulja iznosila je 34.000 
litara godišnje, odnosno 340.000 kWh toplinske energije. U dvjema godinama nakon 
realizacije projekta 2009. godine i 2010. godine potrošnja plina i utrošena količina 
toplinske energije prikazana je u sljedećoj tablici:  

 

U objektu OŠ Galdovo projektom zamjene energenta ostvarena financijska ušteda 
za dvije godine iznosi 150.604,90 kn. Ukupna vrijednost investicije iznosila je 339.696,47 
kn od čega je 135.887,60 kn odnosno 40% iznosa financirano iz sredstava Fonda za 
zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost.  

Ukupni trošak za Grad Sisak, koji je iznosio 203.708,68 kn, vraćen je u trećoj godini 
korištenja nove plinske kotlovnice.  
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3.8.3.8.3.8.3.8. DJE%JI VRTI�I CICIBAN I TRATIN%ICA DJE%JI VRTI�I CICIBAN I TRATIN%ICA DJE%JI VRTI�I CICIBAN I TRATIN%ICA DJE%JI VRTI�I CICIBAN I TRATIN%ICA     

    
Nakon zamjene dotrajale stolarije na većini školskih objekata, Grad Sisak pristupio 

je 2010. godine provedbi projekata zamjene drvene stolarije na objektima dječjih vrtića. 
Budući da su vrtići u Gradu Sisku formirani prema pojedinim dijelovima grada u kojima su 
smješteni (Sisak Stari i Sisak Novi), stručne službe dogovorile su da će svake godine 
pristupiti zamjeni stolarije u  jednom objektu iz svakog vrtića: Dječjem vrtiću Sisak Stari i 
Dječjem vrtiću Sisak Novi.  

Slijedom navedenog u proljeće 2010. godine pokrenuta je izrada projektne 
dokumentacije za zamjenu kompletne stolarije u dječjim vrtićima  Ciciban (Dječji vrtić 
Sisak Stari) i Tratinčica (Dječji vrtić Sisak Novi). Projektna dokumentacija je obuhvaćala 
zamjenu dotrajale drvene stolarije novom PVC stolarijom uz zamjenu prozorskih klupčica 
te postavu novih roleta kao dodatnu zaštitu od sunca. Projekt je kandidiran u Fondu za 
zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost, ali nažalost radovi nisu sufinancirani od strane 
Fonda. 

Ukupna vrijednost radova na oba objekta  iznosila je 682.766,35 kn....  

 
Vrtići Ciciban i Tratinčica-zamjena prozora  
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3.9.3.9.3.9.3.9. DJE%JI VRTI�I BUBAMARA I RADOSTDJE%JI VRTI�I BUBAMARA I RADOSTDJE%JI VRTI�I BUBAMARA I RADOSTDJE%JI VRTI�I BUBAMARA I RADOST    

 
U 2011.godini nastavilo se sa sustavnom zamjenom prozora na dječjim vrtićima, 

izrañeni su projekti, provedeni postupci javne nabave te tijekom ljetnih praznika izvršeni 
radovi na zamjeni prozora na još dva objekta dječjih vrtića: Bubamara i Radost. 
 

Ukupna vrijednost radova iznosila je 551.075,97 kn što obuhvaća zamjenu prozora i 
vrata novom PVC stolarijom, koeficijenta prolaza topline U= 1,4 W/m2K, zamjenu 
prozorskih klupčica te nabavu novih roleta odnosno venecijanera. 

 

 
Vrtić Bubamara- zamjena prozora 

 

 
Vrtić Radost –zamjena prozora  
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3.10.3.10.3.10.3.10. ZAMJENA POKROVA I TOPLINSKA IZOLACIJA KROVIŠTA U ZAMJENA POKROVA I TOPLINSKA IZOLACIJA KROVIŠTA U ZAMJENA POKROVA I TOPLINSKA IZOLACIJA KROVIŠTA U ZAMJENA POKROVA I TOPLINSKA IZOLACIJA KROVIŠTA U OŠ OŠ OŠ OŠ 
GALDOVOGALDOVOGALDOVOGALDOVO    

S ciljem zamjene dotrajalog salonitnog pokrova, koji je zbog prokišnjavanja 
djelomično saniran u nekoliko navrata, te zbog dodatne toplinske izolacije potkrovlja, 
tijekom 2011. godine u OŠ Galdovo proveden je  projekt zamjene pokrova i toplinske 
izolacije krovišta. Na dvostrešnim krovovima dotrajali salonit zamijenjen je čeličnim 
trapeznim plastificiranim limom T 40/205, debljine 0,7 mm, a na podu potkrovlja 
postavljena je toplinska izolacija od mineralne vune debljine 14 cm. Takoñer je saniran 
ravni krov iznad kotlovnice koji je na mjestu spoja sa zidom sportske dvorane propuštao 
vlagu. Sanacija je izvršena postavljenjem parne brane, klinasto rezane toplinske izolacije 
debljine 14 cm, te postavom hidroizolacije debljine 2 mm uz zavarivanje spojeva vrućim 
zrakom. 

Ukupna vrijednost radova iznosila je  427.629,18 kn.    

 
Zamjena krovišta u OŠ Galdovo 
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3.11.3.11.3.11.3.11. REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U GRADSKOM MUZEJU SISAKREKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U GRADSKOM MUZEJU SISAKREKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U GRADSKOM MUZEJU SISAKREKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U GRADSKOM MUZEJU SISAK    

 
Gradski muzej Sisak je kompleks zgrada koji se sastoji od četiri odvojene cjeline s 

različitim toplinskim potrebama i različitim režima grijanja pojedinih prostora. Takav 
izložbeni prostor zahtjeva održavanje temperaturnih uvjeta koji su najpovoljniji za izložene 
eksponate, dok prostorije radionica i ureda trebaju zadovoljavati normalne radne uvjete.  

Projektom je riješena mogućnost različitih toplinskih potreba pojedinih prostora te 
su osigurani optimalni radni uvjete za korištenje istih. Sukladno projektnom rješenju 
realizirana je zamjena starih i dotrajalih kotlova koji su kao energent za proizvodnju 
toplinske energije koristili loživo ulje te ujedno i prelazak na plin kao ekološki i ekonomski 
prihvatljiviji energent. 

Zamjenom starih neučinkovitih kotlova novim, tehnološki suvremenijima i 
učinkovitijima, ostvarene su značajne uštede u proizvodnji toplinske energije te je 
smanjena emisije štetnih plinova u atmosferu. Važno je naglasiti kako pojedine prostorije u 
kompleksu objekata nisu korištene zbog nedovoljne zagrijanosti u prethodnom razdoblju 
što je u cijelosti riješeno ovim projektom. U čitavom objektu značajno je povećan komfor 
korištenja što je posljedično dovelo i do veće upotrebljivosti svih prostora. 

 

Kotlovnica u Gradskom muzeju       Oštećena unutrašnjost kotla 
U objektu su instalirana četiri kondenzacijska kotla, koji su rasporeñeni na način da 

se zadovolje toplinske potrebe svakog prostora zasebno.   



SGE - Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Sisku

2008-2011
 

21 

UO Za zaštitu okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu 

      

Projektnim rješenjem je omogućeno korištenje pojedinih prostora u različitim 
terminima na način da se svaki od četiri odvojene cjeline zagrijava zavisno o  potrebama 
korisnika. Svi ureñaji su voñeni automatskom regulacijom upravljanom vanjskom 
temperaturom čime je osigurano da se proizvodi optimalna količina toplinske energije 
ovisno o trenutnim potrebama. Spomenuti sustav svojom velikom fleksibilnošću 
omogućava prilagodbu sustava trenutnim toplinskim potrebama. 

 
Moderna kondenzacijska kotlovnica 

 
Dijagram stupnja korisnosti 
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3.12.3.12.3.12.3.12. REKONREKONREKONREKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U KSTRUKCIJA KOTLOVNICE U KSTRUKCIJA KOTLOVNICE U KSTRUKCIJA KOTLOVNICE U KAZALIŠTAZALIŠTAZALIŠTAZALIŠTUUUU    21212121    

 

 
Kompleks Kazališta 21 

U kompleksu Kazališta 21 postojeća situacija bila je gotovo identična kao i u 
kompleksu Gradskog muzeja Sisak. Skup zgrada je grijan iz centralne kotlovnice na način 
da se toplinska energija distribuira neizoliranim podzemnim cjevovodom u pojedine 
objekte. Predimenzionirani instalirani toplinski sustav proizvodio je vrlo visoke gubitke te 
posljedično trošio značajno više pogonskog goriva kako bi zadovoljio toplinske potrebe 
kompleksa zgrada.  

Projektom je realizirana zamjena starih predimenzioniranih i dotrajalih kotlova, koji 
su kao energent za proizvodnju toplinske energije koristili loživo ulje, te ujedno i prelazak 
na plin kao ekološki i ekonomski prihvatljiviji energent. 

Zamjenom starih neučinkovitih kotlova novim tehnološki suvremenijima i 
učinkovitijima, ostvarene su značajne uštede u proizvodnji toplinske energije te je 
smanjena emisije štetnih plinova u atmosferu. U cijelom objektu je značajno povećan 
komfor korištenja što je posljedično dovelo i do veće upotrebljivosti čitavog kompleksa. 
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Kretanje cijena LUEL 

3.13.3.13.3.13.3.13. DALJINSKO O%ITDALJINSKO O%ITDALJINSKO O%ITDALJINSKO O%ITAAAAVAVAVAVANJNJNJNJEEEE    POTROŠNJE ENERGIJE U KAZALIŠPOTROŠNJE ENERGIJE U KAZALIŠPOTROŠNJE ENERGIJE U KAZALIŠPOTROŠNJE ENERGIJE U KAZALIŠTU TU TU TU 21212121    

 
Instalirani sustav daljinskog očitavanja potrošnje energije u Kazalištu 21 

Projektom je realizirana ugradnja mjerila potrošnje koja imaju mogućnost daljinskog 
očitavanja potrošnje. Ugradnjom spomenutih mjerila dobivena je mogućnost 
kontinuiranog praćenja potrošnje svih energenata u objektu Kazališta 21, dok se 
kontinuiranim praćenjem potrošnje dobiva mogućnost ranog uočavanja nepravilnosti u 
radu, uočavanje povećane potrošnje odreñenog energenta ili kvarova u radu sustava. 
Svaka nepravilnost koja se odnosi na povećanu potrošnju ili kvar u bilo kojem od praćenih 
sustava alarmom upozorava korisnike na objektu kao i djelatnika u gradskoj upravi u 
uredu za energetsku učinkovitost. Svi alarmi se registriraju što omogućuje trenutno i točno 
odreñivanje kvara u radu bilo kojeg sustava.  
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Ugrañena mjerila putem M-bus sustava komuniciraju s centralnom jedinicom te se 
tako prikupljeni podaci šalju na udaljenu adresu Ureda za gospodarenje energijom. 
Kontinuiranim praćenjem potrošnje uspostavlja se referentna dnevna potrošnja te se 
kontinuiranim praćenjem vrlo rano uočavaju odstupanja od uobičajene potrošnje ili kvarovi 
u radu sustava. 

   

                                                                         

 
Teperature u prostoru Kazališta 21 pri različitim vanjskim uvjetima 

 
Nadalje, sustav praćenja zagrijanosti prostora omogućuje optimalno podešavanje 

sustava grijanja čime se prostor u svim uvjetima zagrijava na zadanu temperaturu od 21 
°C. Ispravnim podešavanjem izbjegnuto je nepotrebno zagrijavanje prostora u uvjetima 
kada vanjska temperatura naraste iznad uobičajenih zimskih temperatura čime je 
spriječeno nepotrebno rasipanje energije. 
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3.14.3.14.3.14.3.14. ZGRAZGRAZGRAZGRADA POLITI%KIH STRANAKADA POLITI%KIH STRANAKADA POLITI%KIH STRANAKADA POLITI%KIH STRANAKA    

 
Zgrada političkih stranaka 

Sustav grijanja u Zgradi političkih stranaka u Sisku bio je izveden na način da je 
zgrada vrelovodnim cjevovodom spojena na udaljenu kotlovnicu koja se nalazi u obližnjoj 
poslovnoj zgradi robne kuće Grama. Kako je kotlovnica kao pogonsko gorivo koristila 
loživo ulje, troškovi grijanja bili su izuzetno visoki i iznosili su oko 125.000,00 kn godišnje.  

Projektom je riješen priključak na gradsku plinsku mrežu unutar predmetnog 
objekta. To se odnosi na kućni plinski priključak kao i sustav mjerenog i nemjerenog plina 
s potrebnom mjernom, regulacijskom, filtarskom i sigurnosnom armaturom, kao i opskrba 
toplinskom energijom iz vlastite plinske kotlovnice.  

U objektu je instaliran suvremeni kondenzacijski plinski kotao s vrlo visokim 
stupnjem korisnosti koji u cijelosti zadovoljava toplinske potrebe objekta. Ureñaj je voñen 
automatskom regulacijom upravljanom vanjskom temperaturom čime je osigurano da se 
proizvodi optimalna količina toplinske energije ovisno o trenutnim potrebama. Spomenuti 
sustav svojom velikom fleksibilnošću omogućava prilagodbu sustava trenutnim toplinskim 
potrebama.  

Tijekom prve sezone grijanja utrošeno je 5.855 m3 plina za što je ukupno uplaćeno 
22.712,00 kn. Iz svega navedenog vidljivo je kako je povrat cjelokupne investicije ostvaren 
već u prvoj godini korištenja što ovaj projekt svrstava meñu najisplativije projekte 
energetske učinkovitosti uopće. 

 
Puštanje u pogon     
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3.15.3.15.3.15.3.15. POVRAT TOPLINE IZ OTPADNE BAZENSKE VODEPOVRAT TOPLINE IZ OTPADNE BAZENSKE VODEPOVRAT TOPLINE IZ OTPADNE BAZENSKE VODEPOVRAT TOPLINE IZ OTPADNE BAZENSKE VODE    

 
Kao tehničko rješenje povrata topline iz otpadne vode iz velikog i malog bazena 

koristi se jedan pločasti izmjenjivač topline. U primarnom krugu izmjenjivača topline, topla 
otpadna bazenska voda se pothlañuje predajući toplinu hladnoj svježoj vodi u 
sekundarnom krugu koja se pritom zagrijava.  

Topla otpadna bazenska voda uzima se iz velikog ili malog kompenzacijskog 
bazena te se pumpom transportira do izmjenjivača topline. Nakon ohlañivanja otpadna 
voda odvodi se do kanalizacijskog šahta.  

S druge strane svježa voda uzima se iz vodovodnog priključka te se nakon 
zagrijavanja u izmjenjivaču topline vodi prema filtarskom postrojenju za obradu vode 
odreñenog bazena. Protok vode u primarnom i sekundarnom krugu održava se pomoću 
regulacijskih ventila konstantnim. Količina svježe vode koja se odvede prema bazenu 
mora biti približno jednaka količini tople otpadne bazenske vode koja se ispusti. 

Pločasti izmjenjivač topline odabran je na način da omogući maksimalno, 
ekonomski opravdano, iskorištenje potencijala tople otpadne bazenske vode.  

Realizacija projekta završena je sredinom listopada 2010. godine te je sustav 
pušten u pogon. S danom 30.11. 2011. godine ukupno ostvarena ušteda iznosi točno 
163.007,00 kWh toplinske energije. Kako se u prethodnim godinama otpadna toplinska 
energija nije koristila, projekt povrata otpadne topline na bazenu ŠRC-a u Sisku donosi 
novi pristup iskorištavanju svih oblika energije, te primjenu mjera energetske učinkovitosti 
stavlja na značajno mjesto. 

 
Dijagram uštede toplinske energije  
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3.16.3.16.3.16.3.16. REGULACIJA JAVNE RASVJETE U KOMUNAREGULACIJA JAVNE RASVJETE U KOMUNAREGULACIJA JAVNE RASVJETE U KOMUNAREGULACIJA JAVNE RASVJETE U KOMUNALNOJ ZONILNOJ ZONILNOJ ZONILNOJ ZONI    

 

 
Regulacija javne rasvjete 

Suvremene tehnologije u rasvjeti omogućuju značajne uštede praktično u svim 
elementima sustava javne rasvjete. Zbrojivši pojedinačne učinke ušteda, dolazi se do vrlo 
značajnih ušteda na godišnjoj razini.  

Zahvaljujući navedenom, u Europi su se već davno razvili modeli financiranja 
rekonstrukcije javne rasvjete upravo iz raspoloživih ušteda. Osnovna ideja svih modela je 
sljedeća: sustav stare tehnološke generacije maksimalno brzo zamijeniti sistemom nove 
tehnološke generacije; visinu investicije prebroditi neposrednom ili posrednom 
participacijom banaka; investicija će se otplaćivati iz ušteda energije i održavanja kroz 
planirani period otplate investicije. 

Modernizacija javne rasvjete predstavlja zamjenu stare, energetski neučinkovite 
rasvjete, suvremenom. Takva, suvremena rasvjeta, unatoč tome što je manje snage, a 
time i manje potrošnje električne energije, osigurava veću rasvijetljenost, tamo gdje je ona 
potrebna. Naglasak se stavlja na zadnji dio rečenice - svjetlost je usmjerena na cestu i 
pješačke zone, a smanjen je njen utjecaj na područja na kojima nije potrebna dodatna 
osvijetljenost tijekom noćnih sati, kao na primjer okolne zgrade ili noćno nebo. Time se 
doprinosi boljim uvjetima življenja, a postiže se i značajan pozitivan utjecaj na okoliš. Osim 
financijske koristi i koristi za okoliš, značajno je i smanjenje opterećenja 
elektroenergetskog sustava, koje ostavlja prostora za nove, potrebne potrošače, uz 
dotadašnje instalacije.  

Zamjena rasvjete može biti samo djelomična i može ju, na primjer, predstavljati 
samo skidanje živinih i postavljanje učinkovitijih natrijevih sijalica. Bolja se učinkovitost, 
naravno, postiže cjelovitijim projektom, koji uključuje zamjenu kompletnih rasvjetnih tijela. 
Za razliku od dosad korištene rasvjete, nova rasvjetna tijela, zbog karakterističnog oblika 
pokrova, usmjeravaju većinu proizvedene svjetlosti prema površini koju je potrebno 
osvijetliti. Imaju, takoñer, neusporedivo učinkovitije odsijače, staklene ili polikarbonatne 
zaštite, kontrolnu i ostalu opremu, što sve zajedno doprinosi kvalitetnijoj osvijetljenosti 
prostora, koja zadovoljava europske standarde. 

Uvoñenje sustava regulacije rasvjete nije ništa drugo, nego optimiziranje javne 
rasvjete prema varijabilnim zahtjevima vremena i prostora. Činjenica je, naprosto, da svi 
dijelovi grada ili sve prometnice oko grada i prigradskih naselja ne zahtijevaju istu razinu 
rasvijetljenosti u svim dijelovima noćnog razdoblja. Čak i jeftine bazne cestovne regulacije 
s dvostupanjskom regulacijom (tzv. polunoćni režim) štede otprilike 20% energije. 

 
Praćenjem potrošnje električne energije poslije ugradnje ragulatora na Komunalnoj 

zoni u Sisku i usporedbom s potrošnjom električne energije u "istim" razdobljima prije 
ugradnje regulatora utvrñeno je sljedeće: 
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Praćenjem potrošnje nakon ugradnje regulatora, dobiveni su podaci kako slijedi: 

• Dnevnim očitanjem potrošnje električne energije u KRO-JR NTS-KZ 2, 
dobivena je vrijednost koja se kretala od 137 - do 141 kWh/dan, što je 
ovisilo o trenutnim karakteristikama dana - uzeti vrijednost cca 139 
kWh/dan 

• Obzirom na godišnje doba i karakteristike dana, rasvjeta je radila oko 
15 - 16 h/dan - uzeti vrijednost oko 15,5 h/dan 

 
Ako se dnevna potrošnja svede na normiranih 11 sati rada rasvjete dnevno, dobiva 

se prosječna godišnja dnevna potrošnja od: 
 

(139/15,5) x 11h = 98,67 kWh/dan 
 

98,67 kWh/dan x 365 dana = 36.014,55 kWh/god 
 

Vidljivo je da se vrijednosti kreću oko 36.000 kWh godišnje, te je ušteda u 
električnoj energiji ovim načinom oko 35 % (utvrñeno mjerenjem), a samim tim prikazano 
financijski oko 13.000,00 kn/god + PDV. 
 

Na ovaj način može se zaključiti, da se uložena sredstva od cca 38.000,00 kn + 
PDV (prema realiziranom projektu za ugradnju regulatora uz KRO-JR NTS-KZ 2) vraća u 
roku od oko 3 godine. 

 

 

Nivo osvijetljenosti prometnice ovisno o stupnju regulacije javne rasvjete 
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3.17.3.17.3.17.3.17. PŠ HRASTELNICA PŠ HRASTELNICA PŠ HRASTELNICA PŠ HRASTELNICA ––––    SUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJASUSTAV GRIJANJA    

 
Područna škola Hrastelnica 

 
Projektom grijanja u Područnoj školi Hrastelnica izgrañena je kotlovnica snage 

grijanja 50kW, na pogonsko bio-gorivo pelete. Osim ureñenja kotlovnice, u cijelom objektu 
je instaliran razvod grijanja te su instalirana sva ogrjevna tijela. Na sva ogrjevna tijela 
ugrañeni su termostatski ventili čime je osigurano da se grijane prostorije zagrijavaju na 
točno projektiranu temperaturu kako bi se izbjeglo nepotrebno pregrijavanja prostora što 
za posljedicu ima neracionalnu prekomjernu potrošnju toplinske energije.  

Drveni peleti su čisto i prirodno gorivo napravljeno od ostataka drva i neobrañenog 
otpadnog drveta (drvne biomase). Uslijed male vlažnosti imaju visoku energetsku 
vrijednost i koriste se u automatiziranim sustavima grijanja. Prilikom gorenja peleta nastaje 
vrlo malo pepela, a posebna prednost je u smanjenoj potrebi skladištenja u odnosu na 
rezano drvo.  

Pelet je prešani drvni ostatak vlažnosti manje od 10 % što mu daje visoku 
energetsku učinkovitost. Energetska vrijednost peleta je oko 18 MJ/kg peleta (5 kW/h). 
Jednostavnost upotrebe automatikom stavlja pelete u isti rang sa loživnim uljem i plinom. 
Peći se automatski pale i gase, postižu i održavaju temperaturu koja im se zada, te imaju 
automatsko doziranje. To im daje prednost pred grijanjem na drva ili drveni briket.  

 
 

Peleti spadaju u obnovljive izvore energije te se rade od drvnog ostatka koji se 
nekad deponirao, a danas mu se daje dodana vrijednost u obliku peleta kao gotovog 
proizvoda. 

Ekološki su vrlo prihvatljiv energent koji ima neutralan CO2 . 

Peleti
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Peleti imaju najniža i stabilna cijenu u usporedbi sa ostalim energentima za koje 
postoji automatika doziranja i sagorijevanja. U sustavima grijanja s peletima se može 
postići ušteda na cijeni goriva i do 40% u odnosu na sustave s EL lož-uljem kao 
energentom. 

 

  
  

Pe� na drvo
U učionicama su bile 

instalirane peći na drva

Kotlovnica Nova moderna kotlovnica 
na pelete

U�ionica
Novo radijatorsko 
grijanje u 
učionicama
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3.18.3.18.3.18.3.18. DALJINSKO O%ITADALJINSKO O%ITADALJINSKO O%ITADALJINSKO O%ITAVANJE POTROŠNJE ENERGIJE U OŠ BRA�A VANJE POTROŠNJE ENERGIJE U OŠ BRA�A VANJE POTROŠNJE ENERGIJE U OŠ BRA�A VANJE POTROŠNJE ENERGIJE U OŠ BRA�A 
BOBETKOBOBETKOBOBETKOBOBETKO    

 

Kao nastavak implementacije sustava daljinskog očitavanja potrošnje energije u 
objektima u vlasništvu Grada Siska realiziran je projekt daljinskog očitavanja potrošnje 
energije u OŠ Braća Bobetko.  

Projektom je osigurana ugradnja mjerila potrošnje koja imaju mogućnost daljinskog 
očitavanja potrošnje. Ugradnjom spomenutih mjerila dobivena je mogućnost 
kontinuiranog praćenja potrošnje svih energenata u objektu škole, dok se kontinuiranim 
praćenjem potrošnje dobiva mogućnost ranog uočavanja nepravilnosti u radu, uočavanje 
povećane potrošnje odreñenog energenta ili kvarova u radu sustava.  

Svaka nepravilnost koja se odnosi na povećanu potrošnju ili kvar u bilo kojem od 
praćenih sustava, alarmom upozorava korisnike na objektu, kao i djelatnika u gradskoj 
upravi u Uredu za energetsku učinkovitost. Svi alarmi se registriraju što omogućuje 
trenutno i točno odreñivanje kvara u radu bilo kojeg sustava.  

  
Normalno stanje svih sustava na objektu škole 
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Alarmna situacija – Povećana potrošnja energije 

 

3.19.3.19.3.19.3.19. EDUKACIJSKE RADIONICEEDUKACIJSKE RADIONICEEDUKACIJSKE RADIONICEEDUKACIJSKE RADIONICE    

Jedna od važnih aktivnosti Tima za energetsku učinkovitost započeta je tijekom 
2007. godine s organiziranjem edukacijskih radionica za grañane i učenike osnovnih škola 
na temu uštede energije u zgradama.  

Tijekom radionica educira se učenike, odnosno zainteresirane stručnjake i grañane, 
u kojoj će mjeri svojim odgovornim ponašanjem ili primjenama mjera energetske 
učinkovitosti smanjiti potrošnju energije, a posljedično i troškove za potrošnju energenata 
u školi, radnom mjestu i vlastitom domaćinstvu, te time smanjiti vlastiti utjecaj na okoliš 
smanjenjem emisije štetnih plinova.  

 
Edukacijska radionica za učenike OŠ Sela 
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Tematska radionica za projektante  

 
Radionicu je organizirao Grad Sisak u suradnji sa tvrtkom IMI International d.o.o. u prostorijama 

Hrvatske gospodarske komore u Sisku 14. studenog 2008. godine. Stručni seminar održan je pod nazivom 
Utjecaj ekspanzijskog sustava, termostatskih ventila i hidrauličkog balansiranja na energetsku učinkovitost 
instalacija KGH (Klimatizacija-Grijanje-Hlañenje), te su na spomenutom seminaru obrañene slijedeće teme: 
 

• Uzroci i posljedice neispravnog odabira i rada ekspanzijskog sustava na funkciju instalacija  

KGH 

• Termostatski ventili: zašto ih ne volimo, a bez njih nema uštede energije? 

• Hidrauličko balansiranje: tri osnovna uvjeta za ispravan rad instalacija KGH  

 
Budući je tijekom rekonstrukcija objekata u vlasništvu Grada Siska uočeno kako postoje ozbiljni 

problemi vezani uz neispravno hidrauličko balansiranje sustava grijanja te nejednoliko zagrijavanje pojedinih 
prostorija, u objektima EE tima Grada Siska organiziran je stručni seminar te je namjera organizatora bila 
upoznati ciljanu grupu stručnjaka iz područja KGH s novim tehnologijama i mogućnostima ostvarivanja 
uštede energije. 
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3.20.3.20.3.20.3.20. SAJAM SOLARNE TEHNOLOGIJESAJAM SOLARNE TEHNOLOGIJESAJAM SOLARNE TEHNOLOGIJESAJAM SOLARNE TEHNOLOGIJE    

 
U suradnji s Tehničkom školom Sisak, EE tim Grada Siska organizirao je u lipnju 

2008. godine "I. Sajam solarne tehnologije". Cilj prvog takvog sajma, organiziranog u 
Hrvatskoj, bio je podizanje razine svijesti i informiranosti grañana o primjeni obnovljivih 
izvora energije i mogućnostima iskorištavanja sunčeve energije u domaćinstvima.  

Neposredan povod za održavanje ovakvog sajma bilo je javni natječaj kojeg je 
raspisala Sisačko-moslavačka županija za sufinanciranje kupnje i montaže solarnih 
komponenti za grañane Sisačko-moslavačke županije u visini do 20% investicije. Sajam je 
bio iznimno posjećen, a na njemu su uz Tehničku školu i Grad Sisak sudjelovale tvrtke 
koje se bave proizvodnjom, distribucijom i ugradnjom komponenti solarnih sustava, kao i 
predstavnici Sisačko-moslavačke županije.  

 Zbog velikog interesa sajam je takoñer održan i sljedeće godine. 

 
Sunčani kolektori   
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3.21.3.21.3.21.3.21. TOPLIFIKACIJTOPLIFIKACIJTOPLIFIKACIJTOPLIFIKACIJAAAA    NASELJA NASELJA NASELJA NASELJA OBNOVLJIVOBNOVLJIVOBNOVLJIVOBNOVLJIVIMIMIMIM    IZVORIZVORIZVORIZVORIMAIMAIMAIMA    ENERGIJEENERGIJEENERGIJEENERGIJE    

 

Stručno savjetovanje Toplifikacija naselja obnovljivim izvorima energije 

Grad Sisak je 27. i 28. studenog 2008. godine bio domaćin dvodnevnog 
savjetovanja na temu "Toplifikacije naselja na obnovljive izvore energije" kojeg je uz 
podršku EE tima Grada Siska organizirala Udruga za razvoj Hrvatske.  

Cilj savjetovanja je bio ukazati na važnost energetske neovisnosti Hrvatske te 
potreba za korjenitom promjenom energetske politike koja se treba više oslanjati na 
domaće energente, a tek kada njima nije moguće pokriti potrebe, uvoziti energiju. 

Uz predstavnike Udruge za razvoj Hrvatske i ostalih stručnjaka iz područja 
energetike, na Savjetovanju su o svojim rezultatima rada govorili i predstavnici EE tima 
Grada Siska, Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost, Sisačko-moslavačke 
županije, HEP Toplinarstva Sisak i Tehničke škole Sisak.  

Na stručnom Savjetovanju doneseni su zaključci o nužnosti promicanja i korištenja 
obnovljivih izvora energije te su poslani Vladi RH na razmatranje. 

 
   Stručni voditelj savjetovanja dr. sc. Nikola Čupin                Sudionici stručnog savjetovanja 
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3.22.3.22.3.22.3.22. SUFINANCIRANJE PROJEKATA ENERGETSKESUFINANCIRANJE PROJEKATA ENERGETSKESUFINANCIRANJE PROJEKATA ENERGETSKESUFINANCIRANJE PROJEKATA ENERGETSKE    U%INKOVITOSTI NA U%INKOVITOSTI NA U%INKOVITOSTI NA U%INKOVITOSTI NA 
STAMBENIM OBJEKTIMA U VLASNIŠTVU GRAÐANASTAMBENIM OBJEKTIMA U VLASNIŠTVU GRAÐANASTAMBENIM OBJEKTIMA U VLASNIŠTVU GRAÐANASTAMBENIM OBJEKTIMA U VLASNIŠTVU GRAÐANA    

 
Sufinancirana stambena zgrada u Gundulićevoj ulici  

 
Provoñenjem projekata energetske učinkovitosti na vlastitim objektima Grad Sisak 

poslužio je kao primjer i grañanima-vlasnicima privatnih objekata koji žele provoditi slične 
mjere na svojim zgradama. 

Kao dodatni poticaj grañanima da rekonstruiraju svoje sustave grijanja, a sa ciljem 
smanjenja emisija štetnih plinova u atmosferu te poboljšanja energetske učinkovitosti, 
Grad Sisak je 2009. godine raspisao Javni natječaj za sufinanciranje projekata smanjenja 
onečišćenja i energetske učinkovitosti na stambenim zgradama. Natječaju se preko svojih 
upravitelja prvobitno odazvalo 13 stambenih zgrada, ali su neke  zbog odreñenih 
poteškoća naknadno odustale od realizacije projekta te ih je u konačnici ostalo sedam. Na 
natječaj su se prijavila tri upravitelja stambenih zgrada iz Siska: Gradsko stambeno 
gospodarstvo d.o.o., Sisak stan d.o.o. i AV Sisak. Najveći broj projekata odnosio se na 
priključenje starih zgrada bez centralnog grijanja na centralni toplinski sustav HEP 
Toplinarstva. Tri projekta obuhvaćala su prelazak s loživog ulja (LUL II) na ekološki 
prihvatljiviji energent - zemni plin, a po jedan projekt na ugradnju razdjelnika topline i 
prelazak s grijanja loživim drvom na ukapljeni naftni plin (UNP).  

Grad Sisak je za ovaj projekt iz sredstava Proračuna osigurao 300.000,00 kn, a 
budući da je broj prijavljenih natjecatelja bio neočekivano velik, svakom natjecatelju bilo je 
moguće osigurati tek otprilike 5% ukupne vrijednosti investicije, umjesto planiranih 20%. 

Grad Sisak prijavio je svih sedam kandidiranih projekata Fondu za zaštitu okoliša i 
energetsku učinkovitost. Fond je prihvatio sufinanciranje projekta priključenja na centralni 
toplinski sustav dviju zgrada u Gundulićevoj ulici koje su se do tada grijale na loživo drvo. 
Predmetne dvije stambene zgrade imaju ukupno 7 ulaza i 97 stanova. Ukupna vrijednost 
projekta procijenjena je od strane projektanta na 3.357.199,22 kn. Ukupna godišnja 
ušteda u energiji, koja će se ostvariti nakon realizacije ovog projekta, iznosi 820.000,00 
kWh/ god.  

 



SGE - Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Sisku

2008-2011
 

37 

UO Za zaštitu okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu 

      

Za predmetne radove stanari su osigurali 80% sredstava (2.682.911,25 kn), Grad 
Sisak je osigurao financijska sredstva u visini od 134.287,97 kn (što iznosi 4% ukupne 
vrijednosti investicije), a preostalih 16 % vrijednosti investicije sufinancirao je FZOEU u 
iznosu od 315.321,77 kn. 

Projektom toplifikacije zgrada u Gundulićevoj ulici, izmeñu ostalog, predviña se i 
ugradnja individualnih toplinskih podstanica za svaku stambenu jedinicu s mogućnostima 
regulacije, individualnog mjerenja i obračunavanja potrošnje. Prema projektantskoj 
procjeni i iskustvu sličnih instaliranih sustava, očekuje se ušteda energije u visini 30% u 
odnosu na klasične sisteme zajedničkog centralnog grijanja. 

Provoñenjem natječaja za sufinanciranje projekata na stambenim zgradama, Grad 
Sisak pomogao je vlasnicima stambenih zgrada na području Grada Siska u realizaciji 
projekata, koji će osim smanjenja potrošnje energije rezultirati i značajnim smanjenjem 
emisija štetnih plinova i čestica u zrak na području Grada Siska, te potaknuti cjelokupno 
okruženje na aktivno provoñenje mjera energetske efikasnosti. 
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4.4.4.4. SPORAZUM GRADONA%ELNIKA  (COVENANT OF MAYORS) 

Kroz Sporazum gradonačelnika Europska komisija je 29. siječnja 2008. pokrenula 
inicijativu povezivanja energetski osviještenih europskih gradova u trajnu mrežu gradova s 
ciljem razmjene iskustava u praktičnoj provedbi mjera za poboljšanje energetske 
učinkovitosti urbanih sredina.  

 

Gradsko vijeće Grada Siska 

Na petoj sjednici Gradskog vijeća Grada Siska, održanoj 09. ožujka 2010. godine, 
donesena je Odluka o potpisivanju Sporazuma gradonačelnika o ostvarenju zadanih 
ciljeva Europske unije do 2020. godine u reduciranju CO2. U Članku 2. predmetne odluke 
ovlašćuje se gradonačelnik Grada Siska na potpisivanje Sporazuma.  

Sporazum podrazumijeva ostvarenje zadanih ciljeva s provoñenjem zadanih 
aktivnosti koje se odnose na: 

• izradu i provedbu Akcijskog plana za održivi energetski razvoj grada 

(Akcijski plan) 

• podnošenje izvješća o realizaciji Akcijskog plana 

• organiziranje Energetskog dana u suradnji s Europskom komisijom i drugim 

sudionicima 

• informiranje grañana o mogućnostima i prednostima korištenja energije na 

učinkovit način 

• redovno informiranje lokalnih medija o razvoju Akcijskog plana 

• prisustvovanje i doprinos godišnjoj EU Konferenciji gradonačelnika na temu 

„Susainable Energy Europe“  
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Potpisivanjem Sporazuma gradonačelnici se obvezuju na provedbu konkretnih 
mjera energetske učinkovitosti kojima će u konačnici do 2020. godine smanjiti emisije CO2 
u svom gradu za više od 20%. Gradonačelnik Grada Siska 10. ožujka 2010. godine 
potpisao je Povelju gradonačelnika te time jasno odredio strateški interes Grada Siska 
usmjeren ka primjeni mjera energetske učinkovitosti i smanjenju onečišćujućih tvari.  

 
Pristupni obrazac za potpisivanje Sporazuma gradonačelnika 

 
Do sredine listopada 2011. Sporazum gradonačelnika prihvatilo je više od 3000 

europskih gradova od čega tridesetak iz Republike Hrvatske. 
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Potpisivanje Povelje hrvatskog kluba –Covenant of Mayors 

U sjedištu Europskog parlamenta na godišnjoj EU konferenciji za održivu energiju 
Europe, 29.studenog 2011. godine u Bruxellesu, gradonačelnik Dinko Pintarić pridružio se 
brojnim gradonačelnicima koji su svečano potpisali Sporazum gradonačelnika. 
Potpisivanjem Sporazuma Sisak se obvezao na smanjenje emisije CO2 za više od 20 % do 
2020. godine i to provoñenjem mjera energetske učinkovitosti i korištenjem obnovljivih 
izvora energije u javnom i privatnom sektoru.  

  
     Gradonačelnik Dinko Pintarić u Bruxellesu  Radna delegaciji RH u Bruxellesu  
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Svi gradovi-potpisnici Sporazuma obvezni su u roku od godinu dana od potpisa 
Sporazuma izraditi Referentni Registar emisija CO2 i donijeti Akcijski plan energetski 
održivog razvitka (Sustainable Energy Action Plan–SEAP) u kojem će biti navedene mjere 
koje se planiraju poduzeti do 2020. godine kako bi se postigli zadani ciljevi vezani uz 
uštede energije i emisije štetnih plinova.  

Potpisnici su takoñer dužni redovito svake dvije godine izvještavati EU komisiju o 
rezultatima i stupnju provedbe Akcijskog plana, promovirati svoje aktivnosti i realizirane 
projekte, uključiti grañane te redovito organizirati energetske dane. 

 
Sudionici potpisivanja „Covenant of Mayors“ 

Brusseles; 29. studeni 2011. godina 

  



SGE - Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Sisku

2008-2011
 

42 

UO Za zaštitu okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu 

      

 AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODR1IVOG RAZVOJA  4.1.

Grad Sisak izradio je svoj Akcijski plan održivog razvoja u lipnju 2011. godine, u 
kojemu je za Registar emisija CO2 kao referentna odabrana 2006. godina i koji predviña 
provoñenje ukupno 42 mjere iz područja zgradarstva, javne rasvjete i prometa. 
Provoñenjem mjera do 2020.godine, osim već navedenih ciljeva uštede energije i emisija 
CO2, osiguravaju se: razvoj gospodarstva; osiguranje novih radnih mjesta; zdraviji okoliš i 
poboljšanje kvalitete života; smanjenje zagušenja prometa te sigurnost i diversifikacija 
energetske opskrbe grada kao i veća energetsku neovisnost.  

 
Akcijski plan energetski održivog razvoja Grada Siska  
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Akcijskim planom predviñene mjere uključuju : 

 

• provoñenje mjera energetske učinkovitosti u zgradama u javnom vlasništvu 

• smanjenje potrošnje energije u prijevozu i javnoj rasvjeti 

• planiranje razvoja grada, prometnih i komunalnih sustava 

• informiranje i motiviranje grañana, tvrtki i ostalih sudionika za provoñenje 

mjera energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije 

• poticanje lokalne proizvodnje energije i obnovljivih izvora energije 

 

 

 

  



SGE - Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Sisku

2008-2011
 

44 

UO Za zaštitu okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu 

      

 SMART ENERGY CITY SISAK (SISAK ENERGETSKI PAMETAN GRAD) 4.2.

UNDP i Grad Sisak 2011. godine nastavljaju uspješnu suradnju započetu 2005. 
godine pilot projektom Gospodarenje energijom u zgradama u gradu Sisku. Navedeni 
projekt se zahvaljujući dobrim rezultatima u gradu Sisku počeo provoditi i u ostalim 
gradovima i županijama Republike Hrvatske prerastajući u nacionalni projekt Sustavno 
gospodarenje energijom u gradovima i županijama (SGE projekt). 

Nastavno na aktivnosti SGE projekta, Grad Sisak je 2011.godine u partnerstvu s 
UNDP-om počeo s provoñenjem novog pilot projekta -Smart Energy City Sisak, kojim se 
planira razviti lokalne kapacitete i metodologiju koja zaokružuje dosadašnji rad na 
poboljšanju energetske infrastrukture u gradu. Postojeća metodologija sustavnog 
gospodarenja energijom se nadograñuje i proširuje na sustavno gospodarenje 
infrastrukturom s fokusom na financiranje kroz EU fondove. Razvojem i realizacijom 
projekta Smart Energy City Sisak, što će se odražavati u korištenju modernih tehnologija te 
potpunoj usklañenosti sa ciljevima razvoja Republike Hrvatske i Europske unije, grad 
Sisak postat će pametan grad. 

Uz već postojeće obveze, projekt Smart Energy City Sisak ima za cilj odreñivanje i 
transformiranje grada Siska u održiv grad pametne energije, putem značajnih povećanja u 
energetskoj učinkovitosti u svim infrastrukturnim sektorima (zgradarstvo, prostorno 
planiranje, gospodarenje vodama, transport, informacijske tehnologije,...) te promociji 
obnovljivih izvora energije, u skladu s najboljim europskim praksama. Razviti će se 
kapaciteti za održivi razvoj postojeće infrastrukture i ekonomije s dugoročnim ciljem 
podizanja kvalitete života grañana Siska. 

Prvi korak prema pametnom gradu je podizanje energetske efikasnosti potrošnje, 
razvoj infrastrukture prema „smart city konceptu“, kao što je postavljenje pametnih brojila i 
poticanje ugradnje drugih inteligentnih sustava, čijim će se umrežavanjem stvoriti nove 
lokalne mreže sa stupnjem samodostatnosti, One u konačnosti formiraju fleksibilan 
energetski sustav gdje informacije i energija teku u oba smjera izmeñu potrošača i mreže-
što čini pametnu mrežu. Pametne mreže zajedno s informiranim i aktivnim grañanima kao i 
gradskom upravom su suština pametnih gradova. 

 

Shematski prikaz koncepta Smart City 
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Takoñer, projektom se želi definirati razvojna strategija te ojačati institucionalne 
kapacitete grada Siska za realizaciju sredstava iz pretpristupnih fondova i postpristupnih 
fondova, s glavnim fokusom na razvoj infrastrukture prema „smart city konceptu“. 

Jedan od ključnih faktora u provedbi projekta je i uključivanje svih energetskih 
sustava na području grada, osobito u dijelu efikasnijeg korištenja energije putem novih 
tehnologija, širenja mreže centralnog toplinskog sustava i plinske mreže, uvoñenje 
sustava daljinskog očitanja potrošnje i slično. 

 

Od svih projekata i mjera koje bi se u sklopu Smart City projekta provodile, 
najvažnija je svakako izgradnja Novog mosta preko rijeke Kupe. 

Osim poboljšanja povezanosti izmeñu južnog dijela grada Siska i centra grada, 
izbjegavanja teškog prometa kroz Strossmayerovu ulicu, te pružanja alternative 
meñugradskom i gradskom prolasku kroz grad, izgradnju Novog mosta u sklopu ovog 
projekta promatra se i kao važan energetski projekt jer bi sva energetska infrastruktura 
trupom mosta prešla preko korita rijeke Kupe u „stari“ dio    Siska.     

Konačni cilj projekta je pokazati da je kroz strateško planiranje na razini grada, 
integraciju tehnologije kao i podizanje svijesti, moguće postići značajne energetske 
uštede i smanjenje CO2 emisija. 

Kako bi u projekt Smart City bile ugrañene najbolje dostupne prakse i iskustva u 
razvoju gradove Europske Unije, meñunarodnim javnim natječajem UNDP je za partnera u 
projektu odabrao španjolski tehnološki institut „TECNALIA". 

Suradnja izmeñu Grada Siska, UNDP-a i Instituta TECNALIA, razvija se oko 
sljedećih ključnih točaka: 

• Projekt proaktivno djeluje prema kontaktima na lokalnoj, nacionalnoj i EU razini 
(Bruxelles). 

• Definiranje ključnih razvojnih projekata Grada Siska za prijavu na EU fondove  

• Na temelju opsežnog poznavanja odgovarajućih parametara o gradu, bit će 
izgrañen okvir ili "Vizija" za potrebe buduće koordinirane akcije na razini grada.  

• Definiranje i odabir razvojnih scenarija: Nastavno na novousvojeni strateški okvir, 
različiti razvojni scenariji bit će definirani i procijenjeni, uzimajući u obzir detektirane 
prioritete, sadašnje i predložene projekte, kao i unutarnje i vanjske mogućnosti 
financiranja. Najbolji scenarij bit će odabran, te će pored toga biti razvijen 
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vremenski i proračunski plan za implementaciju projekta, na taj način definirajući 
razvojnu strategiju za Sisak grad pametne energije. 

• Akcijski Plan za energetski održivi razvoj (SEAP)  

 
Smart City 

 

 
U rujnu 2011. godine Gradonačelnik Grada Siska donosi Odluku o osnivanju 

Savjeta za energetska pitanja Grada Siska te imenuje sljedeće članove: 
 

• Josip Baleta, direktor HEP-ODS d.o.o. DP Elektra Sisak 
• Tatjana Dovranić-Kardaš, voditeljica ispostave HRVATSKE VODE VGI Banovina 
• Mladen Knežević, direktor Sisak projekti d.o.o. 
• Mario Mihovilić, član Uprave MONTCOGIM-PLINARA d.o.o. 
• Milan Rajković, direktor HEP-Proizvodnja d.o.o Termoelektrana Sisak 
• Damir Surko, direktor HEP TOPLINARSTVO d.o.o. 

 
Za koordinatora rada Savjeta imenuje se Anto Rajić, pročelnik Upravnog odjela za 

zaštitu okoliša, ruralni razvoj i poljoprivredu Grada Siska, a stručne i administrativne 
poslove u svezi s radom Savjeta obavljat će djelatnici Odsjeka za zaštitu okoliša i 
energetsku učinkovitost istog upravnog odjela te djelatnici Sisak projekata d.o.o. 

Najvažnija zadaća Savjeta je pružati savjetodavnu i stručnu pomoći pri definiranju i 
razvoju energetskih projekata te njihovoj kandidaturi prema EU fondovima, čijom bi 
realizacijom Grad Sisak postao pametan grad kroz povećanje energetski učinkovite 
potrošnje energije, korištenjem modernih tehnologija i razvojem infrastrukture. 
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5.5.5.5. ZAKLJU%AK 

 

Primjenom mjera energetske učinkovitosti Grad Sisak je, kao prvi grad u Republici 
Hrvatskoj, zakoračio u nove trendove koji se nezaustavljivo šire cijelim svijetom. Energija je 
postala gotovo najvažniji resurs koji direktno utječe na cijenu svakog pojedinog proizvoda 
kao i na standard svakog pojedinog grañanina pojedine države. Racionalno korištenje 
energetskih resursa nameće se kao obveza svakog pojedinca i društvene zajednice. 
Primjenom mjera energetske učinkovitosti moguće je postići značajne uštede u potrošnji 
svih energenata i vode, a da se pritom ne narušava komfor korištenja životnih prostora. 

Ukupne uštede koje je Grad Sisak ostvario, kao i uštede po pojedinom projektu, 
tijekom godina variraju u ovisnosti o trenutnim cijenama energenata (lož ulje-plin) te 
primijenjenoj tehnologiji i specifičnostima pojedinog projekta.  

Ukupne uštede u ovom trenutku, izražene u novcu na godišnjem nivou, iznose oko 
1.300.000 kn što predstavlja 13 % ukupnih godišnjih izdvajanja za energiju u Gradu Sisku, 
a emisije CO2 u zrak smanjene su za oko 400 tona na godinu.  

Osim financijskih i ekoloških ušteda važno je naglasiti kako je edukacija svih 
korisnika javnih ustanova i grañanstva zadaća jedinica lokalne samouprave te kako je 
postizanje najboljih rezultata zajednički cilj svih nas. 

„U godinama koje dolaze, naša inicijativa će biti sve konkretnija, a rezultati sve 
vidljiviji. Krajnji cilj nam je podići efikasnost potrošnje energije u gradu na maksimalnu 
razinu i održati je takvom, a s druge strane zagañenje okoliša svesti na minimum. Želja 
nam je da se, potaknuti našim pozitivnim primjerom, što više gradova priključi 
nastojanjima da sustavnim gospodarenjem energijom osiguramo bolju i sigurniju 
budućnost.“ – Gradonačelnik Grada Siska Dinko Pintarić  

 


